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Jiz samotny nazev habilitaéni prace predurcuje jeji zameéfeni, které spociva ve tiech
tematickych celcich a prezentaci vysledki jejich vyzkumu a charakterizaci precipitaénich
procest v konstrukénich slitindch hliniku a hoféiku (zejména na bazi Al-Sc-Zr a Mg-RE) a
studiu vlivu vodiku na mfizkové defekty vtenkych kovovych (zejména Pd) filmech. Jak
autor uvadi, prace je zalozena predeviim na Kkompilaci 23 recenzovanych ¢&lanka
v mezinarodnich ¢asopisech. Viechny dotcené publikace byly vytvofeny autorskymi tymy.
Soudé podle pofadi autorl, nejvétsi vklad RNDr. Martina Vlacha, PhD. predstavuje feSeni
tlohy Sc a Zr v hlinikovych slitinach. kdy je prvnim autorem ve viech relevantnich publikaci
(celkem 9 publikaci). Je vSak tfeba pfipomenout. Ze uchazet je zaroven spoluautorem 68
odbornych ¢lanka v recenzovanych casopisech ¢ sbornicich konferenci, ztoho 30
registrovanych zaznamu v mezinarodni databdzi Web of Science. S ohledem na uaspéiné
probéhld recenzni Fizeni uvedenych 23 publikovanych a pouzitych praci se v dalSim
soustiedim na hodnoceni pfinosu rozhodujicich vysledkd studia zvolenych témat habilitacni
prace a jejich prezentace.

Zakladem experimentdlniho vyzkumu Al a Mg slitin jsou méfeni fyzikalnich veli¢in
(elektricka rezistometrie, diferen¢ni skenovaci kalorimetrie doplnéna kontrolou mechanickych
vlastnosti) a pfi vyzkumu tenkych Pd filma pak pouziti diferenéni skenovaci kalorimetrie a
XRD méieni na synchrotronu HASYLAB (DESY. Hamburk. Némecko) a ESRF (Grenoble.
Francie).

Jak jiz naznacuje dfive zminény autorsky podil. lze za 18zi8t¢ vlastni experimentdlni prace
uchaze¢e povazovat studium Al slitin legovanych Sc a Zr. Diky propojeni s vysledky
paralelniho vyzkumu vyuzivajiciho daldich metod (XRD, EBSD. TEM. SEM. PAS)
publikoval v této oblasti 6 ¢lank( v impaktovanych éasopisech a celkem se jeho habilitaéni
prace odkazuje v této oblasti na 9 publikaci. Ziskal celou fadu poznatkt o stabilité a vyvoji
mikrostruktury pti zménach fazového slozeni ve slitinach Al(~Mn)-Sc-Zr (napi. detailni
charakterizace vlivu deformace za studena a za tepla & vlivu zpusobu pfipravy na tepelné,
mechanické a elektrické vlastnosti slitin typu Al(~Mn)-Sc-Zr. Prokazal téz posun



rekryvstalizace az k teplotam ~ 550 °C pi1 vhodné kombinaci piimési Mn. Sc a Zr v Al
slitinach. Na zdkladé srovnani snejnovejdimi  poznatky wuchaze¢ se spoluautory
v recenzovanych publikacich detailné charakterizoval rozpadovou fadu systéma Al-Sc-Zr(-
Ti) a Al(-Mn)-Sc—Zr. véetné charakterizace ranych precipita¢nich stadii (vytvareni shluka Sc
jiz pfi teplotach ~ 150 °C) a tvorby obalu bohatého na Zr kolem jddra bohatého na Sc (~ 240
°C). Uchaze¢ méfenim nepfimymi metodami pispél k prokdzani zaveérd, ze v rozpadové fadé
systému Al-Mn-Sc—Zr nedochazi k interakci Mn s rozpadovou fadou systému Al-Sc-Zr
minimélné do teploty ~ 530 °C a prispél také k rozdifeni poznatki o pocate¢nich rozpadovych
stadiich systému Al-Sc—Zr. Vvsledky dale prokazuji. Ze deformace neovliviiuje naslednou
precipitaci &astic Al3Sc. urychluje ale precipitaci castic Al6Mn. kterd probiha ve dvou
stadiich (nejdfive na hranicich zrn a poté uvniti zrn).

Dalsi ¢asti predkladané price jsou vénovany problematice Mg slitin a charakterizaci vlivu
vodiku na tenké Pd filmy. Zde je uchaze¢ v habilitaéni praci spoluautorem dalsich 14
publikaci piiloZenych v posuzované praci. Ve vyzkumu vyvoje sekundarnich fazi a jejich
vlivu na uzitné vlastnosti Mg slitin se vzacnymi zeminami se RNDr. M. Vlach, PhD zapojil
do kolektivu, ktery dlouhd Iéta spolupracuje na mezinarodni Grovni. Zabyval se predevdim
studiem vlivu tepelného zpracoviani na zbytkovy elektricky odpor podminény zménami
mikrostruktury a na tepelnou bilanci pfi tvorb® a rozpousténi sekundarnich fazi. Védecké
aktivity uchazece se soustfedily z¢jména na binarni a terndrni modelové slitiny s Tb a Nd.
Vysledky studia téchto slitin jsou zcela origindlni a poskytly spolu s paralelnim vyzkumem
piimymi (TEM. SEM) i nepfimymi metodami (PAS) moznost ovéfit modelové predstavy o
vlivu hustoty. velikosti a orientace ¢astic sekundarnich fazi na mechanické vlastnosti Mg
slitin. V silné plasticky deformovanych slitinach (HPT) nastava precipitace presyceného
tuhého roztoku pii nizsich teplotich diky extrémné malému zrnu a vysoké hustoté hranic zrn a
jejich specidlnimu charakteru, coz jsou faktory zvysujici difuzivitu pfimési. Zcela opaény vliv
pak ma priprava studovanvch slitin pomoci praskové metalurgie. Tento typ pfipravy
neovliviiuje ani rozpadovou fadu slitiny MgTbNd ani aktivaéni energii vzniku metastabilnich
fazi. posouva viak tyto procesy k vy&§im teplotdim Zihani a zaroven brani zhorSovani
mechanickych vlastnosti vyZzihanych vzorkt. Naprosto plvodni je pozorované pfirozené
starnuti v binarnich slitinach Mg-Thb. které bylo ovéfeno tfemi nezavislymi experimentalnimi
metodami. Pozornost si zaslouzi téz prokazani tvorby metastabilni faze D019 ve tvaru
desti¢ek orientovanych v matrici ternarni slitiny MgTbNd po rozpoustécim a vhodném
precipitatnim zihani. O existenci této faze v ranych precipitatnich stadiich Mg slitin se
vzdacnymi zeminami se totiz v poslednich nékolika letech ve svétové literatufe pochybovalo.

Vyzkum vyvoje mikrostruktury Pd filmu v zavislosti na koncentraci dopovaného vodiku
probihal 1€z v mezinarodnim meéritku. Strukturni zmény téchto filma byly zkoumany prevazne
metodou PAS. doplikové pak pomoci TEM, XRD a DSC. Védecké aktivity uchazete se
soustiedily v jedné z prilozenych publikaci na charakterizaci tepelnych vlastnosti plasticky
deformovanych Pd filmu s raznou koncentraci vodiku. ale t8zisté prace uchazete spotivalo v
charakterizaci zmén mfizovych parametri nanokrystalickych. polykrystalickych a epitaxnich
Pd filmh na zakladé in-situ XRD méfeni béhem kontinualnich zmén koncentrace vodiku.
Mefeni provadél uchazet prevazné na synchrotronech HASYLAB (DESY. Hamburg,




Némecko) a ESRF (Grenoble. Francie). Vysledky studia prokazaly. Ze zvy3ujici se
koncentrace vodiku v Pd zpisobuje plastickou deformaci filma a ndsledné dochazi ke zvySeni
koncentrace defektu v Pd. Charakterizovana byla také kriticka koncentrace vodiku pro razné
pripravené filmy. pfi niz dochazi k odtrzeni (tzv. buckling) Pd filmu ze substratu. Pozornost si
zaslouzi zaver, ze nejlepsi pfilnavost ze studovanych Pd filmu ma epitaxni film (safirovy
substrat) pripraveny za teploty 800 °C, kde nedochazi k odtrzeni ani pii koncentracich xH
blizicich se k 1.

Zavér

Z provedeného hodnoceni samotnych vysledka studia tiech v habilitaéni praci zvolenych
tematickych celku vyplyva, ze bylo dosazeno fady origindlnich poznatkd, které vyznamné
prispivaji k naSemu soucasnému poznani dotéenych jevi. Piedlozena habilitatni prace velmi
kvalifikovanym. prehlednym. formula¢né zdafilvm a koncisnim zpusobem ziskané poznatky
prezentuje. V praci jsem neshledal zadné nedostatky a proto doporucuji habilita¢ni komisi pro
jmenovani pana RNDr. Martina Vlacha. PhD. docentem pro obor fyzika — fyzika
kondenzovanych litek predlozenou habilitaéni praci pfijmout.
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