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Abstrakt

Nazev:

Cile:

Metody:

Vysledky:

Klicova slova:

Vyvoj sjezdovych lyzi od roku 1990 do soucasnosti

Cilem bakalaiské prace je ukazat, jak se od devadesatych let do
soucasnosti ménila konstrukce, konstrukéni prvky, geometrie a z
toho plynouci vlastnosti sjezdovych lyzi pro rekreacni a sportovni

ucely.

Pro tvorbu bakalaiské prace je pouzita kombinace metod sbéru
dat a analyzy dat. Na zékladé prostudovanych materialti bylo pak
mozné posoudit, jakym technologickym vyvojem prosSla vyroba
rekreacnich a sportovnich sjezdovych lyzi od roku 1990 do

soucasnosti.

Na zéklad¢ analyzy dostupnych zdroji byl vytvofen piehled
zasadnich zmén, ke kterym ve sledovaném obdobi vyvoje doslo.
Byl popsan vyvoj konstrukci, jednotlivych konstrukénich prvki,
geometrie a vlastnosti sjezdovych lyzi od roku 1990 do

soucasnosti.

historie, lyZovani, konstrukce sjezdovych lyzi, materialy

sjezdovych lyzi, technologie vyroby sjezdovych lyzi



Abstract

Title:

Objectives:

Methods:

Results:

Keywords:

Evolution of alpine skis since 1990 until today

The aim of the bachelor thesis is to demonstrate the development
of constructions, constructional element, geometry and the
resulting characteristics of skis for recreational and sporting

purposes.

Completation of the bachelor thesis was done by combination of
collection and analysis of data. Based on research, it is possible to
access in the theoretical part what kinds of technology evolution
the production of recreational and sport skis went through since

1990 until now.

Based on analysis of the available resources we were able to put
together complete summary of importnat changes during the
period under review. We described the evolution of construction,
individual constructional elements, geometric changes and

characteristics of skis from 1990 until now.

history, skiing, constructions of alpine skis, materials of alpine

skis, production technology of alpine skis
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Seznam zkratek a symbolii
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ABS

FIS
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PA

PE -LD

PE - HD

SL
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Akrylonitrilbutadienstyren
Federation Internationale de Ski
Giant Slalom

Polyamid

Polyethylen s nizkou hustotou
Polyethylen s vysokou hustotou
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1. Uvod

Pro svoji praci jsem zvolil téma vyvoje sjezdovych lyzi v urcitém casové
omezeném obdobi novodobé historie. Chtél bych shrnout informace, které jsou jinak po
Castech obsaZzeny v mnoha publikacich, informace o vyvoji sjezdovych lyzi,
konstrukcich a materialech pouzivanych jednotlivymi vyrobci. Prace ma ukézat, jakym
smérem a zarovenl jakym tempem Sel v poslednich téméi tfech desitkach let vyvoj

technologii sjezdovych lyzi.

Historicky je mozné vyvoj lyzi sledovat az do davné minulosti, kdy byly
vyuzivany jako nejstar$i dopravni prostiedek k pohybu a pfeziti v oblastech se snéhovou
pokryvkou. Pozdéji slouzily také k vojenskym nebo hospodaiskym ucelim v téchto
oblastech. S prvnim vyuzitim lyzi ke sportovnim Gcelim se mizeme setkat ptiblizné v
poloving 19. stoleti v severskych zemich Evropy, konkrétné v Norsku. V té souvislosti
mizeme zminit norského lyZate Sondre Nordheima, ktery v roce 1870 navrhl prvni
moderni lyZe telemarského typu a lyzovani se tak na ptrelomu 19. a 20. stoleti stalo

sportem a oblibenou zimni aktivitou.

Lyze jako sportovni né&¢ini jsou dnes velmi sledovanym a Zadanym artiklem
spotfebniho zbozi, kterého se rocné€ vyrobi miliony part po celém svété. Lyzatrské firmy
zasobuji trh enormnim poctem riznych druhl lyzi pro rizné ucely. V soucasnosti
rozliSujeme lyZe nejen sjezdové, ale mnoho dalSich typa pro jakykoliv styl lyzovani a
pro jakykoliv typ sné¢hu. V Siroké nabidce si dnes vybere kazdy podle svych preferenci,

ale v n¢kterych ptipadech neni jednoduché se v nabidce spravné orientovat.
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2. Soucasny stav sledované problematiky

Sjezdovému lyZovani se jen v Ceské republice podle nékterych zdrojii aktivné
vénuje asi jeden milion lidi. Lyzovani je jako sportovni aktivita velmi financné
nakladné, a to nejen z hlediska vybaveni, ale lidé také Casto za lyZovanim cestuji do
zahranic¢i. Presto jde o velmi oblibeny sport. Ve svété mizeme mluvit az o stovkach
miliond lidi, kteti se o lyzovani zajimaji. Mohlo by se zdat, Ze vyvoj sportovniho nacini
pro takto oblibenou zimni aktivitu je dnes jiz na samém vrcholu a tézko se mtize vyroba
lyZi posouvat stale dopfedu. Vyrobci lyZi se ale snazi kazdym rokem pifinaSet modely s
novymi technickymi parametry, s novymi konstrukénimi prvky a materiadly. Novinek a
trendl v této oblasti je nespocet a kazda firma se snazi svoji vyrobou posunout kupfedu
vlastni nabidku, vybojovat si misto na trhu s konkurenci a nabidnout tak svym
zakaznikim ty nejlep$i mozné produkty. V poslednich 30 letech vyrobci neustéle fesi a
vylepsuji napiiklad ideélni skluz lyze, bo¢ni krojeni, dosaZzeni optimalni torzni tuhosti
lyZze nebo zachovani ovladatelnosti lyze ve vysSich rychlostech, tlumeni vibraci a

desitky dalSich konkrétnich ptipadi.
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2.1 Charakteristika sjezdovych lyzi

Nejprve je dulezité fici, co to vlastné lyze je a z ¢eho se sklada. Predpokladame,
ze slovem lyze myslime sportovni nacini, které ma svou zakladni konstrukci. Aby méla
lyze zékladni mechanické a funkéni vlastnosti, musi byt sloZzena z dale popsanych ¢ésti.
Jsou to: vnitini stavba lyze, ¢imZ myslime jadro a vyztuzeni lyze, skluznice, tedy spodni

nosna vrstva, horni nosna vrstva a hrany (obr. ¢. 1).

svrchni vrstva

svrchni vyztuzeni
jadro
spodni vyztuzeni
hrany

skluznice

boénice (soucast
svrchni vrstvy)

Obrazek ¢. 1: Stavba lyze (www.lyzelyze.cz)

Co se tyké tvaru, cela lyZe je tvarovana do $picky a patky. Spicka je piedni ¢ast
lyze a je ohnutd vzhiru. Diky tomu je lyZe schopné jet vpfed a nezachyti se o snih.
Patka lyze je bud’ rovna nebo mirné ptizvednuta. VSechny sjezdové lyze jsou typu
telemarského. Lyze telemarského tvaru maji tzv. bo¢ni krojeni a tento typ je zndmy uz
od roku 1860. LyZe je tedy staveéna tak, aby v jejim stfedu byla nejuzsi a smérem ke
Spi¢ce nebo patce se rozsSifovala. Bo¢ni krojeni usnadituje zatdCeni a umoziuje nasledné
vyjeti oblouku a také napojovani obloukli. Obecné se da fici, ze telemarsky tvar lyze ma
dve funkce. Prvni funkce spociva v tom, ze za urcité rychlosti, zatizeni a zahranéni lyzi
nam umozni zah4jit oblouk. Druh4 funkce je schopnost lyzi vést oblouk po hranich s
mensi ¢i veétsi mirou smyku. Délka oblouku je zavisla na vykrojeni. Vykrojeni, neboli
bocni krojeni lyze je ddno pomérem mezi Sitkou Spicky, Sitkou stfedu a $itkou paty lyze

v zavislosti na jeji délce. Cim je vétsi vykrojeni lyZe, tim mizeme na lyZi vyjet kratsi
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oblouk a naopak. Vykrojeni se v lyzarské terminologii také jinak nazyva rddius. Je to
konstruk¢ni a teoretickd hodnota poloméru pomysiného kruhu lyze, kterd je vypocitana
z rozméru lyze. Tvar vykrojeni vétSinou ale neni pravidelny, takze zpravidla je skutecny
radius mensi nez konstrukéni, ktery je uveden v dajich o lyzi. Pfi vyrobé lyzi se u
konkrétniho modelu zachovéava stejna Sitka vSech ¢asti lyZe a radius se méni s délkou.

Cim krati lyZe, tim mensi radius a naopak. (P¥ibramsky, 1999), (Bouskova, 2014)

2.2 Jednotlivé konstruk¢ni prvky lyzi

2.2.1 Jadro

Jadro je stézejni Casti kazdé lyze. Ve stavbé a konstrukci hraje dualezitou roli a
jeho funkce je predevS§im v tlumeni vibraci, které pti jizdé vznikaji. Nejcastéji se dnes
jadro lyzi sklada z vice kusii riznych diev slepenych dohromady, polyuretanu ¢i je
kombinaci téchto materialii. Diive se lyze délaly pouze z jednoho kusu dfeva, ale byly
moc té¢zké a dievo se Casto kroutilo, jelikoZ bylo zapotitebi pomérné velkého kusu dieva.
Technologicky pokrok pfinesl lyZe slepené nejprve ze dvou a pozdéji 1 z nékolika vrstev
dfeva. Pouzivaji se rtizné druhy dfeva. Pro horni vrstvu se ¢asto pouziva spiSe me&kci,

pro spodni naopak tvrdsi, které je schopno udrzet hrany. (Bouskova, 2014)

Typy pouzivaného dieva

Balzové nejlehci typ dieva velmi mekkeé nejméné odolné pruzné
Bambusové lehké mekké méné odolné pruzné
Bukové tézké tvrdé odolné pruzné
Jasanové tézké sttedné tvrdé mén¢ odolné pruzné
Javorové tézké tvrdé odolné méné pruzné
Osikové lehke mékkeé odolné pruzné
Paulovnie lehké tvrdé odolné méng pruzné
Topolové lehké mekké odolné mén¢ pruzné

Tabulka €. 1: Typy pouzivaného dfeva (www.newschoolers.com)
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Mechanické vlastnosti dieva jsou ovliviiovany jeho rtznorodosti. Kazdé dievo
ma jinou anatomickou stavbu (tabulka ¢.1). RozliSujeme vlastnosti jako pruznost,
pevnost, tvrdost, Stipatelnost a ohybatelnost. Pruznost dieva zavisi na vlhkosti,
objemové hmotnosti nebo i vadach. Pevnost je naopak ovlivnéna teplotou, ristem, suky,
letokruhy nebo vinitymi vlakny. Tvrdost je ovlivnéna hustotou a nehomogenitou, tzn.,
7e dfevo neni ve vSech mistech stejné tvrdé. Stipatelnost znamena odolnost dieva a
ohybatelnost vykazuji pfedevsim dreviny s dlouhymi vldkny. Z tohoto hlediska je pro
lyze vhodné pouzivat dfeva pruzna, hafe ldmatelnd a odolnad. (Bouskova, 2014),

(www.newschoolers.com)

2.2.2 Vyztuzeni

Vyztuzeni je dulezit¢ kvuli celkové tuhosti lyzi a pouzivame pro ng v
soucasnosti rizné kompozitni materidly nebo kovy. Mezi kovy patii napt. lithium ¢i
slitiny hliniku jako napfiklad titanal ve formé¢ vlozenych plati ke zvySeni pevnosti a
tvrdosti lyZe kolem jadra. Dale se pak uZivaji pravé kompozity jako je kevlar, karbon
nebo skelné laminaty. Kevlarova a stejné tak karbonova vldkna jsou charakteristicka
svoji vysokou pevnosti pii zachovani nizké hmotnosti. Skelné laminaty jesté navic svoji
odolnosti a pruznosti. Vyjime¢na u lyzi ale neni ani kombinace téchto skelnych a
uhlikovych vldken. Lyze se vyztuzuje bud’ formou vkladanim plath z kompozitnich
materialii nebo obalenim skelnymi laminaty. Na obrazku €. 2 jsou viditelné jednotlivé

vrstvy vyztuzeni. (Bouskova, 2014), (www.mechanicsofsport.com)

Obrazek €. 2: Vyztuzeni lyze (www.najlacnejsie-lyze.sk)
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2.2.3 Nosné vrstvy

Svrchni vrstva

Horni vrstva lyze neboli povrch lyze je vrstva, kterd neni v kontaktu s podlozkou
a vétsinou urcuje celkovy vzhled lyZe. Na povrchy lyZi se nejcastéji pouzivaji dva druhy
plastovych materiali. Prvni se jmenuje polyamid (PA), jehoZz hlavnimi vlastnostmi je
odolnost a moznost tisknout na n¢j barevné designy lyzi. Druhym materidlem je
akrylonitrilbutadienstyren (ABS). Tento material je vysoce odolny, pevny a slouzi také

jako vyztuzeni. (Bouskova, 2014), (www.ansys.com)

Skluznice

Skluznice je velmi dulezitou c¢asti lyZe, kterd je po celé délce a Sifce spodni
vrstvy lyze. Je to ¢ast, kterd je pfi jizdé celou plochou ve styku se snéhem. Je Casto
vyrobena z polyethylenu s vysokou hustotou a méla by poskytovat optimalni skluz po

snéhu.

Umélé skluznice se pouZzivaji téméef 100 let. Mezi materialy dfivéj$i doby patfi
napiiklad folie na bazi celuldzy, kaseinova rohovina nebo umakart. NejpouzivanéjSim
materidlem, ktery se pouziva do dnes je polyethylen. Polyethylen je schopen absorbovat
vosk a jeho vlastnosti se neméni ani v zdvislosti na teploté. Je to plast, u kterého
rozliSujeme dva druhy, s nizkou hustotou (PE-LD) a s vysokou hustotou (PE-HD).
Vysokomolekuldrni polyethylen je tvrdSi a méné€ ohebny. V soucasnosti se Casto

pouZziva polyethylen s pfimési naptiklad grafitu. (Bouskova, 2014)
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2.2.4 Hrany

Posledni viditelnou c¢asti lyze jsou hrany umisténé po celé¢ délce lyze. Jsou
kovové a diky tvrdému, Casto dosti ostrému materidlu miZe lyZe vykrojit oblouk. Pfi
jizd¢ a naklonéni lyze se aktivni hrana zafezava do snéhu a tim je lyZaf schopny vyjet

libovolny oblouk a mit potiebnou kontrolu béhem zataceni.

Pro vyrobu hran se pouziva z pravidla ocel. Prvni pokrok u hran lyZi jsme mohli
zaznamenat ve dvacatych letech minulého stoleti, kdy se na lyze zacaly ocelové hrany
Sroubovat. Hrany vyrazné ovlivnily a zjednodusily ovladani lyzi na sné¢hu. Nejprve byly
hrany z obdélnikovych pliskii pfiSroubovanych k lyzim (tzv. zamkové hrany). V
soucasnosti jsou hrany tvofeny dvéma dlouhymi a tenkymi ocelovymi platy
vytvarovanymi podle lyze (obr. €. 3), kdy jsou oba platy podél boku lyze. Hrany jsou
dnes vlozeny do formy ptimo pfti vyrobé. (Bouskova, 2014)

Obrazek ¢. 3: Ocelova hrana (www.mgb-snowculture.com)

2.3 Vlastnosti lyzi

Kazda lyze musi splilovat urcité parametry a vlastnosti. Vlastnosti rozdélujeme
na mechanické a funkéni. Mezi mechanické fadime hmotnost, tuhost v ohybu (flexi)
neboli tvrdost, tuhost (torzi), distribuci tlaku, vztlak, pruznost a tlumeni. Mezi funkéni
fadime vlastnosti jako rychlost, vodivost a to€ivost. Vlastnosti lyzi ale také vyrazné

ovliviiuje geometrie lyzi, tedy nejen délka a $itka, ale i bo¢ni krojeni. (Sosna, 2011)
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2.3.1 Mechanické vlastnosti

Hmotnost

Nejdiskutovanéjsi vlastnosti je hmotnost lyzi. Velmi podstatna, ale nékdy
zanedbavana vlastnost lyzi, ktera je dana pouzitymi materialy. Ma vliv nejen na jizdni
vlastnosti, ale také na pohodli pfi manipulaci. Nejvice se vyrobci snazi hmotnost
snizovat u lyzi rekreacniho damského typu a naopak nejtézsi jsou lyze urcené pro
zavodni discipliny. Hmotnost lyzi napiiklad urcuje to, jak rychle dokadzeme pfiejit z
jednoho oblouku do druhého. Na redukci hmotnosti maji nejvétsi vliv draha uhlikova

vlakna. (Sosna, 2011)

Tvrdost

Flexe neboli tvrdost lyzi je dana pfedevsim vlastnostmi nosnych vrstev a jadra.
LyZe byvaji jinak tvrdé u Spicky, ve stfedu i na patce. Standardné plati, ze tvrdsi lyze
jsou urceny pro zavodni nebo agresivnéjsi styl jizdy a m&kéi lyze jsou naopak obratnéjsi

a vSestrannéjsi. (Sosna, 2011)

Torzni tvrdost

Tvrdost v torzi lyze souvisi s vedenim lyzi po hranach v obloucich a drzenim na
tvrdém povrchu nebo i ledu. Kromé vlastnosti materialt je dana také tloustkou a Sitkou
lyze. Pokud jsou lyze pfili§ mekké, Spatné drzi stopu. Firmy Casto na lyze ptidavaji
systémy, které maji absorbovat energii a prevadét ji do vldken, ¢imz dodavaji lyzim
vetsi odpruzeni. Tyto vlakna jsou nej€astéji vyrobena z kompozitnich materiala a jejich

vlastnosti dale urcuji celkové vlastnosti lyzi. (Sosna,2011), (Vaclavik, 2013)
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Distribuce tlaku

Tato vlastnost je spjata s tvrdosti lyzi, s jadrem a vyztuzenim. Kovové platy z
titanalu nebo lithia prendseji tlak na patky lyzi a tim je zaruCena vétSi stabilita pii

vvvvvv

Vyjimecné se pro absorpci tlaku pouziva i karbon. (Sosna, 2011)

Pruznost

Snadno ji lze definovat jako schopnost lyZze rychle se vratit z prohnuti do
puvodniho stavu. Pruznost opét zavisi na nosnych vrstvach, jadru, ale také dalSich
piidavnych prvcich. Lyzaf tuto vlastnost nejvice oceni pii ukonceni jednoho oblouku a

pfechodu do druhého, kdy by méla pruznost lyZe prechodu vyrazné¢ pomoci. (Sosna,

2011)

Tlumeni vibraci

Tlumeni ma za kol absorbovat veskeré vibrace zpiisobené jizdou po nepfilis
rovném a tvrdém povrchu. Tuto vlastnost ovliviiuji hlavné specialni ptidavné prvky
nebo deska pod vazanim. Lyze, u kterych se ptredpoklada jizda ve vyssich rychlostech,

tedy zavodni a sportovni jsou tlumeny vice, naopak rekreacni lyze méné. (Sosna, 2011)

2.3.2 Funkéni vlastnosti

Kromé jiz zminovanych mechanickych vlastnosti musi mit sjezdové lyze i své
funk¢ni vlastnosti. Jedna se o rychlost, vodivost a tocivost. Ty jsou vSak prvotné dany

vlastnostmi mechanickymi. (Willner, 2014)
Prvni z funk¢nich vlastnosti je samoziejme rychlost. Ta je dana co mozna

nejmensim tfenim mezi skluznici a snéhem a souvisi tak s materidly pouzitymi na

vyrobu skluznic. (Willner, 2014)
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Dale hovotime o vodivosti, coZ je schopnost lyze drzet stopu ve zvoleném

sméru. Je vyrazné ovlivnéna délkou a Sitkou lyze. (Willner, 2014)

Posledni funk¢ni vlastnosti je toCivost. Tocivost je schopnost lyzi reagovat na
pusobeni sil v ur¢itém sméru zménou sméru jizdy, coz je ovlivnéno tvrdosti a bocnim

krojenim. (Willner, 2014)

2.3.3 Geometrie lyzi

Délka

Jednim z hlavnich parametra lyZe, na ktery se hledi pfi vybéru je délka. Délka
souvisi s dal§imi geometrickymi vlastnostmi. V souvislosti se Sitkou pak délka udava
velikost bo¢niho krojeni. Nékteré starSi zdroje uvadi, ze doporucena délka lyzi by méla
byt o 10 - 15 cm vétsi, nez je vyska postavy. Dnes, se uz doporucend délka timto
zpusobem neuvadi, ale zalezi na typu lyze a také na urovni lyzafe. Nejbéznéjsi jsou

délky od 160 do 175 cm. (Gnad, 2002), (Www.snow.cz)

Sirka

Jak jsem jiz zminoval, vSechny sjezdové lyze maji telemarsky tvar, tedy bocni
vazanim. Drive se tyto Sitky zdsadnim zpiisobem neliSily a pohybovaly se okolo 90 mm
ve §pi¢ce, 78 mm pod vazani a 84 mm v patce. Sirka lyzi v jednotlivych &astech se
meénila pro zlepSeni toceni. Postupné vyrobcei dosli k parametrim, kdy Sitka ve Spicce
byla 85 mm, pod vdzanim 64 mm a 77 mm v patce. Diky modernim technologiim a
hlavné materialim je dnes mozné vyrobit lyze, které maji jednotlivé Sitky vyrazné
rozdilné a maji tak i vyrazné krojeni. Sitka carvingovych lyzi v souasné dobé se
pohybuje okolo 95 - 115 mm ve Spicce, 60 - 65 mm ve stiedu a 90 - 105 mm v patce.
(Gnad, 2002)
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Radius

Boc¢ni krojeni neboli radius je jednim z technickych parametri lyze. Réadius je
struéné feceno polomér vykrojeni. Tedy polomér, ktery popisuje velikost pomysiné
kruznice, kterou by naSe zahranéné a nezatizené lyZe na snéhu opisovaly (obr. €. 4). Z
pravidla v soucasnosti rozdélujeme velikost bo¢niho krojeni u lyzi na kratky oblouk do
12 m, na stfedni a dlouhy nad 15 m. Tato vlastnost se vyrazné projevila u nového typu
carvingovych lyzi, u kterych se vyrazné¢ zménily proporce a bocni krojeni je
rozpoznatelné na prvni pohled. Piivodni klasické rovné lyze sice nebyly zcela rovné, jak
jsem jiz vySe zminoval, ale jejich bo¢ni krojeni dosahovalo desitek metrii a telemarsky
tvar nebyl tak vyrazny. Radius u ptivodnich lyzi se tradi¢n¢ pohyboval kolem 40 - 50
metrl. U carvingovych se postupné zmensil aZ na dnes obvyklych 9 - 25 metrh. (Gnad,

2002)

Sidecut Radius

rear contact point framt contact point

i {

Ski profile

B

(5R)
Sidecut
Radius
/ \

[imaginary Sidacut circle)

Obrazek €. 4: Radius (www.gigiski.com)
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Prohnuti lyze

Dalsi dtlezitym pojmem, ktery souvisi s vlastnostmi lyzi je prohnuti. Je urené
plochou lyzi a také tvarem zejména Spicky. RozliSujeme dva zakladni typy prohnuti lyzi
(obr. €. 5). Prvnim je vzpruh, kterému se tika anglicky camber neboli vyklenuti, kdy je
stfed lyze mirn€ vyvySen oproti pfedni a zadni ¢asti. SlouZi pro jednodusi ovladatelnost,
kdy diky zatizeni stiedu se pfenese vaha na Spicku a patku a lyZze umozni snazsi vyjeti
oblouku. Druhym typem prohnuti je tzv. rocker. Rocker je vétsi ¢i delsi pfizvednuti
Spicky a u nékterych typl i1 patky lyzi. To pfispiva k lepSimu rozloZzeni zatizeni a
vyznamnému ovlivnéni chovani na zac¢atku oblouku. Lyze se tak stava ovladatelnéjsi a
lépe zataci. Kombinace prohnuti a vyklenuti mohou byt rtizna. Existuji rockery, u
kterych je camber neboli vyklenuti zachovéano, ale také muize byt vzpruh nulovy ¢i

dokonce negativni. (Sosna, 2011)

CAMBER

ROCKER EOCKER

Obrazek €. 5: Camber/rocker (www.snowbrains.com)
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2.4 Druhy konstrukeci

Sjezdové lyze se, jak uz bylo feceno, skladaji z nosnych casti, jadra, hran,
skluznice a dalSich napt. zpevnujicich ¢i tlumicich prvki. Nosné casti lyzi ale maji
rizné usporddani a kazdy vyrobce tyto prvky ridzn€ kombinuje. Obecné ale

rozeznavame Ctyfi konstrukce lyzi.

Sendvicova konstrukce

Sendvicova konstrukce pochéazi uz ze 60.let 20.stoleti a dnes je vyuzivana vSemi
vyrobci hlavné pro modely nejvyssich fad a také u zédvodnich modeld lyzi. Zakladem
jsou dva nosné platy, jejichz materidl a mnozstvi urcuje tvrdost lyze. Platy jsou
vyrobeny ze skelnych, karbonovych nebo kevlarovych vldken, casto i z jejich
kombinaci. Na obrazku €. 6 je viditelné jadro mezi témito platy, vyrdbéné jako slozity
slepenec vétSinou dieva v kombinaci s dalSimi prvky, které délaji lyze co nejvice
odolné. LyZe se sendvi¢ovou konstrukei jsou vétSinou tvrdsi a tuzsi, ale za to rychlé a

ptesné ve vedeni oblouku. Provazi nas celou historii sjezdovych lyzi a dnes jsou opét

velmi oblibené. (Stumbauer, Vobr, 2005), (www.mechanicsofsport.com)

Obrazek €. 6: Sendvicova konstrukce (www.ski-max.cz)
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Skorepinova konstrukce

Se skotfepinovou konstrukei, neboli capovou konstrukci pfisla jako prvni firma
Salomon na zafatku 21. stoleti. Jde o pomérné jednoduchou konstrukci, kdy hlavni
nosnou c¢ast tvori vrchni ¢ast lyze ve tvaru U. Vrchni ¢ast tvoti také boky lyze (obr. €.
7). K vyrobé jednotlivych konstrukénich prvkl se pouzivaji stejné materialy jako u
konstrukci sendvicovych, tedy dievéné jadro v kombinaci s materialy jako karbon,
titanal atd. U levnéjSich modelt se nékdy jadro vyrabi ze syntetickych materiali, napft. z
polyuretanu. Vyhodou u této konstrukce jsou hlavné niz§i vyrobni ndklady, nez u jinych
typt a lyze jsou mekké a lehké, takze jsou ¢asto vyhledavany rekreacnimi lyzati. Maji

vvvvvv

nékdy i velkou &ast produkce. (Stumbauer, Vobr, 2005)

Obrazek ¢. 7: Skotepinova konstrukce (www.skisport-shop.cz)
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Krabicova konstrukce

Torzni box neboli krabicova konstrukce byla vyvinuta pro zlepSeni
mechanickych vlastnosti lyZi, zlepSeni torzni tuhosti a zdroven sniZeni vahy. Je sloZzena
ze dvou nosnych plati a bo¢nic. Vnitini prostor je vyplnén jadrem z lehkych materialii.
Nejcastéji je tvoreno skelnou tkaninou v kombinaci s karbonem nebo kevlarem. Hojné
vyuzivana je firmami napt. K2 nebo Volkl (obr. 8). (Stumbauer, Vobr, 2005), (Gnad,
2002)

Obrazek €. 8: Krabicova konstrukce (www.evo.com)
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Hybridni konstrukce

Protoze nékteré zékladni konstrukce nevyhovovaly zcela mechanickym
pozadavkiim kladenym na lyze, vétSina firem pfistoupila k riznym modifikacim. Proto
vznikla tzv. hybridni konstrukce neboli half-cap. Naptiklad konstrukce Dualtec od firmy
Rossignol nebo Power Frame od firmy V6lkl. V podstaté to znamenad, Ze kazdy vyrobce
pouziva princip zesileni dodate¢nymi vyztuhami nebo pouziti dvojitého ¢i trojitého
capu. Jednim z nejznaméjSim vyrobcem hybridnich konstrukci je firma Dynastar. Ta
nabizi tuto technologii ve vSech prodejnich tadach, kde je u predni Casti lyze pouzita
skofepinovéa konstrukce a patka konstruovéana jako sendvicova (obr. &. 9). (Stumbauer,

Vobr, 2005)

Obrazek €. 9: Ptiklad hybridni konstrukce (www.skiplzen.cz)
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2.5 Déleni sjezdovych lyzi

Témér vSechny lyze dnesni doby mizeme zaradit do kategorie carvingovych. V
porovnani s klasickymi lyZemi jsou carvingové rozpoznatelné na prvni pohled v délce a
tvaru. Carvingové lyZe maji vyrazné krojeni, maji tedy Sirsi Spicku a patku a jsou kratsi.
Jsou leh¢i pro ovladani, technika jejich ovladani je jednodu$si a jizda je celkové
ptirozenéjsi. Tento trend ale zaznamendvame hlavné v poslednich dvou desitkach let,
kdy v druhé polovingé 90. let minulého stoleti firmy zacaly carvingové lyze vyrdbét.
Vyrobei zacali carvingové lyze, tedy lyze s tzkym stfedem vyrabét az s prichodem
novych materialii jako je karbon ¢&i kevlar. Uzky stied lyze vyzaduje lepsi vlastnosti,
konkrétné vétsi torzni tuhost pii vedeni oblouku, ¢ehoz naptiklad keramicka vlakna
nedosahovala. Do devadesatych let jsme rozeznavali pouze jeden druh sjezdovych lyzi.
Dnes je situace jina a i carvingové lyze se dale rozlisuji dle riiznych parametra, tvarti a

charakteristik. (gtumbauer, Vobr, 2005), (Vaclavik, 2013)

Na trhu existuje nepieberné mnozstvi lyzi. Pro snazsi vybér a rozhodovani pii
koupi je dulezité umét se orientovat podle urcitych parametrti a vlastnich preferenci.
Vybér lyZzi miZe napt. ovlivnit vyska postavy, fyzické predpoklady, lyZarska zdatnost,
styl jizdy, vyhledavany terén nebo také fakt, jak Casto zdkaznik lyze vyuzije a v jakych
sné¢hovych podminkéch je bude vyuZivat.

2.5.1 Rozdéleni lyzi dle urovné a pokrocilosti lyzare

Nejsnaze lze rozdélit lyze do tii kategorii podle zdatnosti a pokrocilosti lyzai,
ktefi je vyuzivaji. Dnes uz toto rozd€leni neni primarni pro urCeni konkrétniho
vhodného typu lyze. Lyze se tadi do kategorii podle toho, pro jaky styl lyZzovani jsou
uréeny. Pred rokem 1990 bylo toto rozliSeni hlavni a zaroven také jediné, které urcovalo

jaky typ lyZe je pro koho vhodny.

Prvni kategorii jsou zavodni lyZe. Ty jsou urcené kromé profesionalt také
lyzaiim, ktetfi dokonale zvladaji techniku a kteti vyzaduji od lyzi vysokou rychlost.

v Vv

Lyze maji vétsinou vétsi hmotnost a t&73i ovladatelnost. (Stumbauer, Vobr, 2005)
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Druhym typem jsou lyZe sportovni (n¢kdy s oznacenim race, ale odladéné), které

[ 24

Posledni kategorii jsou lyze rekreacni. Pomalejsi az sttedné rychlé lyZe pro jizdu

zejména na upraveném terénu a jsou vhodné pro zacatecniky.

2.5.2 Rozdéleni lyzi dle terénu a cilové skupiny lyzai

Race

Lyze typu race jsou uréené pro velmi tvrdé az ledovaté podklady a pro zavodni
traté. Zpravidla se pro jejich vyrobu pouzivaji ty nejlepsi materialy. Kvalitni, pevné a
pruzné dfevéné jadro, titanové nebo karbonové vyztuzeni a dalsi prémiové prvky. Lyze
slalom. Lyze pro klasicky slalom, oznacovany zkratkou SL, jsou nazyvané jako
carvingové slalomky. Tyto lyze maji perfektni vlastnosti pro zvladnuti kratkého nebo
sttedniho oblouku, jehoz velikost urcuje velikost radia. LyZze jsou Casto velmi tuhé a
vyzaduji od lyzafe dobrou fyzickou kondici a zvladnutou techniku. Ve vysledku ale
krasné drzi pii vedeni v obloucich. Druhym typem, lyZe pro obfi slalom, zkratka GS,
jsou lyze, které jsou uréeny pro vys§i rychlosti a pro del3i oblouky. (Stumbauer, Vobr,

2005), (www.lyzelyze.cz)

Cross

Lyze kategorie cross (jinak oznacovany jako skicross nebo supercross) jsou na
trhu pomérn€ novym trendem. Svymi parametry se fadi mezi lyze typu race SL a GS.
Celkové jsou ur€eny pro agresivni styl jizdy ve vy$§im tempu. VyuZzivaji je zejména
sportovni lyzafi nebo experti. Jejich konstrukce je tuha, z kvalitnich materiald,
samoziejm¢ dievéné jadro a vysoce odolné materialy vyztuhy. Specidlné se dava také
diraz na pruznost, aby lyZe zvladala riizné podklady. Ve zkratce se da fici, ze je
konstruovana pro uméle vytvofené traté skicrossu, z &eho vysel i nazev. (Stumbauer,

Vobr, 2005), (www.lyzelyze.cz)
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Allround

Tento typ lyze se v soucasnosti t€si velké oblibé. Neékdy se lyze allroundového
typu oznacuji ndzvem on-piste. Jedna se o univerzalni lyZe s Sirokym vyuZitim a jsou
svoji jizdou stfednich rychlosti ve stfedné¢ dlouhém oblouku. Vhodné jsou jak pro
upravené traté, tak i pro méné€ upravené terény, nemaji vyrazné vlastnosti specialek, ale
jsou to lyze spolehlivé, a proto vhodné jednak pro celodenni lyzovéni a déle i pro
zacateCniky ¢i nenarocné lyzare. Z hlediska konstrukce se u tohoto typu lyzi setkdme
nejCastéji s materialy stiedni tfidy a velkym mnozstvim kombinaci pouzitych materiali.
V nékterych piipadech se ale také pouzivaji ty nejnovéjsi technologie jednotlivych

firem. (Stumbauer, Vobr, 2005), (www.lyzelyze.cz)

Allmountain

Allmountain lyZe jsou univerzalni lyze, vhodné do jakéhokoliv snéhu a disponuji
velkou stabilitou a oporou. Lyzati by na téchto lyzich méli zvladnout vedeni oblouku
jak na neupraveném terénu, tak i jizdu na ledovém podkladu nebo hlubokém prasanu.
Jsou Casto vyhledavany mezi lyzafi, ktefi Casto jezdi v riznych podminkéach a nechtéji
mit nekolik druhd lyzi ale jen jedny, které jim vyhovi v jakychkoliv podminkéch.
(Stumbauer, Vobr, 2005), (www.lyzelyze.cz)

Od rozdé¢leni lyzi na kategorie zavodni, sportovni a rekreacni se postupem Casu
zacalo ustupovat, nebot’ se zacali vyrdbét moderni lyZze vySe popisovaného typu
allround nebo allmountain. Jde také ale i o disledek Sirokého sortimentu jednotlivych
vyrobct, kdy kazda tato kategorie typu lyzi obsahuje $ir$i nabidku a tak naptiklad mezi
allroundovymi lyZzemi najdeme jak sportovni, tak rekreacni. RozliSeno je to uz pouze

parametry (tabulka ¢.2) a pouzitymi materialy. (Stumbauer, 2004)
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Typy sjezdovych lyzi

délka radius Sifka [mm)] vhodny | vhodné pro
[em] [m] (Spicka/stired/patka) podklad

race SL 145-175 8-15 110-125/65-70/95-110 tvrdy, zavodnici,

ledovaty experti
race GS 170-190 15-30 95-105/60-65/80-95 tvrdy, zavodnici,

ledovaty experti

Cross 140-185 14-23 105-135/65-105/90-125 tvrdy experti,
pokro¢ili

allround 140-180 12-18 110-130/65-80/95-115 vSechny nejsirsi
typy vetejnost

allmountain 150-185 15-23 115-140/68-100/90-120 vsechny mirné
typy pokrocili

Tabulka &. 2: Typy sjezdovych lyzi (Stumbauer, 2004)

2.6 Historicky vyvoj sjezdovych lyzi a jejich znacek pred rokem 1990

Prvni zminky o novodobém lyZovani pochazi z Norska z druhé poloviny 19.
stoleti, kdy si tamni horalové chtéli uleh¢it pohyb po sn¢hu. Lyze se staly nejstar§im
dopravnim prosttedkem k pohybu po snéhu. Do této doby se datuje i prvni sportovni
vyuziti lyzi. Lyzaiskd vyzbroj se skladala z dievénych lyzi, které byly dlouh¢ 2,5m a

mély rdkosové vazani s volnou patou.

Lyze byly tehdy jako truhlafsky vyrobek z jednoho kusu dieva a tvar zahnuté
Spicky jim byl dan napafenim a naslednym zchladnutim ve formé. Jednim z prikopniki
v alpskych zemich byl Mathias Zdarky, ktery dal lyzim délku 190 - 220 cm a zapojil k
jizdé dlouhé hole. Na prudsich kopcich se dle n¢j mélo lyZovat na o néco kratSich lyzich
a pouze s jednou holi. Pred 1. svétovou valkou Georg Bilgeri zdokonalil nejen
techniku, ale i vyzbroj a také zavedl pouZivani voski nebo tulenich pasi. (Stumbauer,

Vobr, 2005)

Remeslnici, kte¥i vyrabéli prvni lyZe ve svych truhlaiskych dilnach, pouzivali

bukové, borové nebo smrkové dievo. Néktefi ale podle tvrdosti pouzivali dievo
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jasanové, javorové, ale také akatoveé, které bylo velice drahé a tézko sehnatelné. Dievo
muselo byt pruzné a takové, které drzi po zpracovani stejnou formu. Lyze se postupné
zacaly lepit z vice kusti dfeva, kde se dala kombinovat tvrdost. Prvni lepené lyze vyrobil
v roce 1932 norsky femeslnik Bjorn Ullevoldséter, a v Evropé se proddvaly pod
znackou Splitkein (obr. €. 10). Postupné se na zacatku 20.stoleti ptidalo k lyzim podélné
krojeni k usnadnéni zataceni a také kovové hranky. Z diivodu lepsiho skluzu po sn¢hu a
neékdy 1 po ledu se zaCaly pouzivat specialni laky a vosky. Uz v druhé poloviné 30. let
20. stoleti se zacalo vyrabét velké mnozstvi odolnéjSich lepenych lyzi a ke slovu se
dostaly 1 nékteré znacky jako napiiklad firma Marker, kterd v 50. letech pfedstavila

prvni bezpe¢nostni $pi¢ku vazani. (Sosna, 2010)

Obrézek €. 10: Splitkein 1932 (www.freethepowder.com)

Béhem druh¢ svétové valky Sel technologicky pokrok rychle kupfedu a to se
odrazilo i ve vyrobé lyZi. Na pfelomu druhé poloviny 20. stoleti pfestaly byt lyZe pouze
dievény vyrobek. Mezi konstrukéni materidly se zacal ptidavat hlinik, skelnd vldkna a
nekteré druhy plastd. Lepené lyze z t¢ doby byly prvnimi, jejichz konstrukce byla
slozena z n€kolika vrstev a zacalo se ji fikat sendviova, jak ji zndme dnes. Sendvicova
konstrukce byla tvofend ze dvou slitin hliniku mezi nimiz bylo dievéné jadro s dalSimi

platky skelného laminétu. (Sosna, 2010)

V této dobé se zaCala budovat také velkd jména soucasnych svétovych
lyZatskych znacek. VétSina téchto vyrobceti si udrZela svoji slavu do dnes a né€které i1 po
témef sto letech zasobuji trh svymi lyZemi. Vyrobci vSak neméli za cil svoji praci
vybudovat firmu jako takovou, ale tvofili znacku pouze zanechanim svého jména na
hotovém produktu. Mezi vyrobce, kterym se to skute¢né povedlo a vybudovali svoji

znacku, patii napiiklad Anton Kaistle, ktery v roce 1924 vyrobil své prvni lyZze Késtle a
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v roce 1952 tii sportovci vyhrali na jeho lyzich zlatou olympijskou medaili. Mezi dalsi
znacky, které velkou mirou ovlivnily povale¢ny vyvoj lyzi a jsou slavné i dnes miizeme

zaradit napi. Kneissl, Rossignol, Vo6lkl nebo Fischer. (Sosna, 2010)

Kazdy vyrobce zastupoval jinou zemi. Ze Severni Ameriky nesmime opomenout
znacku Head, jejimz zakladatelem byl Howard Head. Nejvétsi zastoupeni méla
samoziejm¢ Evropa. Zejména Rakousko, odkud pochéazel jak Josef Fischer, Anton
Kaistle, Alois Rohrmoser za Atomic a mnoho dalSich. Dale pak také Georg Volkl z
Némecka nebo Abel Rossignol z Francie. (Sosna 2011)

Ceska republika méla také své zastoupeni na trhu s lyzemi. Jednim z prvnich
truhlart, ktery u nés zacal vyrabét lyZe byl Adolf Slonek z Rokytna. Adolf Slonek
nedaval lyzim své jméno, ale pouze na zacatku 20. stoleti vyrabél vyzbroj pro sportovni
klub, ktery byl veden Svazem lyzaitt Ceské republiky. AZ postupem &asu, kdy byla
vétSina podniki roku 1948 znéarodnéna, se tradicni Ceskd vyroba lyzi ptesunula do
novych prostori a vyrobky v roce 1956 dostaly mezindrodné registrovanou znacku

Artis.

Na ptelomu druhé poloviny 20. stoleti jsme mohli zaznamenat ve vyrob¢ lyZzi
velké uzivani plastil, kovil a skelnych vldken. Od roku 1947 se zcela prestaly pouzivat
drevéné skluznice a nastoupily polyethylenové. V roce 1949 se pak zacaly piekryvat
hrany kovovymi platy. Napfiklad firma Rossignol pfiSla s novym modelem specialné
piedstavenym pro Mistrovstvi svét v roce 1966 a to s modelem Strato (obr. €. 11), ktery
mél sendviCovou konstrukci z jasanového dieva, tropického dieva hikory a skelnych

vlaken. (Sosna, 2011)

T
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Obrazek €. 11: Rossignol Strato 1966 (www.vintageskiworld.com)
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Rychly vyvoj technologii a celkového svétového primyslu mél na vyrobu lyzi
velky vliv. VSechny faktory tehdej$itho moderniho primyslu jako Sifeni infrastruktury,
rozmach hospodarstvi a pozdé€ji také moznost cestovani urCitym zptisobem ovlivnily
vyvoj sjezdovych lyZi. Tato doba s sebou pfinesla také pro nc¢které vyrobce tézké Casy.
Od 50. let Sla veSkera vyroba prudce vzhiru a z mnoha malych manufaktur se staly
tovarny. Naroky na moderni ekonomiku byly ale pro nékoho pfili§ vysoké a tak prvnim
z velikanl, kdo musel zanechat svého podnikani byl Abel Rossignol v roce 1955. Aby
se navysil objem produktl priimyslové vyroby, zacaly firmy ptechazet od ru¢ni prace ke
strojové. Tim vSak vzrostly dalsi ndklady na vyrobu a konkuren¢ni boj s sebou pfinesl i
krizi, ktera se dotkla vSech vyrobci. Nékteré firmy vyvazly z krize, kterd je spjata s
moderni vyrobou vcelku dobie, nékteré firmy se naopak spojily, jako naptiklad

Dynastar a Rossignol nebo Kistle a Fischer. (Sosna, 2011)

V poloving 70. let byla svétova produkce lyzi kolem 6 - 7 milionu parti a lepené

vV

vyvojovych oddéleni a zafala se prosazovat i vyroba s podporou pocitaci. (Sosna,

2011)

Konstrukéni prvky lyzi se témét 40 let Zddnym zésadnim rozdilem neménily a
stejné¢ tak tvar lyze. Zasadni zmény nastaly az v 80. letech, kdy byla poprvé pouzita
keramickd vlakna, kevlar ¢i v roce 1986 titanal. Kevlarova a keramické vlakna pomohla
lyzim, aby byly vice stabilni a titanal je velice pevnd, teplem zesilend hlinikova slitina,
ktera poskytovala mnohem vétsi torzni pevnost nez obycejny hlinik. Tvar lyZe se do této
doby ménil pouze v délce a délka radia se pohybovala kolem 50 metrli, coz je pouze
velice skromné krojeni lyzi. Kromé lyzi se vyvijela i technika lyZovani a vétSina lyzata
zacala jezdit krat$i a fezanéj$i oblouky. Zménilo se 1 rozmisténi branek pro slalom a obfi
slalom, aby byly zavody vice atraktivni. Na tyto zmény tedy reagovali samoziejmée i
vyrobci. Prvni a zaroven nejodvazngjsi, kdo pfiSel s vétSim krojenim lyzi byl Elan,
Kneissl a Dynastar. Radia se tak béhem 80. let dostavaly z 50 m az na hranici 35 m.

(Sosna, 2016)
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Vyvoj sportovnich a rekreacnich lyzi vzdy souvisel s vyrobou a vyvojem
zavodniho materialu. Zavodnici az do 60. let pti disciplinach nerozliSovali, jestli je druh
lyZi, na kterych jedou vhodny pro slalom, obii slalom nebo sjezd. Nespekulovalo se jak
lyze tvarovat, ale jaké pouzit materidly, aby byly lyZe rychlé. Napt. zavedenim
kovovych platl, laminatd se skelnymi vldkny a hlinikovych slitin. VSechny tyto prvky
pomohly lyze zrychlit a zdvodnici pouzivali stejny model lyzi pro kazdou disciplinu.
LyZe svym tvarem ale vypadaly jako lyze pro obii slalom. Pavodné byly urcené jako
univerzalni a az pozdéji dostaly dodateCny nazev GS (giant slalom). Vyrobci ovSem
zjistili, ze ¢im vice se pii slalomu musi zatacet, tim je tato konstrukce méné vhodna.
Prikopnikem této odlisnosti lyzi SL (slalom) a GS (giant slalom) je zfejmé firma
Dynastar, kdy v roce 1965 piedstavili dva modely. Jeden cileny pro slalom a druhy pro
obii slalom. (Sosna, 2016)
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3. Cile, ukoly a metodika prace

3.1 Cile prace

Cilem bakalatské prace je ukazat, jak se od devadesatych let do soucasnosti
meénila konstrukce, konstrukéni prvky, geometrie a z toho plynouci vlastnosti

sjezdovych lyzi pro rekreacni a sportovni ucely.

3.2 UKoly prace

* Vyhledat a utfidit dostupné informace zabyvajici se vyrobou sjezdovych lyzi
» Zvolit celkovy metodologicky ptistup

* Nastinit soucasny stav sledované problematiky véetné vyvoje do roku 1990
» Charakterizovat jednotliva ¢asova obdobi

* Shrnout vyznamné zmény ve vyrobé lyzi v jednotlivych ¢asovych obdobich
3.3 Metodika prace

Pti shromazd’ovani materidli k této praci byla ve velké mife vyuzita kromeé
vefejnych knihoven a archivii také internetova pocitadova sit. Cerpano tedy bylo nejen
ze vSech dostupnych dokumentt, ale také ze ¢lanki dostupnych na webu. K ziskani
dalsich informaci a materialti od jednotlivych znacek jsem oslovil konkrétni vyrobce. K
praci bylo vyuzito materiald z nékolika zdroji a také vlastni zkuSenosti s danou
tématikou. VSechny obrazky a fotografie byly staZeny z internetu s nalezité citovanym

zdrojem.
Tato prace ma teoreticko-historicky charakter. Z toho divodu bylo postupovéano

dle zésad vyzkumu pouzivanych v historiografii. Pro vypracovani bakalatské prace byly

tedy pouzity nasledujici metody:
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Analyza dokumenti

Analyza dokumentti patii do oblasti kvalitativné-interpretativni analyzy a hraje
vyznamnou roli pfi ¢asové vzdalené, historické udalosti. Analyza dokumentli nepracuje
pouze s listinnymi dokumenty, ale vyuziva vSechny svédectvi. Vyhodou je, ze neni
potieba provadét testy nebo méteni a dokumenty jsou vétSinou rozmanité. Pii sbéru dat
nehraje roli subjektivita, ale informace jsou jasn¢ dané. Hraje roli pouze pii vybéru

dokumentt. (Hendl, 1977)

Metody historické prace

Za tuto metodu lze povazovat soubor pracovnich postupti, které zprostiedkované
souvisi se svétovym nazorem. Historickd metoda je vyuzivana ve vSech spolecensko-
védnich disciplinach. Cilem metod historické prace je poznani souvislosti zkoumané
problematiky v urcitém useku minulosti. NaSim cilem je dosdhnout co nejveEtsi
nazornosti a proto uvadime u kazdé vyuzité metody konkrétni piiklad aplikace. (Hroch,

1985), (Bartog, 1982)

Metoda prima

Metoda piima je postup, podle kter¢ho poznavame a popisujeme minulost
pomoci jednoho, ¢i vice zdroju. Jde o prosta zjisténi, prosty popis, data, jména, mista a
apod. Velmi dulezitym krokem je ovéfeny spolehlivost konkrétniho zdroje, proto je
nutné mit k dispozici zdrojii a prament vice. Jednd se o prosty popis skute¢nosti.

(Hroch, 1985), (Bartos, 1982)

Metoda nepiima

Nepfima metoda ndm pomaha urcit historickd fakta nékolika cestami. Naptiklad

v ptipadé nedochovani uréitého pramene mizeme vyuzit jiny zdroj o obdobné slozce té

urcité skutecnosti a také dil¢i znalosti daného zkoumani. (Hroch, 1985)
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Metoda induktivni

Induktivni metoda spociva v prechazeni od konkrétnich jednotlivych informaci k
obecnym udajiim. Nejcasteji byva uzivana indukce netplna, pomoci které zjistujeme u
vSech dostupnych prament urcitou charakteristiku. Musime zde ale pocitat, ze se Casto
objevi informace z neovéfenych zdroji, které mohou byt v rozporu s nami sepsanymi
poznatky. Pravdépodobnost stejného vysledku lze zvysit nalezenim souvislosti, které

potvrzuji nasi skutecnost. (Hroch, 1985)

Metoda deduktivni

Deduktivni metodu lze oznacit jako zpusob, u kterého vysledné tvrzeni
vyvozujeme z jednoho nebo nékolika zdroji s vyuzitim formalni logiky. Sklada se ze tii
fazi: dostupné tvrzeni, seznameni s logickymi prostfedky usuzovani a odvozovani, kdy
formulujeme vysledny ndzor. NejCastéji tuto metodu vyuzivame u zdroji, ze kterych

nelze vycist konkrétni souvislosti. (Hroch, 1985).
Metoda progresivni

Progresivni neboli diachronni metoda je pouzivana v piipade, ze udélosti jsou
sledovany ptesné tak, jak po sobé¢ nasledovaly od doby star$i k dobé novéjsi. Tzn.

udalosti, které se staly ve starSi dobé nez udalosti, které po nich nasledovaly. (Hroch,

1985)
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4. Vyvoj sjezdovych lyzi po roce 1990

4.1 1990 -1991

Jak uvadi Seidl (Lyzatstvi, 1990/2): “Kdybychom méli moznost porovnat lyze,
které se vyrabély pred deseti nebo péti lety s modely 1989/1990, poznali bychom jiZ po
prvnich obloucich rozdil v jizdnich vlastnostech a pochopili bychom, jakou mérou

’

pusobi technicky rozvoj na zdokonalovani téchto vyrobkii.’

Sjezdové lyze se na pocatku 90. let liSily od téch starSich nejen svymi jizdnimi
vlastnostmi, ale také hned na prvni pohled. Vyrobci zacali dle tehdejSiho trendu
pouzivat na lyZe barevné designy a mnoho dalSich prvki, diky kterym mohli zvednout

poptavku sjezdovych lyzi na svétovém trhu.

4.1.1 Konstrukce

Z konstrukéniho hlediska, se lyZze od starSich moc neliSily. Sendvicové
konstrukce byly v nabidce kazdého vyrobce od 30. let a byly nejpouzivanéjSimi
konstrukcemi vSech firem. Hlavné u drazsich lyzi vénovali lidé velkou pozornost torzni
tuhosti. Tu ale n€ékdy nemohla sendvi¢ova konstrukce zajistit. Vyrobci tedy piichazeli
stale Castéji s torznimi boxy. Krabicovou konstrukei, neboli torzni box pouZzili prvni
vyrobci na zacatku druhé poloviny 20. stoleti. S piichodem devadesatych let se ale
zacala objevovat u mnoha modeli. Oblibenou novinkou se také stala skofepinova
konstrukce, neboli capova, kterou vyuzila predevSim firma Salomon. Hlavnim cilem
konstruktéra bylo, aby lyze byly pro vefejnost snadnéji ovladatelné¢ a mély nizsi

hmotnost pro vétsi komfort. (Seidl, 1990)

Vyvojova oddéleni jednotlivych firem zkoumala, jak nalozit s dostupnymi
materidly. Nejlepsi vysledek byl hlavné v kombinaci dieva a plasti ¢i kombinaci
hlinikovych slitin. Mezi dostupné materialy té doby patfily k oblibenym kompozity,
které v kombinaci se dievem davaly lyzim ptesné takové vlastnosti, jaké vyrobci

pozadovali. Kompozitni materialy, které se pouzivaly, byly skelné laminaty, uhlikové
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lamindty a kevlarové laminaty. Nejcastéji se vSak tyto druhy vlaken kombinovaly.

(Seidl, 1990)

4.1.2 Konstrukéni prvky a vlastnosti

V lyzatské sezon€ v roce 1990 dle prostudovanych zdroji bylo ptedstaveno
nékolik novinek, které fesily vylepSeni mechanickych a funkénich vlastnosti. Prvnim
feSenym problémem byla hmotnost. Celkova hmotnost a rozlozeni hmotnosti lyze ma
vliv na stabilitu a také na vedeni lyze v oblouku. Napiiklad firma Elan (obr. ¢. 12)
dosahla optimalniho rozloZeni hmotnosti po celé délce lyZze diky kombinaci prvka
vnitintho vyztuzeni titanu a laminati z keramickych vldken. Dfevéné jadro bylo
profrézovano tfadou stérbin a do lyZe se montovalo stlacené. Tim doséahli vyrobci také

piesného vedeni lyZzi i pti vysokych rychlostech. (Seidl, 1990)

Obrazek €. 12: Elan Comprex RC 1990 (www.bolha.com)

Pfi snizenim hmotnosti lyZi musela byt ale udrzena jejich stabilita a s ni 1
komfort pii jizdé ¢i snadné ovladani. Napiiklad firma K2 vsadila na laminatové
vyztuzeni v kombinaci s kevlarem a karbonem. Blizzard ptedstavil, jako lyze s
nejlepsim jizdnim komfortem fadu s nazvem Thermo V20 (obr. ¢. 13). Tyto lyze mély

tzv. V krojeni, jadro z lehkého dieva a laminatové vyztuZeni. (Seidl, 1990)
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Obrazek €. 13: Blizzard Thermo V20 1990 (www.worthpoint.com)
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Mezi dal$i vlastnosti, na které se vyznamni vyrobci nejvice zamétovaly, bylo
snizeni vibraci, pruznost a odolnost lyzi. Snizovani vibraci, tedy tlumeni bylo ovlivnéno
vyztuzenim a také stale Castéji regulovano pomoci riznych systémda, pridavanych na
svrchni ¢ast lyze. Napiiklad firma Kneissl pouzila novou technologii vyztuzeni a to
obaleni jadra skelnym laminatem, ¢imz byly vibrace zna¢né sniZzeny. Dynamic pfinesl
zcela jiny systém vyztuzeni s ndzvem Master Control, diky kterému byly lyze zase
velice pruzné. Firmy nabizely 1épe ovladatelné lyZe pro rekreacni lyzafe a pro sportovni
lyzate, lyZze s dobrym zabérem hran, drzenim ve sméru i pfi vyssich rychlostech a také s

dobrymi vlastnostmi na ledovém podkladu. (Seidl, 1990)

Zmenila se 1 celkovad geometrie lyzi. Diky snadnéjSimu ovladani lyzi zacali
lyzati dé€lat pti jizd€ kratSi oblouky a na to museli vyrobci odpoveédét. Rossignol kromé
zkraceni lyzi o par centimetrli také zkratil a polozil nize Spicku. V té souvislosti byli
vyrobci nuceni zveétsit krojeni lyzi. Vykrojeni se od 90. let postupné zvySovalo nejprve u
zévodnich lyzi pro obfi slalom a potom také pro slalom. Ale uz v roce 1990 jsme mohli
na trhu zaregistrovat prvni komercéné vyuzitelné lyZze s vyraznou zménou tvaru. Byly to
napiiklad lyZze Parabolic od firmy Elan (obr. €. 14) nebo Ergo od Kneisll. (Seidl, 1990),
(Ptibramsky, 1999)

N
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Obrazek €. 14: Elan Parabolic 1990 (www.snow.cz)
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Kromé vnitini konstrukce, méla na jiz zmifiovanou ovladatelnost velky vliv 1
uprava skluznice a hran. Proto urcitou revoluci zazivaly i lyzatské servisy, které musely
investovat do novych stroji na brouSeni s brusnym kamenem a obsluha se ucila novym
technikdm udrZzby a oprav. Oblibeny byl tzv. “tunning” neboli ladéni lyZi, coz by se dalo
oznacit jako pecliva udrzba skluznic a hran lyZi, aby si zachovaly své vyborné jizdni

vlastnosti. (Seidl, 1990)

Skluznice se vyrabéla z polyethylenovych materiald stejné, jako tomu bylo
doposud. Nékteré nové skluznice byly vyrobeny z polyethylenu riznych barev, coz
vyuzivala tieba firma Kneissl. Jeden material ¢ervené barvy mél vysokou skluznost na
teplejSim snéhu a druhy, bily na studeném. Se skluznicemi je spjatd zminovana udrzba
nebo uprava pro lepsi jizdu, a tak s jedinou vyraznou zménou v oblasti skluznic pfisla
firma Swix, kterd nikdy nevyrabéla lyze, ale dodnes vyrabi vosky a pfislusenstvi pro
udrzbu. Swix zacal vyrabét nové vosky s novou recepturou, ¢imz mély vosky dosahovat
lepSich ucinka a také rozsifil svij sortiment z hlediska voskli pro danou venkovni
teplotu a typ snéhu. Polyethylen v kombinaci s riznymi vosky fungoval vyborng. Diky
témto produktim dosdhly skluznice vybornych jizdnich vlastnosti v jakychkoliv

podminkach a tak nebylo nutné se zabyvat dal§im vyvojem skluznic. (Seidl, 1990)

4.1.3 Faktory ovliviiujici vyvoj

Prodejnost lyzi zacatkem 90. let enormné vzrostla at’ uz vlivem jednotlivych
vyrobceil, kteti mezi sebou vzdy vedli zdravou konkurenci a nabidli lidem to, co chtéji
nebo vlivem modernéjs$i doby. Za rostoucim prodejem lyzi stala nejen vétsi dostupnost
lyzatskych stredisek, vEétsi dostupnost lyzi v obchodech, vice znacek a technologie pro
vetsi komfort a lepsi jizdni vlastnosti, ale také vzhled. Stalo se uz pravidlem, ze vrchni
plochy lyzi byly ladény v modnich barvéach sezony a také v harmonii s ostatnimi ¢astmi
lyzatské vyzbroje. To byl tehdy u téméf vSech znacek zamér, jak pozvednout prode;j

lyzi. (Seidl, 1990)
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Ptelom roku 1990/91 byl ve znameni poklesu nejen prodeje sjezdovych lyzi, ale

pravé i s tim spojend vyroba a vyvoj, jak uvadi Seidl (LyZzaftstvi, 1990/10, str. 11).

“Jestlize jsou obchody plné lonskych modelii, méli by vyrobci umoznit
obchodnikum, je prodat a udriet se nad vodou. To by ovSem znamenalo ponechat
Spickové a tedy nejdrazsi modely nezménéné vcetné designu. V opacném pripadeé budou

)

zakaznici zadat modely z nové kolekce.’

Ekonomicka situace ovliviiovala veskeré zaméry vSech znacek a lidé ocekavali
novinky kazdou nastavajici sezénou. Firmy v tomto dasledku snizovéani nakladid na
vyrobu vétSinou ponechavaly alespon ¢ast kolekce stejnou, jako tomu bylo ptedesly rok.
Bylo potieba ale provést 1 dalsi zmény a tak pfiSlo na fadu naptiklad zcela jiné
rozliSovani délek lyzi. Od zbytecného dé€leni délek ne¢kdy 1 po tfech centimetrech presli

vyrobci na minimalné pét nebo deset centimetra.

4.1.4 Souhrn technologickych a konstrukénich zmén 1990 - 1991

Konstrukce

* Nejpouzivanéjsi konstrukci v obdobi 1990 - 1991 byla sendvi¢ova

« Kwvli lepsi torzni tuhosti se zacaly vyrabét torzni boxy (krabicové konstrukce)

* Kvilli mensi hmotnosti a vétSimu komfortu z jizdy se stala velmi oblibenou i
konstrukce skofepinova

* Pro zlepSeni jizdnich vlastnosti se pouZivaly kompozity v kombinaci se dfevem

Konstrukéni prvky, geometrie a vlastnosti

* Byl kladen diiraz na niz$i hmotnost

* Pro optimalni rozlozeni hmotnosti po celé délce lyze se zacaly pouzivat pro
vyztuzeni materialy jako titan, kevlar, karbon nebo laminaty z keramickych vlaken

* Pro snizeni vibraci se pouzivaly antivibra¢ni systémy pridavané na svrchni ¢ast lyze

» Z geometrického hlediska se zkracovaly délky lyzi a snizovala se Spicka
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4.2 1992 -199%4

4.2.1 Konstrukce

Z celkového pohledu byly vyuzivany vSechny 3 zndmé konstrukce a vyvoj se v
letech 1992 - 1994 zisadnim zplisobem neménil. Pouze skofepinova neboli capova
konstrukce se stavala vyrobci stale obliben¢j$i. Nejpouzivanéjsi konstrukci byla vSak

stale sendvicova.

Firma Elan byla vZdy v oblasti vyvoje sjezdovych lyzi velkym inovatorem a
snazila se byt vzdy pted ostatnimi. V roce 1992 piedstavil Elan lyze MBX (obr. €. 15).
Jednalo se o prvni monoblokovou skofepinovou konstrukci na trhu. LyZe se vyrabéla v
délce 183 - 203 cm a i pfesto patiila k lyZim s tou nejmensi vahou. Slo ale o klasické

rovné a dlouhé lyze s velmi malym vykrojenim a s velkou tvrdosti. (TekSe, 2018),

P — I el | m
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Obrazek ¢. 15: Elan MBX (www.elanskis.com)

4.2.2 Konstrukéni prvky a vlastnosti

Nejvice feSenym problémem na zacatku 90. let byla stile hmotnost. Vyrobci
stale experimentovali, jak dosahnout nejlepsi kombinace nizké hmotnosti a dobrych
jizdnich vlastnosti. Jedinym zatim dostupnym feSenim bylo pouzivani lehkych materiala

pro vyztuZeni.
V roce 1994 piedstavila znacka Elan lyze s ndzvem SCX (obr. ¢. 16). Délka

téchto lyzi dosahovala k 190 cm, kdy si lyzafi vybirali idedlni délku lyzi stale vétsi, nez

byla vySka postavy. Mé&li vSak o proti star§Sim modeliim vyraznéjsi krojeni. Firma Elan
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uz s vyraznym bo¢nim krojenim experimentovala u modelu Parabolic. Tato lyZe byla
vyrobena proto, aby lyzaf pfi zataCeni nemusel smykat, ale mohl vyjet oblouk plynule.

To byly u znacky Elan pocatky carvingového trendu. Lyze byla postavena na skvélé

kombinaci tvrdosti a pruznosti a konstrukce byla laminovdna hlinikovymi hranami.

(Tekse, 2018)

Obrazek €. 16: Elan SCX (www.elanskis.com)

4.2.3 Souhrn technologickych a konstrukénich zmén 1992 - 1994
Konstrukce

* Nejpouzivanéjsi konstrukci v obdobi 1992 - 1994 byla stale sendvicova

» V¢étSina vyrobceil zacala pouzivat skofepinovou konstrukei stale Castéji

* Elan pfedstavil v roce 1992 prvni monoblokovou konstrukci

Konstrukéni prvky, geometrie a vlastnosti

* Nejvice feSenym tématem ohledné vlastnosti lyzi byla hmotnost

* Pouzivali se lehké kompozitni materialy jako vyztuzeni pro rozlozeni hmotnosti
* Lyze dosahovaly vétSiho krojenti

DalSi faktory

* Od zacatku 90. let bylo znatelné vyrazné zvyseni poptavky po sjezdovych lyzZich

» Zacalo se dbat na udrzbu lyzi

* Firmy pouzivaly na lyze kiiklavé barevné designy
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4.3 1995

4.3.1 Konstrukce

Rok 1995 znamenal urcity pievrat ve sjezdovém lyZovani. Firmy predstavily
lyze, které byly oznaceny jako carvingové. Kvili jizdnim vlastnostem novych lyzi, které
mély za ukol nesmykat, ale plynule vyjizdét jednotlivé oblouky se zacaly jeSté vice
pouzivat skofepinové konstrukce. Hlavnim davodem byla hmotnost, kdy lyze
dosahovaly vahy okolo dvou kilogramli. Capové konstrukce tak zacaly ve vyrobé
prevazovat nad sendvi¢ovymi. VSichni vyrobci ale s ptichodem nového carvingového
trendu zacali s konstrukcemi experimentovat. Kazda konstrukce méla své vyhody i
nevyhody. Nevyhodou u skofepinovych konstrukci byla naptiklad nedostate¢na torzni

tvrdost.

4.3.2 Konstrukéni prvky a vlastnosti

Carvingové lyze, diky svym vlastnostem, umoziuji snaze zahajit a vést oblouk
po hranach s vylou¢enim smyku. Jejich vlastnosti se uplatiuji pfedevsim na upraveném
podkladu. LyZe maji tendenci se rychle rozjet a naptiklad v hlubokém sné¢hu musi lyzat

svoji jizdu ptizptsobit danym podminkam.

P11 ptechodu z klasickych na carvingové lyZe doSlo ke zkraceni délky aZ o 30 cm
a k znacnému zvyraznéni telemarského tvaru, tedy k rozsiteni Spicky a paty az o 20 mm.
To ptispélo k lepsi ovladatelnosti a lyZzovani se stalo jednodussim. VSechny tyto zmény
se promitly tedy hlavné ve vlastnostech lyzi. K zataeni nebylo potieba tak vyraznych

11

impulst téla, ale lyze zatacely témet “samy”.

V roce 1995 nepfisly prvni carvingové lyZe (napf. vySe zminéné Elan Parabolic),
ale pfisla pouze prvni velkd a celosvétova odezva. LyZemi, které si nasly tu nejveétsi a
samoziejm¢& pozitivni odezvu, byly lyze Cyber od firmy Head (obr. ¢. 17). Nastup
carvingovych lyZi nebyl otazkou jednoho roku. Jednotlivé firmy mély mySlenku vyrabét

carvingove lyZe od pocatku 90. let. Musely se vSak potykat nejen s prvotnim nezajmem
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vetejnosti, s velkymi finanénimi naklady, ale také s konkurenci, kdy se kazdy vyrobce
bal ukazat svétu praveé svij model. Néktefi vyrobei na to doplatili a nékteti naopak.

(Ptibramsky, 1999)

Obrazek ¢. 17: Head Cyber 20x 1995 (www.usedcalgary.com)

Lyze casto dostavaly novy prvek, ktery se montoval pod vazani a to konkrétné
tlumici desticky. Ty zaruCovaly vétsi pruznost lyzi, plynulejsi prohnuti v oblouku a také
vysSi postaveni lyzatfe nad snéhem, coz umoznovalo vétsi naklon nebo presnéjsi hranéni
v prubéhu zahdjeni a vedeni oblouku. Desticky byly vysoké 10 - 20 mm a lyzaf mél

polohu nad sné¢hem 50 - 60 mm. (Marsik 2003) (Pfibramsky 1999)

4.3.3 Souhrn technologickych a konstruk¢énich zmén 1995

Konstrukce

* S nastupem carvingovych lyzich v roce 1995 se zacala nejvice pouZzivat konstrukce

skofepinova

e Skofepinova konstrukce méla vyhody v niZ§i hmotnosti, nevyhody naopak v tvrdosti

a pruznosti
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Konstrukéni prvky, geometrie a vlastnosti

* Doslo k vyraznému zkraceni lyzi az o0 30 cm

* Byl zvyraznény telemarsky tvar lyZe (rozsifeni Spicky a patky az o 20 mm) a tim
padem se u lyzi zmenSoval polomér krojeni

* Diky carvingovym lyzim se stalo lyzovani komfortné&jsi

* Pod vazani se na lyze zacaly ptidavat tlumici desticky pro piesnéjsi hranéni

+ Cilem vétsiny vyrobcil bylo vyrobit lehké a zaroven pruzné lyze

DalSi faktory

* Carvingové lyze jesté vice zvysily poptavku po sjezdovych lyzich
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4.4 1996 - 1999

Pti predstavovani modell pro novou sezonu roku 1996 predevs§im na veletrzich,
vyrobci poprvé v historii ukazovali jako vrchol jejich nabidky pravé lyze s vyraznym
krojenim. Od té doby se da fici, Ze pojem carving se celosvétové ujal. Pravé timto
rokem byla ve vyrobé¢ lyzi odstartovana nejvétsi revoluce v historii sjezdovych lyzi. V
nasledném obdobi se vyrobci dostali s délkou az na 140cm a boc¢nim krojenim na
hranici 9 m. Tyto parametry byly dosud nevidané¢ a vznikl tak i pojem funcarving.
modelové fady zkracovali o par centimetri a zaroven i poloméry krojeni se zmensovaly

postupem &asu. (Stumbauer, Vobr, 2007)

4.4.1 Konstrukce

Z hlediska konstrukci se ukdzalo, Ze pro carvingové lyZze nebyla vhodna
skotepinova “cap” konstrukce, protoze touto metodou dokazali vyrobci vytvorit pouze
lyZe, které byly moc mékké v ohybu. Pro carvingové lyze byla nejvhodnéjsi konstrukce
sendvicova, kde se dalo obméinovat slozeni jednotlivych vrstev. Skotfepinovou
konstrukei ale firmy nezavrhly a naopak se i pies navrat k sendvi¢ovym modelti snazily
“cap” dale rozvijet. Pfikladem je Atomic, ktery od roku 1996 wvyvijel pficné
profilovanou skofepinovou konstrukci s ndzvem Beta profil (obr. ¢. 18, 19). Pod
skotfepinou byly uloZeny dvé¢ dlouhé titanalové trubice, které mély za tkol zvysit torzni

tuhost a zlepsit tlumeni. (gtumbauer, Vobr, 2007)

Obrazek ¢. 18: Atomic Beta Ride - (www.freeheellife.com)

Obrazek €. 19: Beta profil - (www.skionline.pl)
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4.4.2 Konstrukéni prvky a vlastnosti

Jednim z ptikladnych modeli roku 1996 jsou lyze RC 4 Revolution (obr. €. 20)
od znalky Fischer. Tyto lyze mély neobvyklé proporce. Sitka $picky 93 mm, stiedu
61,5 mm a patky 81 mm. Fischer je povazoval za revolucni v oblasti parametrii. Nutno
podotknout, ze se jednalo o zavodni model pro obii slalom. Réadius byl 28 m, coz bylo

do této doby zcela nevidané. (Hampl 2003)

i S

S bl rerbrr

Obrazek €. 20: Fischer RC 4 Revolution (www.i.pinimg.com)

V roce 1999 nabizela vétSina vyrobct tzv. kompromisni lyze. Byly to lyze, které
dnes zname pod jménem allround. Tyto lyZe zacaly byt vetejnosti velmi oblibené, nebot’

lyzaf na nich mohl jet jak technikou tzv. snoznych oblouki, tak technikou carvingovou.

S tim souvisi 1 zména délky lyzi a vyvoj bo¢niho krojeni. LyZe se pro svoji
univerzalnost zadaly zkracovat az o 15 cm. Cim se ale lyZe vice zkracovaly, tim byly
opatfeny vyrazn¢jSim vykrojenim. V tabulce €. 3 je znazornéno, jakych nejcastéjSich
délek a jakého bo¢niho krojeni dosahovaly lyZe (mimo téch détskych) v roce 1999.
(Ptibramsky, 1999)

wewrs

Nejcastéjsi délky a poloméry bocniho krojeni lyZi v roce 1999

styl jizdy délka [cm] radius [m] lyZarska urovei
zalatecnik 160-180 16-20 zacatecnik
pomala jizda 160-190 16-20 rekreaéni
sportovni jizda 170-190 20-28 rekreacni, sportovni
rychla a agresivni jizda 180-200 20-28 sportovni, zavodni
extrémni naklony 160-170 9-16 rekreacni, sportovni

Tabulka €. 3: Nejcastéjsi délky a poloméry bo¢niho krojeni v roce 1999 (Pfibramsky,
1999)
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4.4.3 Faktory ovliviiujici vyvoj

Nabidka znacek ale byla velmi Sirokd, nebot’ vyrobci chtéli na trhu jesté
zachovat 1 doposud znamé klasické (tzv. rovné) lyze a k tomu do své nabidky ptidat 1
lyZe carvingové. VéEtSina firem nabizela carvingovych lyZi nékolik kategorii s riznymi
vlastnostmi. Mira vykrojeni u carvingovych lyZi se pohybovala pfiblizn€ mezi 28 - 10

m.

Klasické lyze se postupné stdvaly méné a méné prodejnymi, Cemuz piispél 1 fakt,
ze carvingové lyZe se svymi vlastnostmi ukdzaly €asto i vyrazné vhodnéjsi pro techniku
lyzovani. Uz v roce 1998, podle odhadu nékterych autorti, byla veskerd svétova
produkce zamétfena pouze na carvingové lyze. Vyroba se musela orientovat na pouze
jeden druh lyZi, coZ byla otazka nejen financi, ale také poptavky. Ukdzalo se, Ze vétSina

klasickych lyZi je neprodejna. (Sosna, 2012)

4.4.4 Souhrn technologickych a konstrukénich zmén 1996 - 1999

Konstrukce

» Zjistilo se, Ze skofepinova konstrukce kviili své pruznosti neni vzdy vhodna
* Pro carvingové lyze se stala nejpopuldrnéjsi konstrukce sendvic¢ova

» Skotepinovou konstrukci se ale vyrobci snazili dale vyvijet

Konstrukéni prvky, geometrie a vlastnosti

* Ve zkracovani délek a zmenSovani bo¢niho krojeni se vyrobci dostali az na extrémni
hodnoty

* Po vyrazném zkracovani se délka lyzi ustélila na hodnotach okolo 170 - 180 cm a

polomér krojeni na hodnotach okolo 16 - 20 m
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DalSi faktory

* Vznikl pojem funcarving

» Zacali se vyrabét prvni allroundové lyze, tehdy zndmé pod nazvem kompromisni

4.5 2000 - 2005

S nastupem nového tisicileti se experimentovani (zkracovani délek a zmensovani
bo¢niho krojeni) velmi zpomalilo. Vyrobci totiz po obdobi prudkych zmén dosli do
doby, kdy bylo potfeba tento vyvoj na néjaky Cas stabilizovat. Potfebovali se spise
soustfedit na vyvoj a ladéni vnitinich konstrukénich prvki a mechanickych vlastnosti

jako torzni tuhost, pruznost nebo tlumeni a také vylepSovani dosavadnich konstrukei.

4.5.1 Konstrukce

Zacatkem nového tisicileti méla vétSina celkové produkce lyzi sendvicovou
konstrukci. V sezonach 2000 - 2004 v disledku stabilizace experimentil s geometrii lyZi
se vyrobci zacali opét poustét do vylepSovani konstrukci. Postupné byla sendvi¢ova
konstrukce pouZivdna jen u ostrych zavodnich speciald, u kterych vynikd pruznost a
torzni tuhost. U lyzi pro vefejnost se zacala opét pouzivat konstrukce capova, tedy
konstrukce, kdy tvar horni vrstvy tvofi zaroven i1 bocnice, stejné¢ jako tomu bylo
napfiiklad na zacatku 90. let dvacatého stoleti. Naptiklad ¢eska firma Sporten v roce
2000 vyrobila své prvni capové lyZe. Technologie se ale za téch deset let posunula
kuptedu a vyrobci byli schopni vytvofit skofepinovou konstrukci svymi vlastnostmi na
podobné urovni jako sendvi¢ovou. Novinkou na trhu, kvili niz§i cené pro rekreacni
lyzate, se staly naptiklad lyze s capovou konstrukci a s jadrem vyplnénym
polyuretanovou pénou. Dalsi pouzivanou konstrukci byla konstrukce krabicova, jinak
znama pod nazvem torzni box. Vyrobci experimentovali s vnitini stavbou lyze ve snaze
zlepsit mechanické vlastnosti lyZi, zejména s torzni tuhosti pii zachovani ¢i dokonce
snizeni hmotnosti oproti sendvi¢ové konstrukci. Mezi nekteré dalsi experimenty zacatku

21. stoleti patii naptiklad dvojity, ale i trojity torzni box. Firma Kastle dokonce vyvinula
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systém Fibre Tube, coz byl torzni box s dutym jadrem. Od téchto pokust ale vyrobci

vétsinou rychle ustoupili. (Stumbauer, 2004)

Mezi dal$i experimenty mlzeme zafadit i hybridni konstrukce. Ty se ale ve
vyvoji konstrukei uchytily a nékteré firmy je pouZivaji 1 dnes. Zatim nejznaméj$i a
takika jedind je hybridni konstrukce Autodrive od firmy Dynastar, u které je stfed a pata
lyZze konstruovana jako sendviCova a Spicka lyZe jako skofepinova. Na zacatku 21.
stoleti se témito konstrukcemi zabyval naptiklad Salomon, jez vyvinul systém Prolink.
Jednalo se o konstrukci, ktera méla titanalova vlakna zabudovana uvnitf konstrukce
jakozto tlumici prvek. Tim bylo dosazeno zesileni jadra a vznikla tak dalsi

modifikovana konstrukce, ktera se zatadila mezi hybridni. (Stumbauer 2004)

4.5.2 Konstrukéni prvky a vlastnosti

V éfe carvingovych lyzi a velkého rozmachu sjezdového lyzovani se rozvijel u
lyzi nejvice na prvni pohled ziejmy prvek. Byl to design neboli vzhled lyze. Dulezitym
ukolem bylo ale rozliSovat vzhled lyZi a vlastnosti. Tyto dva segmenty by se navzijem
nemély ovliviiovat. V letech 2000 - 2004 bylo jadro tvofeno kazdym vyrobcem z jiného
dreva. Pouzivalo se dievo javorové, bukové, jasanové, ale také dievo americké hikory.
Casto méli vyrobci snahu vyrabét jadra z riznych druhi dfeva a navzajem je
kombinovat. Nejcastéji se vSak pouzivaly pouze dva druhy. Jadro bylo tvotfeno jako
slozity sklddany slepenec. K tomu se ptidavaly dva nosné platy vyztuhy nejcastéji ze
skelnych laminat, ale mohli jsme se setkat ¢asto i s kombinaci karbonovych, ¢i

kevlarovych vlaken.

Zakaznici Casto pozadovali od lyzi podobné vlastnosti, jako mély zavodni
modely a aby jejich vyzbroj korespondovala s trendy vzdy té posledni sezony. Vyrobci
si téchto pozadavkl vsimali a byli si védomi, Ze lyzafi oceni kazdou novinku, novy
design nebo inovaéni technologicky prvek. Casto se tedy u vyrobci objevovalo
prezentovani stejného konstrukéniho prvku pouze pod jinym ndzvem nebo designem.
Laik tento trend ale nemél Sanci odhalit a bohuZzel se s tim setkavame od pocatku 21.
stoleti do dnes. VSichni vyrobci kazdym rokem davali na trh novinky, které ale
nepochybné krokem vpted byly. Pokud tomu nebylo tak z konstrukéniho hlediska, tak

minimalné z hlediska designu.
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Dobrym ptikladem v prezentaci technologickych novinek byla znacka Blizzard,
ktera predstavila pro sezéonu 2004/2005 modelovou fadu Sigma X (obr. ¢&. 21).
Zakladem byl torzni box, ktery u drazsich modelti byl vyztuzeny karbonovymi vldkny.
Lyze mély tzv. Sigma profil, coz je zvySeny profil kolem hran, ktery umociuje
pusobeni sil na hrany. Tretim komponentem, ktery byl zabudovany do systému téchto
lyzi byl Sigma Impuls transmitter. Jde o technologii tlumeni, kdy lyze absorbuje
nezadouci vibrace a narazy principem predpéti a tim se energie vznikajici prohnutim
vraci zpét do plivodni vychozi pozice. Tento princip se nazyvd v anglickém jazyce
rebound a lyzaii tuto energii lyzi Casto radi vyuzivaji pti pohybu z jednoho oblouku do
druhého. (Marsak 2006)

Obrazek €. 21: Blizzard Sigma X - (www.bazos.cz)

Dalsi novinku v problematice tlumeni opét piedstavila firma Blizzard. Jednalo se
o technologii Thermogel (obr. &. 22). Slo o specialni hmotu ve formé tekutiny, kterd se
umist'ovala nej€astéji pred vazani, tedy v oblasti nejvétSich vibraci pfi jizdé. Nezadouci
vibrace tekutina absorbovala a vysledkem byla lepsi stabilita lyZze a snadnéjsi jizda po
hranach. (Marsak 2006)

g/ fq?n/y{‘) GEL™

Obrazek €. 22: Blizzard Thermogel (www.img2.hyperinzerce.cz)
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S rozSifovanim sortimentu znacek pfiSla do jejich nabidky dalsi kategorie lyZzi
tzv. Lady ski neboli ddmské lyze. Ty byly vyvinuty dle ddmskych potieb a tim je
pfedevs§im hmotnost. Damské lyZe byly leh¢i az o 20% neZ piivodni modely. Firmy se
ale snazily vyrabét je tak, aby niz$i hmotnost neovlivnila dal$i vlastnosti. Dal§im
prvkem, kterym se lyze zasadné liSi je design ladény do damskych tond a dalSich
ornamentd. Pii vyrobé damskych lyzi se pocitalo i s odlisnou fyziologii Zenského
svalstva, ¢i drZeni t€la, proto byla zménéna i geometrie lyzi. Piiklad ddmské lyze byly v
roce 2003 allroundové lyZze Salomon Crossmax 8 Pilot (obr. ¢. 23). Tyto lyze byly
uréené spiSe sportovnim lyzatkam a zarucovaly stabilitu v obloucich i1 pfes pocit
lehkosti. Jadro nebylo dievéné, ale bylo vyrobeno z lehké pény a dale mély strukturu s
nazvem Monocoque Titanium Lite, coz bylo velmi lehké vyztuzeni z titanalovych

vlaken.

: :;:-.tl TS Sl
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Obrazek ¢. 23: Salomon Crossmax 8 Pilot (www.i.ebayimg.com)
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Na zaGatku 21. stoleti zaGali vznikat lyZze svétové Grovné i u nas v Ceské
republice. Kromé& firmy Sporten §lo i o vyrobu dnes znamou jako Lusti. Remeslnik,
ktery nejprve metodou “pokus - omyl” vyrabél své prvni snowboardy a v roce 2000
vyrobil také své prvni jednobarevné lyze. TéhoZz roku zalozil svoji vlastni tovarnu na
vyrobu a pozdéji zacal vyrabét lyze pod jménem Lusti (obr. €. 24). Tradi¢ni rodinna
Ceska firma vyrabéla od zacatku kvalitni lyze sendvicové konstrukce s dievénym
jadrem, titanalovym vyztuzenim a dalSimi prvky na urovni svétovych znacek.

(www.lusti.cz)

Obrazek €. 24: Lusti (www.lusti.cz)

4.5.3 Faktory ovliviiujici vyvoj

Prvni dekéda 21. stoleti je charakteristicka velkymi rozdily jednotlivych vyrobcti
v pfinosu novinek na lyzatsky trh. Kazda sezona byla typicka originalitou a vyvojovymi
inovacemi jiné znacky, které pak dominovaly svymi modely v poptavce vetejnosti.
Kazda firma se ale, diky konkurenci, kazdym rokem progresivné posunovala dale, byt’
alesponi kosmetickymi upravami. Nové stoleti bylo pro vSechny mimotadnou dobou,
dobou kdy wvyrobci vyprodavali své modely i v sezonach, kdy nic inovativniho
nepiinesli. Mohla za to stdle rozSifujici se nabidka a reklama carvingovych lyzi, ktera

pomalu vystiidala éru “rovnych” lyZi o délce cca 200 cm.
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I kdyZ se naSe prace nezabyva zdvodnimi lyZemi, je nutné tyto informace
analyzovat, nebot’ vyvoj zavodnich modelti velmi vyrazné ovliviioval vyvoj lyzi pro
sportovni a rekreacni vyuziti. V zavodnim prosttedi, se od roku 2000 objevovali pouze
vykrojené lyze v délkach okolo 160cm. Postupem casu se délky zkracovaly az na 150
cm, coz ovlivitovalo celkovy trh s lyZemi pro nezavodni Gcely. Mezinarodni lyzaiska
federace FIS tak zavedla od sezony 2003/2004 stanoveni dolni hranice délky lyzi pro

zeny 155 cm a pro muze 165 cm, ¢imz se vyvoj slalomek stabilizoval.

4.5.4 Souhrn technologickych a konstrukénich zmén 2000 - 2005

Konstrukce

+ Na zacatku nového tisicileti opét pfevazovala na trhu sendvi¢ova konstrukce

* S postupnym vyvojem v obdobi 2000 - 2005 vyrobci dokézali vyrobit skofepinovou
konstrukci, kterd svoji kvalitou byla na stejné tirovni jako sendvi¢ova

* Vyvijela se 1 krabicova konstrukce, ktera méla vétsi torzni tuhost a niz§i hmotnost
nez sendvicova

* Firmy Dynastar nebo Salomon pfisly s novou konstrukci, tzv. hybridni

Konstrukéni prvky, geometrie a vlastnosti

 Jadro lyzi bylo ¢asto tvotfeno kombinaci dvou nebo vice druhi diev

* Negjcastéji bylo jadro vyztuzené skelnymi laminaty nebo karbonovymi ¢i
kevlarovymi vlakny

+ Ustalila se délka lyZi a velikosti bo¢niho krojeni

* Vyvoj byl zaméten na torzni tuhost, pruznost a stabilizaci

DalSi faktory

* Vyrobci pfisli s novou kategorii lyzi, tzv. Lady ski
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4.6 2006 - 2009

4.6.1 Konstrukce

Vyrobci od minulych let plnych experimentd na konci 20. stoleti ustoupili.
Zacatkem nového stoleti zacali pouzivat osvédcené konstrukce a materidly a zamétovali
se na jejich vylepSovani. Stejné¢ tomu bylo 1 v letech 2006 - 2009, kdy firmy vyrabély
stejné konstrukce s dostatecné kvalitnimi vlastnostmi. Naptiklad firma Atomic ve své
nabidce lyzi pro vefejnost v sezéoné 2006/2007 nema lyze se sendvicovou konstrukci,
ale pouze se skotepinovou. Konkrétné pravé Atomic ziistal u své zatim osvédcené
capové konstrukci s vySe popsanym Beta profilem. I ostatni firmy se dale drzely
skotfepinovych konstrukci v kombinaci s materialy jako je napf. titanal, nebot
vykazovaly stejné vlastnosti jako sendvicové konstrukce, ale byly levnéjsi pro vyrobu.

(Katz, 2006)

4.6.2 Konstrukéni prvky a vlastnosti

V zévislosti na vyvoji osvédcenych konstrukci méli vyrobci prostor pro vyvijeni
dalsich konstrukénich novinek a také vyvijeni idedlnich tvarl a parametrti pro své lyZe.
I kdyZ u lyZi ptetrvaval trend kratkych a krojenych lyzi, z téch extrémné kratkych a
radikaln¢ vykrojenych lyzi postupem Casu vyrobci ustupovali a snazili se parametry
stabilizovat. Nové konstrukéni prvky z hlediska komfortngjSich lyZi pro vetfejnost uz
vyrobci tolik nezdiirazilovali. Vefejnost tento trend zacala brat jako samoziejmost a

stejné tak 1 naptiklad odliSnosti ddmskych lyzi.

Ptikladem novych revolu¢nich konstrukénich prvka roku 2006 je znacka Elan.
Ta pfisla s novou fadou sportovnich lyzi s ndzvem Speedwave (obr. €. 25). Tato fada
nabizela dva modely se sendvicovou konstrukci, s dfevénym jadrem a titanalovym
vyztuzenim. A dale také dva modely se skotfepinovou konstrukci, také v kombinaci s
titanalem. Pfidanou novinkou byla technologie WaveFlex. Tento systém byl viditelny
na prvni pohled, protoze dal lyzim zcela neobvykly vzhled. Slo o pfi¢né zvIndny

konstrukéni material, ktery dosahoval dostate¢nou pevnost a zaroven velkou podélnou
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pruznost a stabilitu. Zaroven také snizoval hmotnost lyzi az o 15% o proti lyZim s
puvodni konstrukci. Takto velkym snizenim hmotnosti Elan, ale i dal$i znacky, zcela
naplnili o¢ekavani vetejnosti, kdy lyze byly leh¢i, ale zaroven mély stejné ¢i dokonce

lepsi jizdni vlastnosti. (Katz, 2006)

Obréazek €. 25: Elan Speedwave 8 Fusion (www.freeride.com)

Na zacatku roku 2008 byla vefejnosti predstavena tfada lyzi s nazvem D2
Doubledeck od znacky Atomic. Tato fada byla vrcholem sezény v nabidce rakouské
znacky a obsahovala pouze 2 modely. Systém Doubledeck byl nastupce fady lyzi s
nazvem Metron, které mély velmi odlehcenou konstrukci diky tlumici desce
konstruovanou pouze na povrchu lyze, nikoliv uvniti konstrukce pod vazanim.
Doubledeck byl vytvofen na principu propojeni dvou ¢asti lyze, z nichz spodni Cast se
nazyvala Adpater Deck a horni Control Deck. Spodni ¢ast, kterd byla mimo skluznice a
hran tvofena také jadrem byla velmi mé&kka a pruzna. Horni ¢ast slouzila jako fidici a
prenasel impulsy lyzate na spodni vrstvu. Prvni model mél ptiznany nazev Vario Flex
(obr. ¢. 26) a druhy model Vario Cut. U modelu Vario Flex mélo jit o lyze s tzv.
proménlivou flexi, coz ve skutecnosti fungovalo na principu tlaku vyvijeného na
jednotlivé vrstvy. Cim byl tlak vy3si, tim byla lyze tvrdsi a agresivnéjsi. Naopak pii

malém tlaku, byly lyZe snadno ovladatelné. (Katz, 2006) (Havelka, 2008)

Obrazek ¢. 26: Atomic D2 Doubledeck Vario Flex (www.evo.com)
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Druhy model s ndzvem Vario Cut byly lyZe s tzv. proménlivym krojenim (obr. €.
27). Promeénlivé bocni krojeni bylo vysledkem ¢tyibodového propojeni spodni a horni
vrstvy. To bylo orientovano v piedni i zadni Casti lyze v Sikmé ose, takze pii prihybu se
Spicka a patka vice rozeviraly a ménil se tak polomér otaceni. Opét platilo to, Ze ¢im
vétsi tlak byl na lyzi vyvinut, tim byly oblouky krat$i. Pfi délce 170 cm m¢ély lyze
predepsané boc¢ni krojeni 17,5 m, ale pfi jejim prihybu slo dosdhnout az na polomér

11,5 m. (Havelka, 2008)

Obrazek €. 27: Atomic D2 Doubledeck Vario Cut (www.gearace.com)

Nejpokrokovéjsi znackou roku 2008 se stal Volkl. Konkrétné se jednalo o model
lyzi Grizzly, ktery dosahl i na mezindrodni ocenéni. Volkl The Grizzly (obr. €. 28) jsou
allmountainové lyze se Sitkou ve Spicce 131 mm stfedu 89 mm a patce 114 mm a
bo¢nim krojenim 15 m pfi délce 163 cm. LyZze jsou sendvicové konstrukce se specidlné
poskladanym dievénym jadrem, které je prosyceno epoxidovou pryskyfici. Vyztuzeni
lyzi je provedeno dvéma titanalovymi platy a krom¢ prevratného véazani iPT Wideride,
které neni pridélano na lyzi, ale je soucasti celé konstrukce, maji lyZe mnoho dalSich

novinek.

Obrazek ¢. 28: Volkl The Grizzly (www.evo.com)
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Jednou z nejvétSich novinek je technologie Power Switch (obr. €. 29). Tento
systém umoznuje lyzafi prepinani tuhosti lyze v zavislosti na stylu jizdy. Funk¢nost
tohoto systému od znacky VOlkl potvrdil 1 test magazinu Snow v roce 2008.

(WWW.SNow.cz)

Obrazek €. 29: Power Switch Technology (www.skinet.cz)

4.6.3 Souhrn technologickych a konstrukénich zmén 2006 - 2009

Konstrukce

* Vyrobci dokazali vyrobit lyZe se skofepinovou konstrukci na stejné urovni jako se
sendvi¢ovou
» VétSina sjezdovych lyzi na trhu méla tedy konstrukei skofepinovou

* Pouzivaly se osvédcené materialy
Konstrukéni prvky, geometrie a vlastnosti
* Vyrobci méli prostor na vyvijené novych lyzi s vhodné&jSimi parametry

» Nové modely dosahovaly dostate¢né pevnosti a zarovei velkou pruznost a stabilitu

*  Mnoho novych modelt mélo také snizenou hmotnost pti zachovani téchto vlastnosti
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4.7 2010 - 2013

Podle magazinu Snow se “za rok 2010 prodalo 3,5 milionii sjezdovych lyzi po
celem svete”. Toto Cislo pouze dokazuje, ze vétSina rekreacnich a sportovnich lyzait
ptesla z klasickych lyzi na carvingové. Dvacata 1éta 21. stoleti se po carvingu nesly ve
znameni dal§i malé revoluce v lyzovani. Objevuje se dalsi vSudypfitomné téma
sjezdového lyzovani, konkrétn¢ rocker. Jedinym rozdilem je, Ze na carvingové lyze se

vSichni vyrobci preorientovali béhem dvou let. Na zavedeni rockeru nékteré firmy jako

Head, Elan nebo Fischer ihned nepfistoupily a byly zdrZenlivé. (Sosna, 2011)

Zavedeni rockeru do sjezdového lyzovani se nedd konkrétn¢ datovat. Tento
prvek byl znamy uz u lyzi typu freeride, tzn., Zze se nejedna o zcela novy prvek.
Jednotlivy vyrobci jen zacali rocker vyuZivat 1 na lyZe pro vefejnost. Pivodni rocker,
ktery byl vymyslen pravé pro jizdu ve volném terénu pro lyze pro to ur¢ené ma tvar
opravdového kolibkového tvaru bez vzpruhu uprostied lyze. U sjezdovych lyzi se
rocker lisi v posunu kontaktnich bodt s podlozkou. Tedy ohnuti Spicky a nékdy i patky
je pouze posunuto vice ke stfedu lyze. Hlavni funkei je lepsi ovladatelnost lyze na

mekceich podkladech. (Sosna, 2011)

4.7.1 Konstrukce

Pti vyrobé konstrukci firmy dodrzovali i od roku 2010 osvéd€ené postupy, kdy
pouzivali v kombinaci dieva jen ty nejkvalitngj$i materialy. NejCastéji byla na trhu
zastoupena u vSech znafek capova konstrukce. Skotfepinové konstrukce spolu s
titanalem, karbonem nebo jinymi laminaty méli stejné vlastnosti jako lyze se
sendvic¢ovou konstrukci. S diirazem na komfort a vahu lyzi, vyrabéli vyrobci sendvicové

konstrukce pouze u vysoce sportovnich sjezdovych lyzi.
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4.7.2 Konstrukéni prvky a vlastnosti

Na zacatku dvacatych let nového tisicileti se konstrukéni prvky takika neménily.
V souvislosti s vlastnostmi byl na prvnim misté stdle komfort a snadné ovladani lyzi.
Tomu velkou mirou pomohl jiz zminovany rocker. Ustalilo se pouzivani materialii jako
titanal nebo karbon, diky kterym Ize dosdhnout optimdlniho vyztuzeni pro dobrou
stabilitu a pruznost zaroven. Nejveétsi zmeény byly v geometrii lyzi. Geometrie a rozméry
se velmi stabilizovali a jednotlivé hodnoty se staly charakteristické pro urcity typ lyze.
Délky lyzi se pohybovaly od 150 cm pro kratky oblouk az po 180 cm pro dlouhy oblouk
a v zavislosti na bo¢nim krojeni se stabilizovali 1 jednotlivé Sitky ve stiedu lyze. Od 70

mm rychlych sportovnich lyzi az po 90 mm pro allmountain lyze.

Ptikladem lyzi, které vyuzivali nové geometrické vlastnosti byly lyze Amphibio
(obr. €. 30) od znacky Elan, které se od roku 2011 vyrabi v novych verzi do dnes. Bézny
rockerovy profil usnadiiuje zataCeni na lyzi, ale zaroven maji hrany krat$i kontakt se
sné¢hem, coz nezajistuje Uplnou pfilnavost na prudkych nebo zledovatélych svazich.
Elan tak vymyslel novy systém riznych profild vnitinich a vnéjSich hran, ¢imz byla
piilnavost zvySena. Hrana spodni lyze méla v oblouku uplny kontakt se snéhem a horni

hrana mé¢la kontakt se snéhem jen ¢astecny. (www.elanskis.com)

ROCKER CAMBER ROCKER
EASY TURNING EDGE GRIP EASY TURNING

Obrazek €. 30: Elan Amphibio (www.sport95.cz)
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Nektefi vyrobei se od zavedeni rockeru do sjezdového lyzovéni distancovali,
nekteti zvolili svoji vlastni filozofii vyroby a néktefi se nového trendu velmi rychle
yjali. Jednim z takovych byl naptiklad Dynastar s allmountain fadou nazyvanou Outland
(obr. €. 31). Dynastar se odliSoval od konkurence konstrukénimi prvky s integrovanymi
vldkny z kevlaru, basaltu a karbonu. Tato konstrukce méla pfinést lyzaiim komfortni
vsestrannou jizdu. Se zavedenim rockeru do svych konstrukci Dynastar také zredukoval
délky lyzi a Sitku stfedu na 80 mm, ¢imz lyze snadnéji zatacely a mély presné vedeni v

oblouku. (www.snow.cz)

Obrazek €. 31: Dynastar Outland 75XT (www.nevasport.com)

4.7.3 Souhrn technologickych a konstruk¢énich zmén 2010 - 2013

Konstrukce

» Nejcasteji vyrobci v obdobi 2010 - 2013 pouzivali skofepinovou konstrukci
» Konstrukce se vyrabéli z kvalitniho dfeva v kombinaci s nejkvalitngj§imi kompozity
jako titanal, karbon apod.

* Sendvicova konstrukce se pouZzivala pouze u vysoce sportovnich lyzi

Konstrukéni prvky, geometrie a vlastnosti

+ Pfi vyrobé sjezdovych lyzi se zacal pouzivat rocker

* Rocker se zacal pouzivat pro zlepseni jizdnich vlastnosti a ovladatelnosti na
mekeich podkladech

» Ustalilo se pouzivani kvalitnich materiala pro vyztuzeni jako karbon nebo titanal

» Délky lyzi se stabilizovali na 150 - 180 cm a Siiky stfedu na 70 - 90 mm
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4.8 2014 -2018

Od roku 1990 mizeme fici, Ze vyvoj sjezdovych lyzi jde kazdym rokem
kuptedu. Nejvice pouzivany typ lyzi byly vzdy lyze typu race. V poslednich letech ale
nejsou tak oblibené, protoze se do popiedi zdjmu dostavaji lyze allroundové, diky
komfortnéjSimu stylu jizdy. Rekreacni lyZafi a pfedevSim Zeny casto dadvaji piednost
pravé témto lyzim, proto je dnes stale velky trend snizovat hmotnost lyzi. Déle se také

stavaji vice oblibenymi lyze allmountainové, kvili vétsi Sifce a lepSimi vlastnostmi pro

jizdu ve volném terénu.

4.8.1 Konstrukce

Se skofepinovou konstrukci nebo krabicovou se v soucasnych modelovych
fadach setkame jen velmi ziidka a to jen u téch nejlevnéjsich lyzi. V malé ¢asti z nich se
setkame také s hybridnimi konstrukcemi. Sou€asnym lyZim dominuje sendvicova

konstrukce, diky které mohou lyze dosahnout nejlepSich vlastnosti.

4.8.2 Konstrukéni prvky a vlastnosti

V nejnovéjsich kolekcich maji vSichni vyrobci modely “race carver” s dievénym
jadrem, titanalovym vyztuZenim a nosnymi vrstvami s piimési karbonu. Trendem je
prezentovat sportovni sjezdové lyze jako nositele téch nejvyspélejsich a nejdrazsich
materialti. Karbon, kevlar, titanal atd. Nejkvalitnéjsi lyZze maji stale dievéné jadro a stale
se vyuzivaji tvrda dfeva jako jasan, buk nebo lehk4 nap#. bambus, &i paulovnie. Cim je
dievo tvrdsi, tim je také t€z8i. Nekdy ale mnozstvi pouzitého dieva neodpovida celému
jadru. Dfevo naptiklad za¢ina pod vazanim a vede az k patce. Mensi mnozstvi dieva ma
za dusledek snazsi ovladatelnost a flexibilitu a také jiz zminovanou nizS§i hmotnost.

(Katz, 2017)

Pro rok 2018, tedy pro posledni sezonu si vyrobci piipravili modely s

nejnovejSimi technologiemi. K porovnani poslednich konstrukénich novinek jsem si
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vybral nékolik modeli. VSechny tyto lyze patii do noveé oznacované kategorie masters.
Oficidlni zafazeni tato kategorie nemad, ale pouziva se jako oznaceni pro lyZe té nejvyssi
kvality, ale zaroven nepatii do kategorie race. Z pravidla jsou urCeny pro sportovni
lyzate. Disponuji svoji stabilitou, ale zaroven tocivosti a pomérné¢ snadnou

ovladatelnosti diky kombinaci vlastnosti.

Prvni vybrané lyZe jsou od znacky Blizzard a jedné se o koncept Quattro (obr. €.
32), kterym rakousky vyrobce letos dominuje v nabidce allmountain lyZi. Tyto lyZe jsou
uspés$né predevsim diky kombinaci Ctyt faktort: jadra, vykrojeni, rockeru a technologii
tlumeni vibraci. Pro jadro vyuziva Blizzard celodievény sendvi¢ prokladany vrstvami
karbonovych vldken a k tomu titanalové vyztuzeni. Tato vnitini konstrukce umoznuje
lyZim maximdalni ptesnost. Diky dvoumilimetrovému rockeru pak maji lyze velmi
dobrou schopnost zahajeni oblouku a nakonec diky systému s nazvem Full Suspension,
coz jsou karbonové vyztuhy na povrchu pokracujici az pod vazani, umoznuji lyze

Quattro efektivné tlumit vibrace. (www.blizzard-ski.com)

Obréazek €. 32: Blizzard Quattro RX 2018 (www.blizzard-ski.com)
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Dal$im vybranym modelem jsou allroundové lyze Atomic Redster (obr. €. 33),
které prichazi s technologickym prvkem Servotec, oznadovanym jako “posilovac
fizeni”. Jde o vyrazn€ vyCnivajici a tenky profil na svrchni ¢asti lyze, ktery vede az pod
vazani. Slouzi k absorbovani napéti v oblouku a k naslednému vyuZiti energie pfedpéti
v prechodu do druhé oblouku. Dalo by se fici, Ze funguje jako jakdsi pruzina, ktera
aktivné pomaha lyzafi v zahajeni dalsiho oblouku a udrzuje lyzi stabilni i ve vysokych
rychlostech. Stabilitu podporuje i jadro tvorené z bukového a topolového dieva. Kolem
jéadra je titanalové vyztuzeni s uhlikovou vrstvou, coz dava lyzi vysokou pevnost pfi

zachovani nizké hmotnosti. (www.atomic.com)

Obrazek €. 33: Atomic Redster G9 2018 (www.shop.atomic.com)

Tfetim z modeld typu “masters” jsou lyZe od firmy Salomon, konkrétné z
modelové fady X-Race (obr. €. 34). Tyto modely maji i kromé ndzvu X-Race, také
oznaceni LAB, coZ je u nékterych vyrobcll oznaceni pro lyZe z tzv. race departmentu,
voln¢ ptelozeno jako zavodni t¥ida. Tyto lyZe jsou tvofeny materialy a konstrukénimi
prvky stejnymi jako zavodni specidly, ale kvili ur€eni lyZi pro vetfejnost maji jiné
vlastnosti a geometrii. Konkrétni tidaje z hlediska konstrukénich prvki jsou sendvicové
j&dro z topolového dfeva, titanové vyztuzeni a tlumici desticka s ndzvem Pulse Pad. Z
hlediska vlastnosti jsou lyze X-Race velmi mékké a maji raddius 15 m.

(www.salomon.com)

Obrazek ¢. 34: Salomon X-Race LAB 2018 (www.salomon.com)
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Dalsi lyze, které musim zminit pochazi od Ceské znacky Lusti, kterou jsem jiz
zminoval. Pro sezéonu 2017/2018 firma poprvé v historii vytvorila uplnou kolekci.
Kromé¢ zavodnich specialii obsahuje také fadu s ndzvem Performance Carving (obr. €.
35). Maji zesilenou sendvicovou konstrukci s jadrem ze smrkového a bukového dieva a
jsou vyztuzeny dvéma platy titanalu. Kvalitni polyamidovou vrchni folii a antivibracni

gumové pasky. (www.lusti.cz)

Obrazek ¢. 35: Lusti PC 71 (www.lusti.cz)

VSechny tyto lyze maji ty nejleps$i materidly, které dand znacka pouziva. U
téchto lyzi se nesetkdime s Zadnym jinym nez dievénym jadrem. U kazdého vyrobce se
ale pojeti stavby liSi a kazda firma pouziva jiné typy diev. NejCastéji se setkavame s
dfevem topolovym a bukovym, v nékterych piipadech, napt. u firmy Lusti s dfevem
smrkovym. VSe zalezi na kombinacich, které voli konstruktéfi pfi vyvoji kazdé znacky
odlisn€. Pro vyztuzeni se pouziva karbon a nebo nejcastéji titanal, coz mizeme vidét u
tii ze Ctyf vySe zminovanych znacCek. Geometrie lyzi je u vSech fad velmi podobna.
Ovliviiuje ji urceni lyzi, ale jednotlivé Sitky se nelisi rozdilem vétSim nez 20 mm a
radius, ktery se méni v zavislosti na délce lyzi se vzdy pohybuje kolem 15 m. Nejvetsi
rozdil vSak vidime v feSeni problematiky tlumeni. Kazda firma ma pro svoji technologii
vlastni nazev a technologie je ¢asto velmi odliSna. Konkrétn¢ ze zminovanych modela
Blizzard uziva karbonovou vyztuhu Full Suspension, ktera je z ¢asti na povrchu a z ¢asti
uvnitt lyze. U Atomicu je systém Servotec také vidét na povrchu. Lusti vyuziva pouze
antivibra¢ni pasky uvnit lyze a Salomon tlumici desticky, které jsou také schované
uvnitt lyze. Ve vysledku tyto systémy funguji velmi podobn¢. Musi vSak korespondovat
s ostatnimi prvky konstrukce a zaroven jde o ¢ast, diky které ma firma moznost odlisit

se od konkurence.
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4.8.3 Souhrn technologickych a konstrukénich zmén 2014 - 2018

Konstrukce

* Nejvice zastoupena konstrukce na trhu je znovu sendvicova

» Se skofepinovou a krabicovou konstrukei se setkdvame pouze u levnéjsich lyZzi

Konstrukéni prvky, geometrie a vlastnosti

* Vyrobci davaji v poslednich letech diiraz na nejnovéjsi technologie a kvalitni
materialy

* Pro jadra se vyuzivaji velmi kvalitni dieva jako buk, jasan, bambus apod.

* Pro vyztuzeni se vyuzivaji velmi kvalitni a drahé materidly, nejcastéji titanal

* Mezi nejnovejsi technologie patii systémy tlumeni vibraci, absorbovani napéti atd.

» 7 geometrického hlediska se vyrobci vraci k vétSimu bo¢nimu krojeni

DalSi faktory

* V posledni letech se stavaji nejvice obliben¢ lyZe typu allround, diky komfortnéjsimu

stylu jizdy a typu allmountain, kviili dobrym jizdnim vlastnostem ve volném terénu

67



5. Zavér

V své bakalatské praci jsem se zabyval vyvojem sjezdovych lyZi v ¢asovém
obdobi od roku 1990 po soucasnost. Cilem bylo ukazat zmény ve vyvoji a vyrobé
sjezdovych lyzi. Konkrétné¢ poukazat na vyvoj konstrukci, konstrukénich prvkd,
geometrie a z toho plynoucich vlastnosti sjezdovych lyzi pro rekrea¢ni a sportovni
ucely. Na zédkladé analyzy dostupnych zdrojii se podatilo splnit cil prace a vytvofit v
kapitolach 4.1 - 4.8 celkova shrnuti zdsadnich zmén za jednotlivé dil¢i ¢asové useky od
roku 1990 a tim se podafilo shromazdit podstatné a zasadni informace o zménach ve

vyrob¢ a vyvoji sjezdovych lyzi za celych poslednich témét 20 let.

Ke clenéni prace je nutno fici, ze byly nejprve charakterizovany hlavni
pojmy, tykajici se tématu z obecného hlediska a struéné¢ nastinéna situace
technologického vyvoje do roku 1990, ze kterého podle naseho nazoru, soucasny stav

vychazi.

V hlavni ¢asti jsme se vénovali pouze obdobi do roku 1990 po soucasnost.
Toto obdobi bylo rozdéleno do 8 ¢asovych usekil (kapitoly 4.1 - 4.8). Jednotlivé Casové
useky byly vzdy stejné clenény. Na vyvoj celkové konstrukce lyzi a dale na konstrukéni
prvky spolu s vlastnostmi. V nékterych byly pak zminény i dalsi informace, které mély
na vyvoj lyzi zésadni vliv. V zévéru kazdého ¢asového tseku vyvoje bylo provedeno

vysledné shrnuti.

V kazdé kapitole 4.1 - 4.8 je jako prvni zminéna celkové konstrukce lyzi. Od
90. let se nejcastéji pouzivala konstrukce sendvi¢ova. Tu na trhu doplnila skofepinova a
krabicova, neboli torzni box. Kvuli lepsim jizdnim vlastnostem a pfedevsim v dasledku
niz§i hmotnosti se stavala skofepinova konstrukce stale vice oblibenou. S nastupem
carvingovych lyzi v roce 1995 uz byla na trhu nejvice zastoupend praveé konstrukce
skofepinova. Ukazalo se ale, ze pro carvingovou techniku jizdy tato konstrukce vzdy
vhodna neni, kvali své tvrdosti a pruznosti. Sendvi¢ova konstrukce tak ve vyrobé opét
dominovala. Az v letech 2000 az 2005 vyrobci dokazali vyrobit skofepinovou
konstrukci, kterd svoji kvalitou dosahovala stejné urovné jako sendvi¢ova. Riznymi

kombinacemi a experimenty piiSly nékteré znacky, napt. Salomon s novou konstrukei,
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tzv. hybridni. Kolem roku 2006 - 2009 se piedevsim diky nizsi cené opét pouzivala u
vétsSiny lyzi skofepinova konstrukce. V soucasnosti se ale znovu pouziva nejvice
sendvi¢ova konstrukce, protoze vyrobci Ipi na téch nejlepsich metodach, jak dosdhnout
nejlepSich jizdnich vlastnosti. Stfidani oblibenosti jednotlivych konstrukei ovliviiuje
fada dalSich véci, krom€ geometrie lyzi je to vnitini stavba lyze, tedy jednotlivé

konstrukéni prvky jako je jadro nebo vyztuzeni.

Z konstrukénich prvki je nejdileZzitéjsi jadro lyZze. Jadro se béhem celé
historie sjezdového lyZovani vyrabélo ze dfeva. Kazdé dievo ma ale jiné vlastnosti.
Jinou hmotnost, tvrdost, odolnost, pruznost, ale také cenu. Nejcastéji vyrobci rizné
druhy dfev kombinovali. V soucasnosti se klade diraz na pouziti velmi kvalitnich diev
jako je buk, jasan nebo bambus. Idedlnich jizdnich vlastnosti vyrobci dosahuji pomoci
vhodné kombinace vyztuzeni jadra. Uz od roku 1990 se pouzivaly laminaty z
keramickych vldken nebo materidly jako titan, karbon a kevlar. Hlavni funkci vyztuzeni
je optimalni rozlozeni hmotnosti lyZe, proto je vhodné pouziti vyztuzeni v kombinaci s
jddrem pro vyrobu zisadni. Na zacatku 21. stoleti se hojn¢ jako vyztuha pouzivala
karbonovéa vldkna. Karbon se pouziva u lyZi do dnes. Po roce 2010 se ke karbonu ptidal

jeste titanal, ktery je v soucasnosti nejvyuzivanéjsim kompozitnim materialem.

Kombinaci pouziti vhodné konstrukce, jadra a vyztuzeni 1ze dosahnout velmi
dobrych jizdnich vlastnosti, na coz jednotlivé firmy ptichdzely roky a stale pfichdzi na
lepsi. K jesté vyraznéjSimu zlepSeni ndm pomahaji ale jednotlivé technologie, které jsou
na lyze aplikovany. Nejzasadnéjsi technologiemi jsou ty, které pfi jizd€ tlumi vibrace a
absorbuji napéti. Tlumicich prvkll vyrobci vyzkousely mnoho. Nejcastéji se tlumici
systémy piidavali pfimo na povrch lyZe nebo byly pouzivany antivibracni desticky

umisténé uvnitt lyze.

Geometrie sjezdovych lyzi, jejich tvary, preferované Sitky a délky ¢i velikosti
bo¢niho krojeni se neustdle rozviji. V tomto ohledu maji vyrobci nevycerpatelné
moznosti kombinaci téchto parametri. Zmény v délkach v naSem sledovaném obdobi se
projevily velmi vyrazné. Od roku 1990 od dlouhych dvoumetrovych se s nastupem
carvingu roku 1995 lyze zkracovaly a po kratké stabilizaci délek kolem od 150 do 180
cm na zacatku 21. stoleti se délky v zavislosti na stylu a podminkach lyZovani opét vraci

k del§im. Nyni jsou délky ustalené od 160 do 200 cm. Neustale se vyviji v zavislosti na
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podminkach lyZovéani i1 $itky lyzi. S jednotlivymi Sitkami ve S$picce, stiedu a patce
souvisi 1 velikost bo¢niho krojeni. V 90. letech, se v dobé klasickych “rovnych” lyzi
nerozliSovaly jednotlivé rozdily mezi ¢astmi lyze. S nastupem carvingovych lyzi se
postupné Sitky zacaly ménit a rozdily mezi patkou, stfedem a Spickou dosahovaly i
desitek milimetri. Rozdily mezi témito ¢astmi uzce souvisi s velikosti bo¢niho krojeni.
V 90. letech pfisla jako prvni znacka s timto experimentem firma Elan, coz mizeme
povazovat jako zacatek carvingu. Kolem roku 1995 se tohoto trendu chopili vSichni
vyrobcei a velmi rychle se na tento model lyzi preorientovali. JeSté do zacatku 21. stoleti
se velikost bo¢niho krojeni neboli radius dostal na hodnoty pod 20 metra. Ty
nejextrémnéj$i hodnoty dosahovaly az na 9 metrd. Velikost bo¢niho krojeni se velmi
vyrazn¢ podili na komfortu z jizdy a tak jsou tyto hodnoty zachovany do dnes a ty
nejbéznéjsi poloméry boc¢niho krojeni se pohybuji okolo 16 - 20 metrti. Posledni
geometrickou zménou, kterd se v naSem sledovaném obdobi odehrila je velikost
prohnuti a s tim zavedenim rockeru. Rocker byl znamy uz z lyzi uréenych pro jizdu ve
volném terénu a od roku 2010 ho postupné zacaly firmy vyuZivat i pro sjezdové lyze,

kvili lep§im jizdnim vlastnostem piedevsim na mékc¢ich a neupravenych podkladech.

Sjezdové lyze a novinky této doby dnes jiz nejsou tak diskutovanym tématem,
jako tomu bylo napfiklad pied 15 lety. Presto se ale vyvoj lyzi urCitym zplisobem
posouva dal, 1 kdyz to na prvni pohled neni patrné. Celosvétova situace je takova, Ze
firmy postupné ptechdzi na dvoulety cyklus kolekci. Piesnéji to znamend, Ze modely
jednotlivych znacek nejsou ptredstavovany kazdym rokem, jako tomu bylo jesté pred
nedavnem, ale obnova kolekci se posunula na dobu dvou sezén. U nékterych modeli 1
vice, nebot’ prozatim u nich neni co zlepSovat. Poptipadé se stile Castéji setkavame se
zpiisobem obnovy kolekce pouhou zménou designu, ¢i ndzvu jednotlivych prvkil. Firmy
musi pro své nejlepsi podnikani brat ohledy na zakazniky a ti si zadaji nové modely co
mozna nejcastéji a ocekavaji zlepseni v lehkosti, ovladatelnosti nebo v jiném. Soucasné
mysSlenky pro dal$i vyvoj je prozatim pouze ve vylepSovani dosavadnich technologii a
prvkil, nikoliv napiiklad vymysleni novych revoluénich konstrukci. Casto se veskeré
prvky navzajem kombinuji a nékdy je naptiklad jeden konstrukéni prvek nahrazen
druhym. Ptikladem vylepSovéni jednoho prvku na ukor druhého je vyvoj pruznosti a
soucasné tuhosti lyzi. Néktefi vyrobei uz ted’ pracuji na technologii, ktera by vyrazné
zmekcila Spicku, ale zaroven ji dodala dostatecnou pevnost. Takova $picka by mohla

mit absolutni absenci rockeru a zaroven by snadno zahdjila ptesné vedeny oblouk.
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Lyze, které¢ jsou dnes v nabidce, jsou technologicky na vysoké turovni.
Neexistuje vyrobce, ktery by si dovolil dat na trh lyzi, kterd by nespliovala urcité
piesné piedpoklady. Dulezité vsak je, aby kazda lyze byla vyuzivana dle svého urceni.
Dnesni doba poskytuje opravdu Sirokou nabidku a n€kdy neni jednoduché se v této
nabidce orientovat. Proto je nezbytné parametry a vlastnosti lyZzi znat a pti vybéru se s
témito udaji ztotoznit. Dbat na uroven lyzovani, techniku, podminky, ale napiiklad i na

to, jak Casto bude konkrétni lyze vyuzivana.

Co dalsitho nas jesté¢ ve vyvoji sjezdovych lyzi cekd nelze ptedpovidat a
rozhodné¢ také nejde spekulovat o tom, Ze zadné dal$i moznosti nejsou, jako tomu bylo v
nekterych zdrojich pfed nastupem carvingu. Nutno podotknout ale, ze vyrobci si za
celou historii vyvoje sjezdovych lyzi a zvlast€ v poslednich dvou desetiletich s
parametry opravdu pohrali. Od samého pocatku lyZovani byly vyzkouSeny délky lyzi od
60 cm az po tfimetrové. Ostatni délky byly otestovany pro urcité ucely a podminky.
Sitka lyzi dosahovala od 60 mm aZ po 150 mm a také byla otestovana pouzitelnost
vSech dalSich moZnych rozméri. Velikost bo¢niho krojeni dosahovala od 60 metri az
po extrémnich méné nez 10 metrti. Vykrojeni bylo vyzkouseno pozitivni, negativni, ¢i
rizn¢ posunuté vrcholy krojeni. Byly vyzkouSeny ale také vSechny mozné typy
prohnuti, rizné zvedani Spicek, technologie rocker, ¢i nulovy nebo dokonce negativni
prihyb. Z tohoto hlediska bylo ovéfeno opravdu vSe a vyrobci uz pracuji pouze s témet
idedlnimi parametry pro dané ucely. Velké rozdily v parametrech byly i v naSem
zkoumaném obdobi. Nékteré parametry ale pravdépodobné uz nemaji dalsi vychodiska
a tak je otazkou Casu, kdy se na trhu objevi lyze s naptiklad nastavitelnou délkou nebo s
nastavitelnym krojeni ¢i jiné nad¢asové vymoZenosti. Co mizeme ale jisté pfedpovédét
je fakt, ze dalsi vyvoj sjezdovych lyzi je velkou otazkou marketingu, kdy firmy se
budou snazit nabidnout modely za minimalni ceny, ale také modely, které si obycejni
lidé nebudou moci dovolit. S tim souvisi i novodoby trendy tzv. individualismu, ktery se
sice u n€kterych vyrobct uz néjakou dobu objevuje, ale mezi vefejnosti neni nijak
rozsiteny. Jde o zplisob vyroby lyzi naptiklad s vlastnim designem, s vlastnimi
pozadavky na vnitini konstrukci nebo pridavani exkluzivnich tzv. kosmickych materiali

na prani zakaznika.
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