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aplikacni potencial v oblasti energetiky lze sotva precenit. Je proto velmi potésujici, Ze se na ném
vyznamné podili i Ceska republika. Jednim z klicovych zafizeni experimentdlniho vyzkumu
magnetického udrZeni (a ohfevu) plazmatu v CR je _tokamak COMPASS — narodni vyzkumnd
infrastruktura se sidlem na Ustavu fyziky plazmatu AV CR. Lvi podil na jejim vybudovani ma pravé
Dr. Panek se svym tymem, a predloZend habilitacni prace spolu se souborem pfilozenych publikaci
reflektuje kromé vysledki ziskanych na tomto zafizeni i jeho vyvoj spojeny s inven¢nim prekonavanim
fady technickych obtizi.

Uvodni kapitola prace zasvécuje ¢tenafe do problematiky Fizené jaderné fiize. Tato kapitola se, stejné
jako celd prace, soustfed'uje na realizaci Fizeného jaderného slucovani s magnetickym udrzenim
Autor diskutuje i metody pomocného ohfevu plazmatu napf. pomoci mikrovln nebo svazku neutralnich
Castic.

Druhé kapitola obsahuje jiZ pokrocilej$i partic jak teorie tak i experimentdlniho vyzkumu
magnetického udrzeni v tokamacich. Hlavnimi obtiZemi branicimi dostatecné dlouhému magnetickému
udrzeni plazmatu v tokamaku jsou predevsim rizné nestability a kontakt horkého fuzniho plazmatu
s materidlem vnitiniho plasté nadoby. Autor diskutuje rizna feSeni téchto problémd, zejména tzv.
divertorovou konfiguraci priifezu mag. pole v tokamaku, ktera spolu s nadkritickfm ohfevem vede
k reZimu s vyssi stabilitou udrZeni — tzv. H-mod. Tento reZim je dosaZzen i v tokamaku COMPASS a
podobné konfigurace je navrhovéna i pro budouci (eplikované) fizni reaktory. Pro pfechod (a udrZeni)
z modu s nizkym udrZenim do H-moddu v divertorové konfiguraci je klicova interakce okrajového a
centralniho plazmatu a kvaziperiodické nestability v transportni vrstvé rozhrani, tzv. ELMs. Ty hraji v
soucasnych experimentalnich usporadanich viceméné pozitivni roli, protoZe prevadéji systém do
kvaziperiodického udrZitelného stavu. Podileji se i na transportu energie a zplodin reakce z nitra
tokamaku. Nicméné, v otazkach budouciho praktického vyuZiti v reaktorech fizené fuze mohou ELMs
spojené s vytrysky energetickych castic smérem do stén nadoby plisobit znaéné potize. Tomuto
dileZitému tématu (,,Cisty“ H-mod vs. H-mod s ELMs a obecné studium struktury a mechanismu
ELMSs) je proto vénovana podstatna ¢ast habilitacni prace.

Pravé za ucelem experimentalniho studia studiu H-rezimu a ELMs (i jinych vlnovych modi) byl pod
vedenim Dr. Pénka vybudovan na UFP AV CR tokamak COMPASS jako nahrada stariiho tokamaku
CASTOR. Tokamak COMPASS ma mnohé kvalitativni rysy spolecné s ndkladnym projektem ITER,
budovanym v Siroké mezinarodni spolupraci, byt', pochopitelné, po kvantitativni strance nedosahuje
jeho rozmérd a tim padem i nékterych dalSich parametrti, které se s rozmérem skdluji. Nicméné,
kvalitativni podoba COMPASSu s nyni dokonCovanymi nebo planovanymi velkymi zafizenimi jaderné
fiize umozZiuje studium procesu (pfedevsim riznych nestabilit), které kontroluji parametry udrzeni v



téchto budoucich obfich reaktorech, i v mensim méritku. Popisu konstrukce a vyvoje vlastniho
tokamaku, a predevsim na ném ,,navésené* skutecné rozsahlé diagnostiky, se vénuje uvodni Cast tretl
kapitoly, ktera shrnuje vlastni vyznamny prispévek autora k rozvoji studia magnetického udrzeni a
ohrevu plazmatu pro jadernou fiizi. Tato kapitola pak pokracuje struénym shrnutim hlavnich vysledka
vlastni experimentdlni prace na tokamaku COMPASS, zejména studium ELMs a raznych vinovych
modl v H-reZimu. Ziskané vysledky jsou mnohem rozsahleji a podrobnéji publikovany v souboru
pfiloZenych recenzovanych praci. Tyto odborné publikace spolu s komentdfi predstavuji zdvérecnou
cast habilitacni prace.

Konstrukce, vyvoj a nasledné vyuziti vyzkumné infrastruktury COMPASS, shrnuté v této habilitacni
praci, pfedstavuji enormni mnoZstvi vloZeného Uusili a invence autora a jeho tymu, které prispélo ke
kvalitativnimu skoku ve vyzkumu magneticky drZené jaderné fiize v CR a pfeneseni tohoto oboru u nas
na evropskou a svétovou uroven. Ohromujici je zejména §ife pfipojené diagnostiky, ktera umozZiuje
skuteéné detailni studium plazmovych modi kontrolujicich stabilitu udrZeni plazmatu v tokamaku. Jak
je uvedeno v zavéru prace, tato vybudovana vyzkumna infrastruktura, ktera sleduje moderni vyvojové
trendy v oboru, rozhodné jeSté nefekla své posledni slovo a lze ocekavat dalsi nové vysledky, které
zuroc¢i praci vloZenou do vyvoje Dr. Pinkem a jeho tymem. V neposledni fadé je nutné ocenit
didakticky vyznam celého projekty, jelikoZ na jeho uskute¢néni se pod vedenim Dr. Panka ucastnilo
nékolik studenti a zacinajicich védeckych pracovniki.

PredloZena prace svym rozsahem i kvalitou nepochybné spliuje poZadavky na habilitacni docentskou
praci. Doporucuji praci k obhajobé a plné podporuji udéleni védecko-pedagogického titulu docent
jejimu autorovi, Dr. Radomiru Pankovi.

V Ondfejové 17. kvétna 2018
RNDr. Miroslav Barta, Ph.D.

Astronomicky ustav AV CR,v.v.i.



