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Uvod

Oceény tvoria viac nez dve tretiny povrchu Zeme. Ich vplyv na klimaticky
systém je v porovnani s ostatnymi vplyvmi vel'mi vel’ky, ked’ze patri medzi zékladné
klimatotvorné Cinitele. Ich velkd rozloha a rozmiestnenie predstavovali uz v davnej
minulosti pre ¢loveka jednu z najvéacsich prirodnych bariér, ba dokonca az hranicu
poznateI'ného sveta. No nebola to len jeho velkost a tajuplnost’, ktora cloveka od
pociatku fascinovala. Clovek si postupom &asu za¢al v§imat’ a skamat’ aj iné, najma
komplexnejsie vlastnosti, ktoré so sebou ocean prinasa. Medzi tieto vlastnosti patri aj
vplyv na podnebie a pocasie.

Vplyv ocednu na podnebie je vel'mi zlozity. Oceany a moria posobia ako
rezervoar tepla pre cely klimaticky systém, ¢o sa z hl'adiska teploty prejavuje najmi
na jej rocnom chode. Kontinentalita, ktord zavisi najmé na vzdialenosti od oceanu, je
zdkladnym motivom tejto bakalarskej prace a je v d’alSich kapitoldch podrobne
vysvetlend a rozpracovana. Definicia indexu kontinentality nie je jednoznacnd, preto
bude venovana pozornost’ roznym definiciam a rozdielom v geografickom rozlozeni
kontinentality podl'a rozne definovanych indexov.

Zemské podnebie nie je nezavislé na ¢ase. Prave naopak, v priebehu historie
sa neustdle menilo, vyvijalo. Zmena klimy na seba putala pozornost najma
v poslednych desatro€iach, o ¢om sved€ia aj neddvne spravy WMO (World
Meteorological organisation) (WMO, 2017). Sjej zmenou sa menila ajrocna
amplitdda teploty vzduchu nar6éznych miestach na Zemi a v Eurdpe asiou sa
menila aj kontinentalita, ktorda je dolezitym rysom podnebia. V priebehu druhej
polovice 20. storo¢ia doSlo k ur¢itej zmene kontinentality najmad v Eurdpe, ¢o je
podrobne rozpracované v tejto bakaldrskej praci. Je teda logické oCakavat’, Ze zmena
ro¢nej amplitidy a kontinentality sa bude v Eurdpe odohravat’ aj v budicnosti.

Hlavnou ulohou predkladanej bakalarskej prace je vyhodnotit geografické
rozloZenie vybranych charakteristik termickej kontinentality v Europe. Praca je
¢lenend nasledovne. V prvej a druhej kapitole sme sa pokusili podat’ struény vyklad
pouzivanych pojmov (kontinentalita, indexy apod.) a metéd prace s datami.
TaktieZ postupu vypoctu jednotlivych indexov kontinentality ako aj samotny popis
datového stboru E-OBS, ktory ndm bol zdrojom dat. V tretej kapitole uz bolo
nasledne pristipené k samotnému spracovaniu ziskanych dat. Za prvé to bolo
geografické rozlozenie roznych indexov kontinentality. Za druhé zavislost
jednotlivych indexov na zemepisnej $irke a dizke v ramci Eurépy za obdobia 1951 -
1980 a 1981 - 2010 aich porovnanie medzi sebou. V zavere prace je zhrnutie
vysledkov s ich suvislost’ami.



1. Zakladné pojmy a informacie

1.1 Ro¢na amplituda teploty vzduchu

Podrobna analyza rozloZenia a vlastnosti priemernej rocnej amplitudy bola
vykonana v ramci Studentského projektu Rocna amplituda teploty vzduchu v Europe
(Hudek, 2016). V tejto praci su uvedené len najddlezitejSie ziskané vysledky.

Roc¢na amplituda teploty vzduchu je definovana ako rozdiel medzi
priemernymi mesa¢nymi teplotami najteplejSieho a najchladnejSiecho mesiaca v roku
na danom mieste. Najnizsie teploty sa v Europe vyskytuju v zime, kedy sa vyskytuje
aj najchladnej$i mesiac roka (spravidla janudr alebo februar). Naopak najvysSie
teploty sa obvykle vyskytuju v lete, ked’ sa prdve vtomto obdobi vyskytujii na
severnej pologuli najvyssie hodnoty insolacie na horna vrstvu atmosféry (konkrétne
najvyssie prave na severnom poéle). Najteplejsi mesiac je obvykle jul alebo august
(Hudek, 2016).

Rocnad amplitida je zavisla od viacerych faktorov. Jednym z vyznamnych
faktorov je uz vuvode spomenuty vplyv oceanu, ktory v pobreznych oblastiach
sposobuje miernejSie zimy a chladnejSie letd. Smerom do vnutrozemia jeho vplyv
klesd, zimy su Coraz chladnejSie a letd teplejSie. Rocnd amplitida teda rastie so
vzdialenostou od ocednu alebo mora. Druhym vel'mi vyznamnym faktorom je
zemepisnd Sirka. Na rovniku, kde sa Ziadne ro¢né obdobia nestriedaju a je po cely
rok priblizne rovnaka teplota, je ro¢na amplitida takmer nulova. Naopak najvysSia
amplitida sa oCakava na pdloch (Co ale z hl'adiska rozlozenia oceanov a pevnin nie je
pravda). Prave na poloch pocas roka nedochadza k 24 hodinovému striedaniu dna
anoci. M4 to za nasledok vel'mi nerovnomerné davky slnecného Ziarenia, ktoré sa
vyskytuje len v urcitej rocnej dobe (tzv. polarny den). Ro¢néa amplituda teda rastie od
rovnika smerom k pélom. Tretim, uZ menej vyznamnym faktorom je nadmorska
vyska. S rasticou nadmorskou vyskou dochadza k ovela vyraznejSiemu poklesu
priemernej teploty v lete ako v zime, ale vyskytuju sa aj vynimky (Hudek, 2016).
V zimnych mesiacoch sa v horskych oblastiach ¢asto vyskytuji inverzie. Roc¢na
amplitada teda s rasticou nadmorskou vySkou takmer vSade az na par vynimiek
klesa.



1.2 Termicka kontinentalita a jej charakteristiky

Kedze ro¢na amplituda teploty vzduchu nezavisi len na ocednskom vplyve,
zaviedla sa v minulosti aj nova charakteristika, nezavisld na zemepisnej Sirke, tzv.
termickd kontinentalita.

Kontinentalita klimy je zvycajne definovana ako miera rozdielov medzi
kontinentalnym a oceanskym podnebim. Iné zdroje definuju kontinentalitu v Europe
ako mieru, do akej je podnebie danej oblasti ovplyvnené advekciou vzduchovych
hmot z Atlantického oceanu az Eurazie (Ciaranek, 2014). Rozdiely medzi
kontinentdlnym a ocednskym podnebim su vysledkom rozdielnych fyzikalnych
vlastnosti pevniny a oceanu, vratane tepelnych kapacit, mnozstva vyparu, turbulencie
atd. (Cesky meteorologicky slovnik, 2016). Kvantitativna charakteristika
kontinentality je rozdelend na Cinitele termélnej a ombrickej miery kontinentality.
Miery ombrickej kontinentality su zaloZené na zrazkach, najmd v ro¢nom chode,
zatial’ ¢o termicka kontinentalita venuje pozornost’ rocnému chodu teploty vzduchu.
Tato praca je zamerand na termickt kontinentalitu (d’alej len kontinentalita).

Kontinentalita klimy je ur¢end hlavne vzdialenostou od ocednov resp. mori.
Moze byt ale ovplyviiovand viacerymi faktormi ako orografia, prevladajaci smer
vetra atd’. Zakladna miera kontinentality je rocna amplitida teploty vzduchu. Index
kontinentality vyjadreny len ro¢nou amplitidou bol uZz navrhnuty (Supan, 1884).
Supan (1884) vo svojom diele Die Grundziige der physischen Erdkunde popisuje
klimu Zeme z hl'adiska teploty. Na zéklade pomocnych §tadii od inych autorov
porovnava hlavne priemerné teploty v jednotlivych ro¢nych obdobiach, najmé leto
a zimu na réznych miestach na Zemi. Na zéklade skiimani a vypoctov urcil teplotné
charakteristiky jednotlivych klimatickych pasov. Ur¢il napriklad priemernt ro¢nq,
priemernu januarova a julova teplotu na jednotlivych rovnobezkach na Zemi (0°,
10°, ... ,90°).

Ked'Ze ro¢nd amplitida nezdvisela priamo len na vplyve oceanu, ale aj na
ro¢nom chode dopadajuceho slnecného Ziarenia, doSlo ku kombindcii rocnej
amplitady so zemepisnou Sirkou. A ked’Ze amplitida ro¢ného cyklu dopadajuceho
slne€ného Ziarenia zdvisi na zemepisnej Sirke (s nulovou amplitidou na rovniku
a s maximalnou amplitidou na poloch), uvazovala sa prevratena hodnota sinu
zemepisnej Sirky. Indexy kontinentality boli navrhnuté tak, aby stanica Thorshavn
(Faerské ostrovy) mala hodnotu 0 % a stanica Verchojansk a Jakutsk mali 100 %.
Najrozsirenej§i a najcastejSie pouzivany index tohto druhu bol definovany
Gorczynskim, tzv. Gorczynského index (GI) (Gorczynski, 1920, 1922):

A
C—
sin ¢

—d, (1

KGorczynski =



kde A4 je priemerna ro¢na amplitida, ¢ je zemepisna Sirka ac, d su empirické
konstanty. Gorczynski tieto konStanty urcil ako ¢ = 1,7 ad = 20,4 % (pdvodna
Gorczynského definicia), no neskor boli pozmenené inymi autormi. Johansson
(1926) uvedené konstanty urcil ako ¢ = 1,6 a d = 14 %a Raunio (1948) urcil ¢ = 1,57
ad= 11,7 % na zaklade pozorovani a popisu podnebia Faerskych ostrovov, Specidlne
mesta Thorshavn. Kategorie kontinentality zaloZzené na GI st:

- 0az 33 % pre prechodné oceanske podnebie,

- 34 az 66 % pre kontinentalne podnebie,

- 67 az 100 % pre extrémne kontinentalne podnebie.

Conrad a Pollack (1950) ukazali, Zze hodnota GI pre Jakutsk je 99 % a pre
Thorshavn -6 %. Negativne hodnoty kontinentality nemaju ziaden fyzikalny vyznam.
Dalsia nevyhoda indexu na ktorti Conrad a Pollack poukazali je, e jeho hodnota
narastd k nekonecnu v blizkosti rovnika (ako sa ¢ blizi k nule). Preto navrhli
pouzivat’ Clen sin(¢ + ¢p) v menovateli:

A

S r o @

Kconraa =

Ak je hodnota indexu rovna nule, podnebie danej oblasti nie je pod absolutne
Ziadnym vplyvom povrchu pevniny. Naopak, ak je hodnota rovna 100 %, nejedna sa
o absolutne Ziaden vplyv oceanu. Ako vysledok boli vykonané pokusy modifikovat’
index s cielom zvysit jeho presnost’ aj v hranicnych podmienkach. Na zaklade
dostupnych dat Conrad a Pollack urcili hodnoty ¢, d a ¢ona 1,7, 14 % a 10°. V tomto
pripade je hodnota GI rovna 100 % pre Jakutsk a priblizne 0 % pre Thorshavn. Ich
definicia vSak nebola platna pre zemepisné Sirky nad 80° anaviac mali velmi
obmedzené¢ data pre tieto oblasti, preto nemohli overit’ platnost’ indexu. Odportcali
prepocitanie koeficientov pre nové stibory dat.

Hela (1952) predstavil ini modifikdciu indexu, ktory bol pouZzitelny tiez
v blizkosti rovnika anaviac kontinentalita typickych oceanskych oblasti vnutri
tropického pasu sa rovnala 0 %. Hela neskor vytvoril mapy svojho indexu pre
Atlanticky a Tichy ocean a niekol’ko vybranych stanic. Hela definoval svoj vzorec
ako:

o 1,974
Hela ™0 92 + sin(p — 53°)

— 13,3 %, 3)

Kde ¢ je zemepisna Sirka, 4 je rocna amplitida a uvedené konstanty urcil Hela tak,
ze zobral stanice s najnizSou ro¢nou amplitidou na rovnobezkach 7,5°; 12,5° a 57,5°
a pouzil ich spolu s hodnotami zo stanic na Sibiri s najvy$Sou amplitadou.

Inéd skupina indexov kontinentality berie do ivahy nielen rocnti amplitudu
teploty pocas ro¢ného cyklu, ale aj asymetriu rocného chodu teploty vzduchu.

5



Napriklad Prohaska (1976) definuje kontinentdlne a ocednske podnebie na zaklade
rozdielu priemernych teplot mesiacov maj a september. Minetti (1989) ukdzal, ze
mnohé indexy zalozené na amplitidach a rozdieloch priemernych teplét réznych
mesiacov nie su vel'mi efektivne. Navrhol vylepSenu klasifikdciu zalozent na
asymetrii tepelnych sezénnych vin. Modifikoval pristup Prohasku a rozdiel teploty
nahradil fazovym posunom rocného cyklu teploty vzduchu a dopadajiceho
slne¢ného Ziarenia na hornt vrstvu atmosféry.

Niekol'ko stadii zahrnujucich Retuerta, Carballeira (1992), ktori vypracovali
bioklimaticku analyzu rastlinnych druhov v Spanielsku a Baltasa (2007) pouZiva tzv.
Kernerov index oceanity (KOI). Tento index je zalozeny na predpoklade, ze jarné
mesiace su chladnejSie ako jesenné v oblastiach s oceanskym podnebim a porovnava
rozdiel teploty medzi mesiacmi m4j a september resp. april a oktober s rocnou
amplitidou. Nizke alebo negativne hodnoty indexu KOI charakterizuji kontinentale
podnebie, zatial’ ¢o vysSie hodnoty podnebie oceanske. KOI je definovany:

100(T10’9 - T4’5)
Kgerner = A ’ (4)

Kde Ti09 je priemerna teplota mesiaca oktober alebo september, 745 je priemerna
teplota mesiaca april alebo méj a 4 je ro¢na amplitida teploty vzduchu.

Zatial’ sme definovali indexy kontinentality zaloZené len na priemernej ro¢ne;j
amesacnej teplote vzduchu. Niekolko autorov v nedévnej minulosti predstavilo
miery kontinentality zalozené na dennych datach. Driscoll et al. (1994) definovali
index zaloZeny na ro¢nom chode dennej teplotnej variability.

Sladek (2005) dospel k zaveru, Ze v strednych zemepisnych Sirkach je
oceanske podnebie charakterizované dlhymi prechodnymi ro€nymi obdobiami (jar
a jesef), zatial’ ¢o zima a leto st kratke. Definoval tak dizku prechodnych roénych
obdobi zalozenu na raste a poklese priemernej dennej teploty. Index definoval ako:

L+Z 365-]-P :
365 365 ’ ©

Kde J, L, P, Z vyjadruju trvanie jari, leta, jesene a zimy v ditoch. Ro¢ny chod teploty
vzduchu je vyjadreny nie pomocou mesacnych, ale pomocou dennych priemerov
teploty vzduchu. Potom v kazdej vzostupnej aj zostupnej vetve ro¢ného chodu
teploty vzduchu je mozné najst’ tzv. median. Dni s priemernou teplotou vysSou ako
medidn su oznaCené ako teplé anizSou ako chladné. V kazdej vzostupnej aj
zostupnej vetve ro¢ného chodu sa vyskytuju tri obdobia. Obdobie blizko maxima
tvorené len teplymi ditami, obdobie blizko minima tvorené len chladnymi dilami a
obdobie medzi nimi tvorené oboma druhmi dni. Pricom casova hranica medzi
jednotlivymi obdobiami je dand prvym teplym a poslednym chladnym dilom
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v vzostupnej vetve a prvym chladnym a poslednym teplym diiom v zostupnej vetve.
Casti oboch na seba nadvizujicich vetvi len s teplymi dilami ozna¢ime ako leto (L) a
len s chladnymi diiami ako zimu (Z). Obdobie od prvého teplého dna po zime po
posledny chladny den pred letom v vzostupnej vetve oznacime ako jar (J). Obdobie
od prvého chladného dia po lete po posledny teply den pred zimou v zostupnej vetve
oznacime ako jesen (P). Index Q s takto definovanymi veli¢inami nadobuda hodnét 0
az 1, pricom hodnoty mensie ako 0,5 urcuju oceanske podnebie a hodnoty vicsie ako
0,5 zase podnebie kontinentélne.

Mikolaskova (2009) dalej modifikovala index Sladka zahrnutim vplyvu
zemepisnej Sirky na teplotu vzduchu. Porovnavala uz existujuce indexy
kontinentality a snazila sa urobit’ navrh pre novy index. Novy index bol zaloZzeny na
dennych teplotnych priemeroch a zahfiial vplyv zemepisnej Sirky na rozlozeni
teploty na Zemi. Urcila vhodnt regresnu funkciu, ktorou dany index popisala a ktory
najlepSie odrézal zavislost’ priemernej ro¢nej teploty na zemepisnej Sirke.

Roézne stadie vyuzili rozdielne miery kontinentality na vyhodnotenie
podnebia v regionoch ¢i uz v Eurdpe alebo mimo. Niektoré z nich sa zamerali na
dlhodob premenlivost’ podnebia (napr. Brazdil et al., 2009, Ciaranek, 2014, Hirshi
et al., 2007) =zatial ¢o ini vyuzili vyhodnotenie kontinentality v spojitosti
s ekologickym vyskumom (napr. Rivaz-Martinez et al., 2011). Brazdil vo svojej
stadii Climate fluctuations in Czech republic popisuje fluktuaciu klimy v Ceskej
republike za obdobie 1961 az 2005 na zéklade dat zozbieranych =z 23
klimatologickych stanic. Popisuje fluktuacie mesacnych, sezénnych a rocnych
homogenizovanych radov vybranych klimatologickych veli¢in. Vilcek et al. (2016)
zase popisuje podnebie na Slovensku za obdobie 1961 — 2013. Zameriava za hlavne
na kontinentalitu Siestich vybranych stanic.



2. Pouzité data a metody spracovania

2.1 Datovy subor E-OBS

Pri vypracovavani a vyhodnocovani jednotlivych vysledkov (charakteristik
kontinentality) uvedenych v kapitole ¢. 3 boli pouzité data zo suboru E-OBS
(European High-resolution Gridded Data Set). Jedna sa o datovy subor pre zrazky,
minimalnu, maximalnu a priemernu teplotu vzduchu vo vyske 2 metre nad povrchom
s vysokym rozliSenim za obdobie 1950 — 2006 pri¢om k dispozicii sit merania az do
stCasnosti. Tento datovy subor obsahuje casové rady spominanych veli¢in
v pravidelnej sieti uzlovych bodov. Pri jeho vytvéarani bola venovana pozornost
vyberu vhodnej metody interpolécie tak, aby vysledok bol vhodny ako podklad pre
validaciu vystupu regiondlnych klimatickych modelov (Haylock et al., 2008).

Datovy stibor obsahoval povodne déata z 250 stanic, neskdr bol rozsireny na
celkovo 2316 stanic naprie¢ celou Europou (obr. 2.1). RozloZenie stanic je
nerovnomerné s najvicsou hustotou v Holandsku, Velkej Britanii a vo Svajéiarsku
a s najmensou v severnej, vychodnej ajuznej Euroépe. Len zopar stanic lezi
v severnej Afrike, ktord ale nie je oblastou nasho vyskumu. Zbierka dat bola
povodne poskytnuta Holandskym meteorologickym instititom (KNMI), ktory spada
pod ECA&D (European climate Assessment and Data Set). Data zo zvysnych stanic
boli ziskané z inych projektov vyskumu ako napriklad STARDEX (Statistical and
Regional dynamical Downscaling of Extremes for European regions) a mnohé iné.
KedZe rozloha Eurdpy je priblizne 10 mil. km? pripad4 1 stanica zhruba na 4300
km?, ¢o je zhruba $tvorec o rozmere 65 x 65 km. Vd'aka vhodnym interpolaénym
metodam boli data pomocou hodnét zo stanic interpolované na gridové Stvorce
o rozmere 25 x 25 km.

Neistota interpolécie je kvantifikovana pomocou dennych Standardnych chyb
pre kazdy gridovy Stvorec. Priemernd dennd neurCitost’ v celej oblasti bude do
znacnej miery zavisiet od obdobia a poctu prispievajucich pozorovani. Skiimany je
vplyv, ktory ma interpolacia na velkost’ extrémov v pozorovaniach vypoctom
plosnych redukénych faktorov pre denné maximalne teploty a zrazkové udalosti s
navratnost'ou do 10 rokov.
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Obr. 2.1: Geografické rozlozenie stanic s meranim teploty vzduchu v Eurdpe
(Haylock et al., 2008)

2.2 Programovaci jazyk R a program R-Studio

R je programovaci jazyk a prostredie urcené pre Statistické vypocty a grafiky.
Jedna sa o projekt GNU (GNU's Not Unix), ktory je podobny jazyku S a prostrediu,
ktoré bolo vyvinuté v laboratoridch Bell Johnom Chambersom a jeho kolegami. R
modze byt povazované za odliSni implementaciu jazyka S. Aj ked’ st medzi tymito
dvoma jazykmi dolezité rozdiely, vdcSina kddov pisanych pre S, funguje bez zmeny
pod R.

V prostredi R je zahrnutd Sirokd Skala Statistickych a grafickych technik,
vratane linearneho a nelinearneho modelovania, klasické Statistické testy, analyza
casovych radov, klasifikacii, zhlukovanie a mnohé d’alSie. Okrem toho je jazyk R
vysoko rozsiritel'ny. Jazyk S je Casto ndstroj pre vyskum v Statistickej metodoldgii
a jazyk R poskytuje ,,open source* cestu pre podielanie sa v uvedenej aktivite. Jedna
z vyhod a praktickych vlastnosti R je jednoduchost’, s ktorou mozno vytvarat’ dobre
navrhnuté vykresy s publika¢nou kvalitou, vratane matematickych symbolov
a vzorcov tam, kde je to potrebné. Velka pozornost’ bola venovand hlavne roznym
grafickym nastrojom, pricom uZivatel’ si zachovava plnu kontrolu.

R-Studio je pocitaCovy program umoziujici pracu v programovacom jazyku
R vuzivatel'sky prijemnom prostredi. Jednd sa o ,free open-source* vyvojové
prostredie pre jazyk R. R-Studio je dostupné v dvoch verziach: R-Studio Desktop
(program bezi lokéalne na pocitaci ako miestny program) a R-Studio Server (program
bezi na vzdialenom linuxovom serveri a pristupuje sa knemu pomocou



internetového prehliadaca). R-Studio je napisané v programovacom jazyku C++
apre grafické uZzivatel'ské rozhranie pouziva aplikacny ramec Qt (http://r-
project.org/).

2.3 Pouzité vzorce a data

V tretej kapitole tejto prace st spracované vysledky, ktorych teoreticky popis
je uvedeny v prvej kapitole a to zvicsa formou grafov geografickych rozlozeni alebo
grafov zavislosti. Jedna sa hlavne o geografické rozlozenia ddlezitych indexov
uvedenych v prvej kapitole a to Gorczynského index kontinentality (GI, vzorec €. 1),
upraveny Gorczynského index Coradom a Pollakom (vzorec €. 2) a Kernerov index
oceanity (KOI, vzorec ¢. 4). KOI je spracovany pre dve dvojice mesiacov (april -
oktober amdj - september). Oba indexy (GI aj KOI) st spracované pre dve
referencné pozorované obdobia a to 1951 — 1980 a 1981 — 2010. GI bol vybrany a
spracovany z toho dovodu, Ze sa jedna o najcastejSie pouzivany index zaloZeny na
ro¢nej amplitade (Gorczynski, 1920, 1922, Mikolaskova, 2009). Okrem toho tento
index pouziva aj mnoho studii, z ktorych boli ¢erpané informacie. KOI je zase jeden
z najCastejSie pouzivanych indexov asymetrie (Retuerto, Carballeira, 1992, Baltas,
2007).

Vysledky su spracované pomocou programu R-Studio najprv ako tabulka
v textovom subore. Potom st hodnoty z tabul’ky pomocou uvedeného programu
graficky zn4dzornené bud’ ako geografické rozloZenie v Eurdpe alebo v zévislosti na
zemepisnej Sirke alebo dizke. Okrem grafov geografického rozlozenia za jednotlivé
obdobia su analyzované a graficky spracované aj rozdiely medzi jednotlivymi
obdobiami, teda zmeny hodndt indexov v obdobi 1981 — 2010 oproti obdobiu 1951 —
1980.
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3. Vysledky spracovania, grafy aich
popis

3.1 Charakteristiky kontinentality zaloZené na rocnej
amplitade teploty vzduchu

Geografické rozlozenie Gorczynskeho indexu termickej kontinentality
(vzorec €. 1) v Eurdpe je zobrazeny na obr. 3.1 pre jednotlivé pozorované obdobia
(1951 - 1980 a 1981 - 2010). Plocha analyzovanych oblasti je ohrani¢end od 33° s. §.
po 75° s. 8. a od 23° z. d. po 45° v. d. RozloZenie indexu na obr. 3.1 nie je uplne
v stilade s tedriou popisanou v prvej kapitole. Na uvedenom obrazku nie su teda
vSade splnené zékladné vlastnosti kontinentality (Brazdil, 2009, Mikolaskova, 2009).
Eurdopy od severného Norska az po juh Portugalska, Britské ostrovy a Island (na
Islande dokonca klesa pod 0 %). Pokles indexu pozorujeme aj v horskych oblastiach
ako sG najmi horské pasma Alp a Karpat. Naopak najvys§iu hodnotu indexu
(hodnota okolo 50 % a viac) pozorujeme vo vychodnej Europe a vo vnutrozemi
Turecka aj napriek vysoko polozenej oblasti, ktord je zvdcSsa ndhornou ploSinou.
A prave tu sa vysledky rozchadzaju z tedriou popisanou v prvej kapitole. V nizsie
polozenych oblastiach Turecka st nizSie hodnoty indexu ako vo vysSie polozenych.
Vzostup indexu pozorujeme aj vo vnatrozemiach Eurdpskych polostrovov
(Pyrenejsky polostrov, Balkan, Skandinavsky polostrov). Najvyraznej§i prave
v Turecku aj napriek vysokému narastu nadmorskej vysky.

Zaporné hodnoty indexu, ktoré sa vyskytuju na Islande, nemaji z hladiska
definicie GI vyznam (Conrad, Pollak, 1950). DdlezitejSim cielom je vSak popisat
casové zmeny kontinentality, tykajliice sa hlavne kontinentalnej Casti Eurdpy, kde sa
Ziadne zaporné hodnoty nevyskytuji. Pre porovnanie boli spracované aj grafy
geografického rozlozenia upraveného Gorczynského indexu Conradom a Pollakom
(obr. 3.3). Oproti klasickému GI pre dané obdobie (obr. 3.1) sa rozlozenie
upraveného indexu nijak vyznamne neliSi. Rozdiel je len v absencii zapornych
hodnét, ktoré sa predtym vyskytovali na Islande.

Na obr. 3.2 je zndzorneny rozdiel hodnot GI medzi obdobiami 1981-2010
a 1951-1980. Je zrejmé, ze doSlo k vzostupu indexu v oblastiach s nizkymi
hodnotami a naopak k poklesu v oblastiach s vysokymi hodnotami indexu. Z toho
plynie, Ze v oblastiach s ocednskym podnebim sa zac¢ina mierne prehlbovat
kontinentalita anaopak v oblastiach s kontinentdlnym podnebim (az na par
vynimiek) sa kontinentalita zmierfiuje. Jednou z vynimiek je napriklad zapadné
pobrezie Skandinavie s oceanskym podnebim, kde podl'a obr. 3.2 dochidza eite
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k d’alsiemu poklesu indexu. Opakom je napriklad uz spominané¢ vnutrozemie
Turecka s pomerne vysokou kontinentalitou, ktora sa eSte d’alej prehlbuje.

Samostatnd pozornost’ tykajuca sa ¢asovej zmeny GI je zamerana na oblasti
nachadzajice sa na rozhrani medzi oceanskym a kontinentdlnym podnebim
v strednej Eurdpe. Medzi také oblasti patri napr. Gizemie Ceskej republiky. Z obr. 3.2
vSak plynie, ze v tychto oblastiach nedoSlo z casového hl'adiska k takmer Ziadnej
zmene GI. K nepatrne miernemu vzostupu doslo len na juhovychode krajiny (obr.
3.2). Vuvedenych oblastiach teda nedoSlo k Ziadnej vyraznejSej zmene
kontinentality medzi jednotlivymi obdobiami.

Na obr. 3.4 (hore) je znazornend zavislost hodnoty GI na zemepisnej dizke.
V smere zo zapadu na vychod mozno pozorovat zna¢ny narast GI, ¢o suvisi
s prejavom kontinentality. Narast kontinentality vSak nie je linedrny, ked’ze povrch
pevniny je na jednotlivych rovnobezkach rdzne Clenity. Nachadzaji sa na nich rdzne
horské pasma, ale aj moria. NajlepSie uvedenu zéavislost’ vystihuje graf pre 55° s. §.,
ked’Ze uvedend rovnobezka vedie prevazne rovinatym Uuzemim Eurdpy (s vynimkou
Severného mora a pohoria Ural na vychode). Naopak najvacsi rozptyl v hodnotach
GI je na 45° s. 8. Je to samozrejme zapricinené tym, Ze prave na tejto rovnobezke sa
nachddzaju najvicsie a najvysSie horské pasma Europy (Alpy, Karpaty, Balkanske
pohoria, atd’.) a okrajové moria (Stredozemné, Jadranské a Cierne more). Kazdé
z tychto pohori a mori odliSnou mierou vplyva na zmenu kontinentality. Z ¢asového
hladiska moZeme vyraznej§iu zmenu v zavislosti GI na zemepisnej dizke medzi
obdobiami 1981 — 2010 a 1951 — 1980 pozorovat’ len na 55° s. §. a to na vychod od
20° v. d. ana 45° s. §. na vychod od 40° v. d. Jedna sa o prevazne o oblasti
s nizinami, kde podl’a obr. 3.2 doslo k vyraznejSiemu poklesu indexu.

Na obr. 3.4 (dole) je znazornend zavislost GI na zemepisnej Sirke. Na
jednotlivych poludnikoch je terén rdzne cClenity podobne ako na rovnobezkéach
v predoslej zavislosti (obr. 3.4, hore). Na poludnikoch, kde sa takmer Ziadne horské
pasma nenachadzaju (napr. 30° v. d.), sa hodnoty GI drzia v urcitom uzkom
intervale, z ktorého s vynimkou v blizkosti okrajovych mori nevybocia. Na tomto
poludniku vplyvajii na hodnoty indexu len mierne okrajové moria. VyraznejSie
,»skoky* v hodnotach moZno naopak pozorovat’ na poludnikoch s horskymi pasmami
a moriami, podobne ako na obr. 3.4 (hore). Ako priklad mozno uviest’ 10° v. d., kde
sa nachadzaju pohoria ako Alpy, Skandinavske vrchy a iné.

Roc¢nad amplitada pri ceste zjuhu na sever narastd. Na rozdiel od toho sa
hodnoty kontinentality drzia bud’ v urcitych intervaloch, alebo maju skor klesajuci
trend. KonStantny priebeh pozorujeme hlavne na 30° v. d. a klesajlici na ostatnych
poludnikoch. Je to sposobené hlavne rozloZzenim ocednov a pevniny. Z ¢asového
hl'adiska mozno vyraznejSiu zmenu v hodnotach kontinentality medzi jednotlivymi
obdobiami (1951 — 1980 a 1981 — 2010) pozorovat’ prakticky na vSetkych v grafe
uvedenych poludnikoch, ale na kazdom v inych zemepisnych Sirkach.
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Obr. 3.1: Geografické rozlozenie Gorczynského indexu kontinentality v Europe za
obdobie 1951-1980 (hore) a 1981 — 2010 (dole)
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Obr. 3.2: Geografické rozlozenie rozdielu Gorczynskeho indexu kontinentality

v Europe medzi obdobiami 1981-2010 a 1951-1980 (¢ervena farba znamenda vzostup
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Obr. 3.3: Geografické rozlozenie upraveného Gorczynského indexu Conradom
a Pollakom v Eurdpe za obdobie 1951 — 1980 (vlavo) a 1981 — 2010 (vpravo)
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Obr. 3.4: Zavislost Gorczynského indexu na zemepisnej dizke pre 3 vybrané
rovnobezky (hore), na zemepisnej Sirke pre 4 vybrané poludniky (dole) a dve rozne
obdobia (1951 — 1980 a 1981 —2010) v Eurdpe
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3.2 Charakteristiky kontinentality zaloZené na
asymetrickosti ro¢ného chodu teploty vzduchu

Charakteristiky kontinentality zalozené na rozdieloch priemernych teplot
medzi jarnymi ajesennymi mesiacmi (vid zakladné pojmy) su spracované
a znazornené na obr. 3.5, 3.6, 3.7, 3.11 a 3.12. Jednd sa o KOI zaloZzeny na
teplotnych rozdieloch medzi mesiacmi maj aseptember (obr. 3.5), resp. april
a oktober (obr. 3.6). Je to ina charakteristika kontinentality, ktora popisuje
kontinentalitu inym sposobom ako GI. Jedna sa ale o vyznamnu paralelu s GI, aj ked’
popisuje danu charakteristiku z iného hladiska (Baltas, 2007, MikolaSkova, 2009).
Indexy boli vypocitané a spracované podobne ako pri GI pre dve pozorovné obdobia
1951 — 1980 a 1980 — 2010. Takisto bol vypocitany a spracovany aj rozdiel hodnot
indexu medzi uvedenymi obdobiami (obr. 3.7).

Obr. 3.5 (KOI, september — maj) a 3.6 (KOI, oktober - april) zndzoriiuju,
ktory zuvedenych dvoch mesiacov je na danom mieste v Eurdpe teplejsi, resp.
chladnejsi. Oblasti s teplejSim septembrom resp. oktobrom, teda oblasti s vysokymi
hodnotami KOI (Cervené, zIté a zelené oblasti) sa vyskytuji najmi v zapadnej
ajuznej Eurdpe a v najsevernejSich castiach Eurdpy. Jednd sa o oblasti s nizkou
kontinentalitou, teda nizkymi hodnotami GI. Vynimkou je len Turecko, kde je GI
vysoky (obr. 3.1) a hodnota KOI sa tu pohybuje v rozmedzi 15 — 20 %, ¢o podla
definicie KOI charakterizuje skor oceanské podnebie. Naopak, tmavomodré oblasti,
oblasti s teplejSim mdjom resp. aprilom, teda oblasti s nizkou alebo zépornou
hodnotou KOI sa vyskytuji vo vnitrozemi vychodnej Eurdpy, kde je kontinentalita
(teda GI) vysokd. Rozdiely medzi jednotlivymi definiciami (september/mé; a
oktober/april) su takmer vSade zanedbatené. LiSia sa len mierne rozdielnou
citlivostou na vplyv oceanu a horské pasma. Napriklad centrum minima indexu sa
z oblasti centralneho Ruska (obr. 3.5) prestiva o nieco juznejSie (obr. 3.6). Centra
maxima sa v oboch pripadoch nachadzajii v pobreznych oblastiach Spanielska,
Talianska a zdpadného Islandu. Rozdiel je len v nizSej hodnote v pobreznych
oblastiach Spanielska (obr. 3.5). Uvedené rozdiely platia pre obe pozorované
obdobia (1951 — 1980 a 1981 — 2010). Je vidiet,, ze prakticky nezalezi na tom, ktorti
dvojicu mesiacov k ur¢eniu kontinentality pomocou KOI pouzijeme.

Na obr. 3.7 (hore) je znazorneny rozdiel KOI mesiacov september a maj
medzi obdobiami 1951 — 1980 a 1981 — 2010. Z uvedeného rozloZenia mozno jasne
urcit’, kde doSlo k vzostupu a kde naopak k poklesu indexu oproti obdobiu 1951 —
1980. Cervené oblasti (pobrezie Norska, vychodna Ukrajina, juzné Rusko a sever
Turecka) znazorniuji vzostup. Prave v tychto oblastiach doslo podl'a definicie indexu
k ur¢itému zmierneniu kontinentality. Jedna sa pritom o oblasti s pdvodne vysokou
(Rusko), ale aj nizkou kontinentalitou (pobrezia Norska a Turecka). Naopak, modré
oblasti (takmer cely zvySok Eurdpy okrem bielych oblasti) zndzorniuji pokles indexu.
V tychto oblastiach do§lo k uréitému prehibeniu kontinentality. K najvacsiemu
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v strednej a Castiach zapadnej Europy, Co st oblasti s rdznymi mierami kontinentality
resp. oceanity ¢i uz z hl'adiska GI alebo KOI. Nejedna sa teda o rovnaké oblasti ako
pri zmenach GI.

Rozdiel KOI mesiacov oktober a april medzi obdobiami 1951 — 1980 a 1981
— 2010 je znazorneny na obr. 3.7 (dole). Uvedené rozlozenie sa od rozlozenia
rozdielov KOI mesiacov september a maj vyrazne liSi. A to jednak vtom, Ze
nedochadza k tak vyraznym vzostupom indexu, ale aj v zmene oblasti v ktorych
k zmenam dochadza. Cervené oblasti sa tentokrat vyskytuju aj v zdpadnej a juznej
Eurdpe (aj ked’ sa jedna len o mierny vzostup), okrem v uz spominanych na obr. 3.7
(hore). Mierny vzostup taktiez pozorujeme len v severnej Casti Norska. Naopak,
modré oblasti sa tentokrat vyskytuju viac severnejsie ako na obr. 3.7 (hore) (hlavne
juh Skandinavie a sever strednej a zapadnej Eurdpy). Taktiez Velka Britania, zapad
Spanielska, Portugalsko a Island. Oblasti s poklesom aj vzostupom st rovnako ako
na obr. 3.7 (hore) oblasti sroznymi mierami kontinentality aj oceanity, takze
nemozno jednoznacne urcit, ¢im si oblasti s poklesom resp. vzostupom
charakteristické.

Podobne ako pri GI aj tu sa treba Specidlne zamerat’ na prechodné oblasti
medzi kontinentalnym a oceanskym podnebim v strednej Eurdpe a hlavne Ceska
republiku. Na obr. 3.7 mozno vidiet,, Ze na rozdiel od GI su ¢asové zmeny KOI ovela
vyraznejSie. Tyka sa to hlavne mesiacov september a maj. Podl'a obr. 3.7 (hore)
doslo k vyraznejSiemu poklesu indexu v uvedenej oblasti. Na obr. 3.7 (dole) uz
zmeny KOI tykajiceho sa mesiacov oktdber a april nie st tak vyrazné ako pri
predoslej dvojici mesiacov. Dokonca v niektorych castiach k zmendm ani
nedochiddza. V Ceskej republike viak dochadza k poklesu oboch typov indexu,
akurat pre index mesiacov september a maj je pokles vyraznejsi. Z hl'adiska indexov
asymetrickosti dochadza na uzemi CR k vyraznejsiemu prehibeniu kontinentality,
resp. k zmierneniu oceanity.

Na obr. 3.8, 3.9 a3.10 st znazornené Casové rozdiely priemernych teplot
mesiacov april, maj, september, oktober, taktiez najchladnejSieho a najteplejSieho
mesiaca medzi obdobiami 1951 — 1980 a 1981 — 2010. Pomocou uvedenych
obrazkov boli zistené mozné pri¢iny casovych zmien GI a KOI (obr. 3.2 a3.7).
Pri¢iny st podrobne diskutované v zavere prace.
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Obr. 3.5: Geografickeé rozlozZenie Kernerovho indexu oceanity

mesiacov september a mdj v Europe za obdobie 1951-1980 (hore) a 1981 — 2010

(dole)
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Obr. 3.6: Geografické rozlozenie Kernerovho indexu oceanity mesiacov oktober a

april v Eurdpe za obdobie 1951-1980 (hore) a 1981 — 2010 (dole)
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Obr. 3.7: Geografické rozlozZenie rozdielu Kernerovho indexu oceanity mesiacov
september a maj (hore), oktober a april (dole) v Europe medzi obdobiami 1951 —
1980 a 1981 — 2010
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Obr. 3.8: Geografické rozlozenie rozdielu priemernych teplot mesiacov april (vlavo)
a oktober (vpravo) v Europe medzi obdobiami 1951 — 1980 a 1981 — 2010
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Obr. 3.9: Geografické rozlozenie rozdielu priemernych teplot mesiacov mdj (vlavo)
a september (vpravo) v Europe medzi obdobiami 1951 — 1980 a 1981 — 2010
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Obr. 3.10: Geografické rozlozZenie rozdielu priemernych teplot najchladnejsieho
(vlavo) a najteplejsieho mesiaca (vpravo) v Europe medzi obdobiami 1951 — 1980
al1981—-2010
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Na obr. 3.11 s zndzornené zavislosti KOI mesiacov oktober a april, na obr.
3.12 zavislosti KOI mesiacov september a maj na zemepisnej $irke a dizke. Na
rozdiel od zavislosti GI na zemepisnej dizke (obr. 3.4, hore) st zavislosti KOI na
zem. dizke znaéne odlisné. Kym u GI sme pozorovali znaény narast v smere zo
zapadu na vychod, u KOI pozorujeme skor kolisanie hodndt v uréitom uzavretom
intervale, a to pre 45° a 65° s. S.

Pri priblizeni zavislosti sa vSak KOI chovd podobne ako GI. V oblastiach
s pohoriami dochadza k vyraznejSim ,,skokom* hlavne na 45° a 65° s. §., kde sa
nachddzaju vyznamné horské pasma. Je to sposobené hlavne poklesom rocnej
amplitddy. Naopak na 55° s. §., ktora vedie prevazne rovinatym uzemim, nedochadza
podobne ako u GI k ziadnym vyraznej$im vychylkam.

Pri zavislostiach KOI na zemepisnej Sirke (obr. 3.11 a 3.12, dole) pozorujeme
takisto rozdiel oproti zévislostiam GI na zem. Sirke (obr. 3.4, dole). Pri celkovom
pohl'ade v smere z juhu na sever vidime, ze hodnoty indexu sa pre nulty poludnik,
10°, 20° a 30° v. d. drzia v urCitom intervale, zatial' Co pre 60° v. d. uz dochadza
k vyraznejSim zmenam v zavislosti na zemepisnej Sirke. Pri¢ina mdze byt absencia
okrajovych mori na 60° v. d., ktoré maju na ostatnych poludnikoch dost' zna¢ny
vplyv. Pri dokladnejSom priblizeni pozorujeme podobné vlastnosti ako pri
zavislostiach na zem. dizke na obr. 3.11 a3.12 (hore). V oblasti pohori dochadza
k vyraznej$im poklesom.

Rozdiely medzi jednotlivymi definiciami (september - mdj a oktdber - april)
v uvedenych zavislostiach sl pre vicSinu rovnobeziek resp. poludnikov pomerne
zanedbatel'né, no pri urcitych pozorujeme znac¢nejsie rozdiely. Na poludnikoch resp.
rovnobezkach prechddzajicimi spominanymi horskymi pdsmami pozorujeme
vyraznejSie skoky v definicii oktober - april (obr. 3.11) oproti definicii september -
maj (obr. 3.12). Okrem citlivosti na horské pasma su rozdiely aj v citlivosti na vplyv
okrajovych mori aocednov, o bolo uz spominané pri popise geografického
rozloZenia.
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Obr. 3.11: Zavislost Kernerovho indexu ocenite mesiacov oktober a april na
zemepisnej dizke pre 3 vybrané rovnobezky (hore), na zemepisnej Sirke pre 4 vybrané
poludniky (dole) a dve rozne obdobia (1951 — 1980 a 1981 — 2010) v Europe
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Obr. 3.12: Zavislost Kernerovho indexu oceanity mesiacov september a mdj na
zemepisnej dizke pre 3 vybrané rovnobezky (hore), na zemepisnej Sirke pre 4 vybrané
poludniky (dole) a dve rozne obdobia (1951 — 1980 a 1981 — 2010) v Europe
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Zaver

V zévereCnej Casti prace sa pokusime urobit’ zhrnutie z doterajSicho textu
a vSetky doposial’ uvedené vysledky zosumarizujeme. V prvej kapitole, ktora sa
skladala z dvoch podkapitol, boli vylozené zakladné pojmy a informacie tykajice sa
uvedenej prace. V prvej podkapitole bol definovany a charakterizovany pojem ro¢na
amplitida teploty vzduchu, jej zavislosti, kde zdkladné informacie najmi o jej
rozlozeni v Eurdpe boli Cerpané najmé zo Studentského projektu Rocnd amplituda
teploty vzduchu v Europe (Hudek, 2016). V druhej podkapitole bol definovany pojem
termickd kontinentalita, jej vlastnosti ardzne veli¢iny ako indexy, ktoré ju
charakterizuji. Medzi najvyznamnejSie patrili indexy zalozené na ro¢nej amplitide
teploty vzduchu. Taktiez boli kratko zhrnuté niektoré dolezité Stadie od réznych
autorov zaoberajucich sa danou problematikou, z ktorych boli aj ¢erpané informacie
o danych charakteristikach.

V druhej kapitole boli uvedené zakladné informacie o pouzitych datach
a metddach spracovania ako aj o zakladnych Statistickych pocitacovych programoch
pouzitych pri vypocte a vyhodnocovani vysledkov. Jednalo sa hlavne o datovy subor
E-OBS, ktory obsahoval ¢asové rady priemernych teplot v pravidelnej sieti uzlovych
bodov. Datovy subor bol verejne pristupny po registracii na webovych strankach
(http://ecad.eu/download/ensembles/download.php/). Pri spracovani dat z uvedeného
suboru bol pouzity program R-Studio, ktory spracovaval uvedené data pomocou
prikazov v prostredi R. Pomocou tohto programu boli vypocitané a graficky
spracované vSetky potrebné charakteristiky a indexy.

V nasledujtce;j tretej kapitole sme uz pristupili k samotnym vysledkom tejto
prace. Grafy popisovali geografické rozloZenie indexov kontinentality v Europe.
Jednalo sa o indexy zaloZené na ro¢nej amplitide teploty vzduchu tzv. Gorczynského
index (GI), ako aj o indexy zaloZené na asymetrickosti chodu teploty pocas roka tzv.
Kernerov index oceanity (KOI). Grafy boli spracované pre dve pozorované obdobia
1951 — 1980 a 1981 — 2010. Kazdy index vyjadroval mieru kontinentality inym
sposobom. GI, ktory bol zaloZeny na ro¢nej amplitide a korigovany vzhl'adom na
zemepisnu Sirku, popisoval mieru kontinentality v intervale -6 % (nulova miera) az
100 % (maximalna moznd miera). V Eurdpe sa hodnoty pohybovali v rozpiti -6 % az
60 % (obr. 3.1). Zaporné hodnoty indexu boli dosledkom Gorczynského definicie
(Gorczynski, 1920, 1922). KOI popisoval mieru kontinentality opacnym sposobom,
¢o plynie aj zo samotného nazvu, ked’ze tento index ma popisovat’ tzv. ,,oceanitu®.
Cim vyssie hodnoty, tym vys§ia oceanita, teda niZ8ia kontinentalita. Tento index
nema jednoznacne stanoveny obor hodnét ako GI, ked’Ze je zaloZeny na teplotnych
rozdieloch medzi jarnymi ajesennymi mesiacmi, normovany celkovou ro¢nou
amplitadou. V Eurdpe sa jeho hodnoty pohybuju zhruba od -10 do 45 % (obr. 3.5
a 3.6). Grafické zndzornenia jednotlivych indexov do zna¢nej miery splnili zékladné
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charakteristiky kontinentality uvedené v prvej kapitole, aj ked’ sa vyskytlo aj zopar
vynimiek. Pri¢inou tychto vynimiek mohla byt kombinacia vplyvu oceanu
s vplyvom nadmorskej vysky v tesnej blizkosti oceanov a pohori.

Okrem grafov vyjadrujicich rozlozenie jednotlivych indexov za jednotlivé
obdobia boli vypracované aj grafy tykajuce sa rozdielov medzi tymito dvoma
skimanymi obdobiami (1951 — 1980 a 1981 — 2010). Ciel'om bolo zachytit' zmenu
resp. vyvoj miery kontinentality v ¢ase. Graf tykajuci sa GI (obr. 3.2) popisuje, ze
kontinetalita sa zmierfiuje v oblastiach s povodne vysokou hodnotou a naopak sa
zacina prehlbovat’ v oblastiach s nizkou hodnotou. M4 to za nésledok zmieriiovanie
rozdielov medzi oceanskym a kontinentdlnym podnebim. Samostatna pozornost’ bola
venovanad oblastiam na hranici medzi ocednskym a kontinentdlnym podnebim a
konkrétne uzemiu CR. Prave v tejto oblasti zalezi na volbe indexu pre popis
casovych zmien kontinentality. Z hl'adiska GI k takmer Ziadnym zmenam nedoslo,
no z hl'adiska KOI sti zmeny ovel’a vyraznejsie.

Na zaver boli spracované aj zavislosti jednotlivych indexov na zemepisnej
Sirke a dizke pre uréité vyznamné rovnobezky, resp. poludniky. Jednalo sa prakticky
orezy jednotlivych geografickych rozlozeni na vybranych rovnobezkéach resp.
poludnikoch aich premietnutie na zvislu osu znazoriiujucu dany index. Zavislost
bola spracovanad konkrétne pre 3 rovnobezky a4 poludniky adve uz vysSie
spominané ¢asové obdobia. Cielom bolo presnejSie zachytit’ zmeny kontinentality
v jednotlivych pohoriach ako aj v blizkosti ocednov, ale aj znazornit' akysi trend
narastu zo zépadu na vychod.

Ak porovname vysledky tejto prace s vysledkami inych §tadii, tak napriklad
Hirschi et al. (2007) vo svojej Studii Global warming and changes of continentality
since 1948 popisuje zmenu klimy a jej mozné priiny od roku 1948. Popisuje
napriklad zmenu priemernej globalnej teploty na Zemi medzi obdobiami 1948 —
2005 a 1995 — 2005. PodrobnejSie sa zameriava najma na Arktidu a Antarktidu, kde
popisuje teploty najteplejSieho a najchladnejSieho mesiaca a ich rozdiel, teda rocnu
amplitadu. V oboch oblastiach doslo k poklesu amplitady, pricom vyraznejsi pokles
pozoruje v Antarktide. Ro¢ni amplitidu povazuje za urcitt mieru kontinentality,
ktortt vSak uZ nekoriguje vzhl'adom na zemepisnu Sirku. Aj napriek tomu jeho
vysledky priblizne odpovedaji vysledkom tejto prace, Co sa tyka rozlozenia
spracovanych indexov, ako aj zékladnych vlastnosti kontinentality v Eurépe. Casové
rozdiely kontinentality vSak porovnat nemozno, kedZe v uvedenej Stadii boli
hodnoty spracované pre dve uplne odlisSné¢ obdobia a eSte k tomu s uplne odliSnou
dlZkou.

Hirschi et al. (2007) d’alej vo svojej Studii rozoberali a analyzovali, ¢im st
zmeny kontinentality spdsobené a snazili sa diskutovat’ rdzne moznosti. Na zaklade
ich popisov moznych vplyvov oteplenia podnebia na kontinentalitu mozno
diskutovat’ a s pomocou pouzitych dat zistit’, ¢im st ¢asové zmeny GI spdsobené
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z hl'adiska porovnani narastov teploty najchladnejSieho a najteplejSicho mesiaca.
Z geografického rozlozenia ¢asovych zmien priemernych teplot najchladnejSieho a
najteplejSicho mesiaca (obr. 3.10) a casovych rozdielov GI (obr. 3.2) plynu
zaujimavé poznatky. V oblastiach s vzostupom GI bol narast teploty najteplejSicho
mesiaca vyssi v porovnani s najchladnej$im mesiacom. Vynimkou je len centrdlna a
juhovychodné cast’ Turecka, kde doslo k poklesu teploty najchladnejSieho mesiaca,
pricom teplota najteplejSicho mesiaca sa bud’ nezmenila, alebo vyraznejSie stupla
v juhovychodnej casti. V oblastiach s poklesom indexu bol zase narast teploty
najchladnejSieho mesiaca vyssi v porovnani s najteplejsSim. V oblastiach bez zmeny
indexu (strednd, juhovychodnd Europa a Britské ostrovy) dosSlo priblizne
k rovnakému otepleniu oboch mesiacov.

Podobne mozno diskutovat’ casové zmeny KOI na ziklade c¢asovych
rozdielov priemernych teplot prislusnych jarnych a jesennych mesiacov (obr. 3.8
a3.9). KedZze KOI zavisi okrem teploty jarného a jesenného mesiaca aj na ro¢nej
amplitide, nie je mozné urcit’ pri¢inu ¢asovych zmien tak jednoducho ako pri GI.
Doraz tak bude kladeny len na zmeny prisluSnych jarnych a jesennych mesiacov.
V oblastiach s poklesom prislusného indexu KOI bol ndrast teploty prislusného
jarného mesiaca vyS$i v porovnani s prislusnym jesennym. Vynimkou je len Island,
kde sa teplota mesiaca april takmer vobec nezmenila, priCom teplota mesiaca oktober
mierne poklesla. V oblastiach s vzostupom indexu KOI mesiacov oktdber a april bol
narast teploty mesiaca oktober vysSi v porovnani s mesiacom april. V oblastiach
s vzostupom indexu KOI mesiacov september a mdj doslo v kazdej oblasti k inym
zmendm. Napriklad v Castiach Norska doslo k miernemu poklesu teploty mesiaca
m4j, pricom teplota septembra sa takmer nezmenila. V severnej ¢asti Turecka doslo
k miernemu poklesu teplot oboch jarnych a k miernemu vzostupu oboch jesennych
mesiacov. V juznej Casti Ruska dosSlo k poklesu teploty mesiaca méj a k vzostupu
teploty mesiaca september. V oblastiach bez zmeny KOI doSlo k priblizne
rovnakému narastu resp. poklesu teploty prislusnych jarnych a jesennych mesiacov.

Vilcek et al. (2016) vo svojej stadii Minimal change of thermal continentality
in Slovakia popisuje kontinentalitu Slovenska v obdobi 1961 — 2013. Jeho vysledky
st porovnatel'né s vysledkami tejto prace. Urcil kontinentalitu Siestich vybranych
stanic a zistil, Ze najvysSie hodnoty sa vyskytuji na staniciach na vychode krajiny,
odpovedd nasim vysledkom. Hodnoty GI aj indexu Conrada a Pollaka zo
spominanych Siestich stanic priblizne odpovedaji hodnotam na obr. 3.1, kde sa
hodnoty na izemi Slovenska pohybuju okolo 30 %. Z grafov ¢asovych zmien teplot
najteplejSieho a najchladnejSieho mesiaca (obr. 3.10) moZno usudit, Ze sa oba
otepl'uju priblizne rovnako, teda rocna amplitida ostdva priblizne rovnaké, alebo sa
meni len nepatrne. Teda GI sa na izemi Slovenska nezmenil takmer vobec, comu
odpoveda aj obr. 3.2. Treba vSak podotknut’, ze Vil¢ek pouziva priamo stanicné data.
Z porovnania je vidiet, ze staniéné data celkom presne odpovedaju datam E-OBS,
pricom mierne odchylky mohli vzniknut’ len kvoli interpolacii.
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Zoznam pouzitych skratiek

CMeS Cesky meteorologicky slovnik
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