OPONENTNI POSUDEK

Disertacni prace Mgr. Kateryny Pysanenko "Functional properties and plasticity of the rat
auditory cortex" shrnuje vysledky jeji v&decké prace v Odd@leni neurofyziologie sluchu UEM
AVCR, v.v.i.

Préace, napsand na 114 stranach, obsahuje vysledky autorky z 2 jiz opublikovanych
impaktovanych publikaci a jedné publikace piijaté do tisku (souhrnny IF=9,237). Dalsi
publikace sIF=1.461 kuvedenému tématu byla zasldna do tisku. Autorka je rovnéz
spoluautorkou dal3i publikace s IF=8,38. Anglicky psana disertace je piehledné ¢lenéna na
oddily "Introduction” (25 stran), "Aims of work and hypotheses" (2 strany), "Materials and
methods" (17 stran), "Results" (30 stran), "Discussion” (12 stran), ,,Conclusions® (2 strany),
Summary“ (3 strany), ,,Souhrn® (4 strany), ,,List of abbreviations” (5 stran), "References” (10
stran) a "List of author‘s publications”" (1 strana), tento seznam v3ak postrada podrobné
vymezeni podilu autorky na kazdé publikaci. Préce mimo uvedené kapitoly zahrnuje i kapitoly
,.Abstrakt“ v geském a anglickém jazyce a "Obsah".

Disertani prace je napsand s minimem pravopisnych a gramatickych chyb, ma logické
¢lenéni a je srozumitelna i pro neodborniky v daném oboru. Kapitola "Introduction” obsahuje
zakladni Gdaje o anatomii a funkci sluchového systému, popis aferentnich a eferentnich drah a
popisuje vyvoj savei sluchové kiry.

Kapitola ,,Aims of work and hypothesis“ obsahuje 3 zakladni hypotézy disertaéni préace,
kazda se specifickymi cili. Zékladni hypotézy jsou: a) zjidténi rozdili v elektrickych vlastnostech
pyramidélnich neuronti v centralni oblasti a v oblasti periferniho pési sluchové kiiry u potkant;
b) jaky je modulaéni G¢inek sestupné drdhy ze sluchové kiry na odpovédi neuronti v colliculus
inferior; ¢) jaky je G¢inek akustické stimulace na zrani sluchové kiiry v priib&hu vyvoje. Kapitola
,Materials and methods™ je rozd&lena na 10 &asti, které blize specifikuji metody pouzité b&hem
samotnych pokusi.

Kapitola ,,Results™ popisuje vysledky autorky, doprovazené mnoZstvim zdznami, grafii a
imunohistochemickych obrazki. Je rozdélena na 3 ¢asti a popisuje vysledky, které jsou vytyCeny
3 zakladnimi hypotézami diserta¢ni préce:

1. Autorka zjistila, Ze pyramidové neurony v centrdlni oblasti AC maji ve srovnani s
neurony v oblasti periferntho pasu vy3si excitabilitu v klidovém stavu, delsi ¢asovou konstantu
membrany, vetsi vstupni odpor a generuji akéni potencialy s kratSimi latencemi pii niZ$i reobazi.
Rizna excitabilita byla disledkem zvy$ené nespecifické (tzv. shunting) vodivosti v neuronech
periferniho péasu pfi klidovém membranovém potencidlu. Jako prostiednik pro tuto zvySenou
vodivost byly v pyramidovych burikdch identifikovany neselektivni HCN (hyperpolarization
activated/cyclic nucleotide-gated; hyperpolarizaci aktivované, cyklickymi nukleotidy fizené)
kanaly.

2. Modulaéni G¢inek sestupné dréhy ze sluchové kiry na odpovédi neuront v IC byl u
potkana studovan s pouzitim docasné inaktivace AC, ktera byla dosaZena jejim ochlazenim.
Autorka zjistila, Ze vyfazeni sluchové kiry neovlivnilo frekvenéni ladéni ani hodnoty prahi u
neurond v IC, chlazeni AC vsak vedlo k vyznamnému zvySeni jak spontdnni aktivity tak i
odpovédi vyvolanych zvukovou stimulaci u pfiblizn€ poloviny neurontt v IC. V ramci Easového
pribéhu evokovanych odpovédi byla aktivita neuront vice ovlivnéna v pozdé€jsi ustalené (tzv.
sustained) fazi a na konci odpovédi (tzv. off reakce) nez v pocateni (tzv. onset) ¢asti. Zmény
neuronové aktivity byly pozorovéany jak v oblasti dorsalni kiry IC, tak v centralnim jadru IC.
Vytazeni AC vedlo také k potladeni post-excitaéni inhibice a k mensi adaptaci neuront, cozZ se



projevilo ve vyrazném zvyseni synchronizovanych odpovédi na zvukovou stimulaci fadou rychle
se opakujicich impulst.

3. Autorka zjistila, Ze Ze potkani chovani v prostfedi s komplexni akustickou stimulaci
vykazuji zlepSené charakteristiky odpovédi neuront sluchové kiry, které pietrvavaji do
dospélosti. Komplexni akustickd stimulace se projevila v niZ8ich sluchovych prazich, v&tsi
frekven¢ni selektivité a v menS$im zastoupeni neuroni s nemonotonni intenzitni funkei.
Komplexni akustickd stimulace ovlivnila i reakci neuroni v AC na frekvenéné i amplitudove
modulované zvukové podnéty. Vysledky autorky prokazaly, ze akusticky obohacené prostiedi
béhem raného obdobi postnatalniho vyvoje ovliviiuje jak zdkladni vlastnosti receptivnich poli
neuront sluchové kiry, tak nahodnost, reprodukovatelnost a strukturu posloupnosti AP, coz
miuzZe vyznamné ovlivnit schopnost detekovat a rozliSovat zvuky.

Kapitola ,,Discussion™ je rozdélena na 3 ¢asti a obsahuje 3 oddélené diskuze ke zvolenym
experimentalnim okruhim. Kapitola ,,Conclusions obsahuje velmi struéné a vystizné zavéry
diserta¢ni prace. Kapitola ,,Summary“ ve tfech bodech shrnuje ziskané vysledky autorky. Dale
nasleduji kapitoly ,,References™ a ,,List of publications® (autorky).

Lze konstatovat, Ze predkladana disertaéni prace pfinasi nové poznatky, které ptispivaji k
pochopeni principti zpracovani sluchové informace neurony sluchové kiry, ukazuji roli sluchové
kary pfi fizeni zpracovani akustickych podnétli v podkorovych centrech sluchové drahy a
ukazuji dalezitost akustické stimulace pro formovani sluchového systému b&hem jeho dozravani.

Vzhledem k tomu, Ze vysledky autorky jiz byly publikovény v kvalitnich impaktovanych
casopisech, je pouze mozné konstatovat, ze jak aktudlnost feSené¢ho zvoleného tématu, tak i
pouzité metody a postupy a zvlasté ziskané vysledky jsou na vysoké trovni.

Otdzky k autorce disertalni prdce:
1. Jaky byl podil autorky na publikacich, které jsou podkladem disertacni prace?

2. Jaké by mohlo byt klinické uplatnéni vysledki, ziskanych v priubéhu experimentalni
¢asti disertani price autorky?

3. Jaka by mohla byt iiloha gliovych bunék v interpretaci ziskanych vysledku?

Mozné zapojeni gliovych bun&k v autorkou popsanych procesech ukazuje fada studii. Namatkou: jiz vr.
1974 Vaughan a Peters zjistili, Ze celkovy poc¢et neuroglidlnich bunék se ve sluchové kiife s vékem zvy3suje.
Zatimco populace astrocytl a oligodendrocytl se u potkant ve véku od 3 do 27 mésict mé&nila jen malo,
pocet mikroglii se zvysil 0 65%. (Vaughan DW, Peters A. Neuroglial cells in the cerebral cortex of rats from
young adulthood to old age: an electron microscope study. J Neurocytol. 1974 Oct;3(4):405-29). Dal3i studie
prokdzala zapojeni astrocytl v metabolizmu nervové tkané v prub&hu sluchovych podnéti (Cruz NF et al.,
Activation of astrocytes in brain of conscious rats during acoustic stimulation: acetate utilization in working
brain. J Neurochem. 2005 Feb;92(4):934-47.). Recentni studie prokazala hypertrofii astrocyti a aktivaci
mikroglii v colliculus inferior vyvolané elektrickou intrakochlearni stimulaci (Rosskothen-Kuhl N et al.,
Astrocyte hypertrophy and microglia activation in the rat auditory midbrain is induced by electrical
intracochlear stimulation. Front Cell Neurosci. 2018 Feb 22;12:43.)

Zavérem lze shrnout, Ze predklidana disertatni price dostateéné prokazala piedpoklady
autorky k samostatné tvorivé védecké praci. Doporucuji proto udélit Mgr. Kateryné
Pysanenko titul ""Ph.D." Vs o /;)
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