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1. Uvod

Na vzhled a vyuziti krajiny pusobi Siroka skala faktort. Kromé ptirodnich pochodu jsou to vlivy
antropogenni, které stale vyraznéji ovliviuji formu vyuziti Krajiny na nasi planeté. S nastupem trzni
ekonomiky, industrializace a urbanizace zapocala v 19. stoleti nova etapa v d¢&jinach interakce
spolecnost — pfiroda. Nastaly intenzivni a pfedev§im velkoplo$né zasahy do vyvoje vyuziti krajiny.
Z tohoto duvodu se zmény vyuziti ploch stale vice zvyraziiovaly, urychlovaly a zaCaly nabyvat
globalnich rozmérii. Clovék se stal postupné nejvyznamnéjsim &initelem, ktery svymi aktivitami stale
vyraznéji a vyraznéji ovlivituje podobu krajiny na celé planeté (Atkins et al. 1998; Jelecek 1995; Keys,
McConnell 2005; Meyfroidt, Lambin 2011; Ojima et al. 1994).

Vyzkum zmén vyuziti krajiny lze povazovat za vyzkumnou oblast, v ramci které se fesi vyvoj
neobyCejné slozitosti spoleCenské a environmentalni reality. Pro tyto Ucely se uplatiuji rozmanité
vyzkumné pristupy a postupy. Pfedmétova slozitost studované problematiky si pfimo vynucuje vyuziti
SirSiho aparatu riznych metod, syntetické zhodnoceni a dikladnou interpretaci ziskanych poznatkii
(Bic¢ik 2004). S vyvojem dynamiky a rozsahu zmén se ménil obsah a zaméteni vyzkumu zmén krajiny.
Vyzkum zmén krajiny sledoval obecny vyvoj pfedmétové orientace piirodnich/geografickych véd.
Vyzkumné metody reflektovaly ¢etné poptavky na feSeni relevantnich problémim, které byly mnohdy
vyvolany dynamickymi procesy na celoplanetarni urovni. Geoinformaéni systémy (GIS) poskytly pro
tyto ucely vytecnou technickou a vyzkumnou platformu, ktera slouzi nejen ke sbéru a analyze dat,
nybrz také ke sdileni vyzkumnych metod a vysledkli a vyznamné tak piispivaji k provazani
vyzkumnych tymi po celém svété. Z tohoto pohledu geoinformacni piistupy umoziuji agregovat a
provazat poznani dil¢ich disciplin a pomoci interdisciplinarnich, komplementarnich pfistupt
dosahnout ¢asto cennych vysledk v §ifeji vymezenych vyzkumnych oblastech.

Vyzkum zmén vyuziti krajiny patii mezi stézejni discipliny na poli geografickych véd a to diky
mnoha impulzim a faktorim, které pieduréuji této zkoumané tematice vysokou relevantnost (Nunes,
Augé 1999). V prvé fadé se jedna o dlouholetou tradici s po¢atkem systematického vyzkumu v prvni
polovin€ 20. stoleti (viz Stamp 1950 ¢i Foster 1932). Béhem této doby se rozvinula Siroka Skéla
vyzkumnych piistupti a metod, rozsitovalo se spektrum informacnich prament a publikovaly se cenné
vysledky z mnoha regiont svéta. S tim souvisi i dynamicky rozvoj vyzkumné-metodickych nastroju,
které se postupem ¢asu implementovaly do vyzkumu zmén krajiny (Townshend et al. 1991). Jestlize
Vv prvni poloving 20. stoleti dominovaly metody piimého pozorovani a mapovych zakresi s podporou
geodetickych technik, dnes hraji hlavni roli metody dalkového prizkumu Zemé (DPZ) zkoumajici
krajinu v mnoha spektrech elektromagnetického zafeni a v mnoha méfitkovych urovnich (Kolatr 1990;
Dobrovolny 1998; Giri ed. 2012). Pfekotny rozvoj pocitaovych technologii, ktery zaznamenavame
zejména na prelomu 20. a 21. stoleti, umoznil Siroké moznosti aplikaci GIS, které dokazi riznorodé
datové zdroje zpracovat, analyzovat, vizualizovat a pomoci internetu distribuovat. Pokrok
geoinformaénich metod a IT technologii ptinesl nebyvalé moznosti jak Vv $ifi, tak i v rychlosti
zpracovani dat. Dynamicky rozvoj internetu vedl K vyraznému zlepSeni distribuce a sdileni
dosazenych vysledka (Goodchild 2012; Shi, Goodchild, Lees, Leung eds. 2012).

Technologicky a metodologicky pokrok v GIS a DPZ sice zabezpecCil zpracovani obrovskych
objemt datovych vstupti v ramci robustnich vypocetnich analyz, na druhou stranu lze vsak stale
vypozorovat rezervy ve schopnostech interpretace dosazenych vysledkt, napt. ve vyzkumu hybnych
sil. V mnoha vyzkumnych projektech hraje hlavni roli objem a kvantita dat, avsak zcela chybi ¢i je
marginalnim tématem zhodnoceni pfi¢in zaznamenanych zmén (Justice et al. 2015). Mnohé
mezinarodni vyzkumné skupiny na tento problém upozoriiuji a snaZi se propojovat jak technickou, tak
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1 socialné-geografickou stranku vyzkumu pro Gcely podpory projektd komplexné&jsi povahy s findlni
definici faktor/hybnych sil zmén a zhodnoceni interakce spole¢nost — priroda (napf. NASA Land-
Cover and Land-Use Change Program’, Future Earth?, Global Land Programme®). Tyto syntetické a
multidisciplinarni ptistupy reflektuji nové impulzy vyzkumu, které reaguji na Cetné environmentalni
problémy a hrozby, kterym musi Celit lidstvo v poslednich desetiletich. Reflektuje se téZ obecny posun
predmétové orientace geografického vyzkumu, od nomoteticky orientovanych geografickych ptistupi
prevladajicich v 60. a 70. let minulého stoleti k problémové orientovanym vyzkumiim dne$ni epochy
(Hampl 2005; Sykora 2008; Johnston et al. 2001).

Vyzkum zmén krajiny se zacal piirozené rozvijet napii¢ mnoha obory a v mnohych ¢astech svéta.
Zmény krajiny jsou vyhodnocovany ve stale CetnéjSich vyzkumnych skupinach: od historickych
geografli a environmentalistli, geoinformatikli az po socialni a fyzické geografy. Vyzkum zmén
krajiny se ztéchto pfi¢in zacal uplatiovat v ramci SirSich pracovnich skupin Se silnym socialné-
geografickym &i historicko-geografickym potencidlem (viz napt. ESEH, ASEH"). V tomto ohledu se
vysoce uziteénou vyzkumnou platformou staly GIS, které umoznuji cetné datové zdroje a metodické
pristupy vzdjemné kombinovat a analyzovat data od mikroregionalni az po globalni Uroven
(Goodchild 2012). Geoinformaéni piistupy umoziuji agregovat poznani dil¢ich disciplin a vytvaii tak
pomyslny ,,most* ptekonavajici dualismus tim, Ze se snazi aplikovat Sirokou Skalu metod a nabizeji
spole¢nou vyzkumnou platformu. Tato platforma ,,obrusuje” mnohdy silné zaZitou konkurenci dil¢ich
ptistupt a vede ke kooperaci, konsistenci a ptispiva k holistickému nazirani na feSenou problematiku.
Geoinformatika hledd odpovédi na mnohé vyzkumné otazky, ovSem na rozdil od dil¢ich disciplin,
pomoci komplementarnich pfistupi, tzn. mnohdy z rozdilnych, v minulosti ,,neslucitelnych* pozic.
Kombinace raznych vyzkumnych pfistupi vede k agregovanému posunu a ke komplexnimu
vyhodnoceni mnohych zkoumanych problémui.

Vyuziti velkého objemu a Siroké Skaly dat v sobé odrazi nezanedbatelnou problematiku a tou je
kompatibilita a harmonizace datovych vstupt a pouzivanych land use/land cover (LUC) klasifika¢nich
systému. Z tohoto diivodu vznikaji mnohé vyzkumné skupiny, které fesi vzajemnou kompatibilitu dat
a navrhuji feSeni pro snizeni vysoké roztiiSténosti dat a klasifika¢nich systémi. Dalsi uzitecnou
snahou je pomoci (meta)syntéz porovnavat vysledky mnohdy az stovek studii z celého svéta, definovat
hlavni problémy srovnatelnosti vysledki, nasledné pak stanovovat obecné vzorce land use/land cover
change (LUCC) a izemnich diferenciaci (napt. Seto et al. 2011; Foley et al. 2005; McConnell, Keys
2005). V neposledni fadé nutno také zminit vyzkumné sméry zaméfujici se na predikce budouciho
vyvoje vyuziti krajiny. Vyzkum LUCC patii mezi nejdiilezitéjsi informacni zdroje o vyvoji globalnich
zmén zivotniho prostiedi a tvofi primarni zdrojnici dat pro ¢etné matematické modely, které maji
snahu definovat budouci scénafe vyvoje v mnoha oblastech Zivotniho prostfedi, jako napf. zmény
klimatu, piekotny rast mést (urban sprawl) ¢i tani ledovci a s tim spojeny rust hladiny oceant (napf.
Koomen et al. 2007; Verburg et al. 2009; Christiansen 1998).

! NASA Land-Cover and Land-Use Change (LCLUC) Program rozviji interdisciplinarni vyzkumné piistupy s vysokym
spole¢enskym vyznamem. Za timto i€elem se zamétuje a podporuje rozvoj progresivnich technologii DPZ a
interdisciplinarné zaméfenych vyzkumnych skupin na poli land cover/land use; http://Icluc.umd.edu.

2 Future Earth iniciativa je jednou z hlavnich mezinarodnich vyzkumnych platforem navazujici na vysledky v minulosti
probéhlych mezinarodnich projekti s podporou DIVERSITAS, International Geosphere-Biosphere Programme (IGBP) a
International Human Dimensions Programme (IHDP); vice http://www.futureearth.org.

® Global Land Programme (GLP) je mezinarodni védeckou komunitou se zam&fenim na hodnoceni globalnich zmén vyuziti
ploch a na problematiku vyhodnoceni trvalé udrzitelnosti budouciho vyvoje; https://glp.earth.

* ESEH—European Society for Environmental History (http://eseh.org); ASEH — American Society for Environmental
History (http://aseh.net)



Predlozena habilitacni prace se zaobira vyzkumnou tematikou zmén vyuziti krajiny se zaméfenim
na geograficko-geoinformacni vyzkumné piistupy. Predstavuje a hodnoti hlavni vyzkumné sméry
zmén vyuziti krajiny jak v domacim, tak i v mezinarodnim kontextu. Duraz klade na vyzkumné
ptistupy vyuzivajici geoinformacnich metod, tzn. GIS a DPZ. Na ptipadovych studiich dokumentuje
vyhody a perspektivy aplikaci geoinformaénich metod ve vyzkumu LUCC a piednosti spojeni
geoinformacnich metod s tradi¢nimi geografickymi pfistupy. Vyhody interdisciplinarniho pfistupu
jsou prezentovany na konkrétnich dosazenych vysledcich, které piinaSeji nové poznatky v oblasti
hodnoceni zmén krajiny a studiu hybnych sil, které¢ tyto zmény vyvolaly. Dokumentovana je
uzitecnost prostorové-analytickych a modelac¢nich ndstroji a pfinos uziti prostorovych dat ziskanych
pomoci GIS a DPZ. Hodnoceni vlivu jednotlivych typti dat (prostorovych i neprostorovych) na
pfesnost a komplexnost dosazenych vysledki LUCC je dileZitou ¢asti prace. V tomto ohledu jsou
feSeny mnohé podstatné parametry datovych vstupd, jako je pouzity klasifikaéni systém, minimalni
mapovaci jednotka (MMJ), métitko ¢i typ vstupnich dat.

Vedle metodické stranky véci se habilitaéni prace zamétuje na hodnoceni hlavnich trendl a
regionalni diferenciace LUCC jak v Cesku, tak i v regionech stiedni a vychodni Evropy. Prace se snazi
na konkrétnich pifipadech poukadzat na uzitecnost kombinace kvantitativnich a kvalitativnich
vyzkumnych sméra (Sayer 1992), hlavné co se tyce uréeni hybnych sil (driving forces) zmén vyuziti
krajiny. Vybrané studie obsaZzené v praci se snazi 0 syntézu zjiSténych poznatkt a maji za ukol
poukazat na vyrazné diferenciace LUCC ve spojitosti se zménami vyvoje organizace a fungovani
spolecnosti.

Habilitaéni prace reSi nasledujici vyzkumné otazky a cile:
1. Kterak geoinformacni metody a nastroje obohatily tradi¢ni piistupy vyzkumu dlouhodobych zmén
vyuziti krajiny? Jaké hlavni vyhody pfinesly aplikace GIS a DPZ do vyzkumu LUCC?

2. Jaké jsou hlavni vyhody pouziti prostorovych dat ziskanych ze systémi GIS a DPZ? Kterak se lisi
jejich schopnosti, co se tyce piesnosti zachyceni zmén ve srovnani s tradicné vyuZivanymi
datovymi zdroji, napt. daty statistickymi? Jaké jsou vyhody vyuziti prostorovych dat pro hodnoceni
prostorovych diferenciaci LUCC a hybnych sil zmén na rtiznych métitkovych trovnich? Naproti
tomu, jaka maji tyto datové zdroje omezeni?

3. Kterak se od sebe odliSuji uzivané klasifikacni systémy (legendy) LUC/LUCC databazi? Jaky vliv
maji jejich parametry (napt. prostorové rozliSeni) na tematickou a prostorovou piesnost
zaznamenanych zmén?

4. Jaké jsou hlavni trendy dlouhodobych zmén vyuziti krajiny v Cesku s porovnanim se zménami ve
stiedni a vychodni Evropé? Lze vystopovat spole¢né/generalizujici vzorce zmén? Soustiedi se
hlavni zmény do urcitych, specifickych lokalit s podobnymi geografickymi podminkami? Maji tyto
procesy charakter polarizace ve smyslu intenzivniho vyuziti versus opousténi vyuZiti
(abandonment)?

5. Kterak se zménila struktura krajiny z dlouhodobého hlediska a jaké typy dat jsou uzitecné pro
hodnoceni stavu a zmén struktury krajiny na odlisnych métitkovych urovnich?



Prace je zaloZena na nékolika hypotézach, které jsou odvozeny od nosnych teoretickych
koncepci:

1.

Se zménou organizace a integrace spole¢nosti a systému osidleni od poloviny 19. stoleti jsou
vys8ich hierarchickych urovni (mikroregion = mezoregion = makroregion) a ovliviwyji tak vyuziti
krajiny v $ir§im tizemnim zab&ru (Hampl 2003).

Dochazi postupné ke specifickému vyuziti krajiny v urcitych uzemnich celcich. Vyuziti krajiny je
podminéno jak vnitinimi, tak i vn&j§imi faktory, tzn. jak socialnimi faktory (napf. zmény
Vv regionalni organizaci spolecnosti ¢i polarizace jadro — periferie), tak ve zprostiedkované podobé i
pfirodnimi podminkami (Hampl 2003). Ke tvorbé specifickych, uzemné SirSich typa krajiny vedou
stale siln€j$i trzni vlivy a pokrok v dopravé, jez nuti spolecnost efektivnéji vyuzivat piirodni
potencial prostoru (viz koncept diferencialni renty, napt. Jelecek 1981).

Hybné sily ptisobi jako komplex mnoha faktord na vice méfitkovych urovni a uplatiuji se s riznou
intenzitou v riznych tzemich a rdznych obdobich. Vyvoj regionalniho vzorce vyuziti ploch ma
souvislost s faktory “bezprostiednimi” (proximate), smér (sila) jejich ptisobeni zavisi na faktorech
”prechodnych” (intermediate) a jejich zmény jsou urceny faktory “zékladnimi” (underlying). Lze
odvodit pét zakladnich, vzajemné pisobicich typt driving forces: 1) socioekonomické, 2) politické,
3) technologické, 4) pfirodni a 5) kulturni, viz napt. Mather (1986), Birnie, Mather (2005) ¢i Biirgi et
al. (2004).

Pro zachyceni a vyhodnoceni probéhlych zmén v krajiné je uziteCny vyzkum zaloZeny na
kombinaci rdznych vyzkumnych piistupd vyuzivajici vice typti dat. Podstatna je kombinace
extenzivnich i intenzivnich vyzkumnych ptistupt ve smyslu kritického realismu (Sayer 1992), tzn.
kombinace kvantitativniho, celoplosného hodnoceni (typologie) a pochopeni podstaty typu zmény
na podkladé detailniho prizkumu modelovych Uzemi (case study). Kombinace ruznych
piistupt/interdisciplinarita vede od ,,pouhé* detekce zmén K interpretaci a k explanaci zmény, tzn.
k uréeni vnéj$iho ramce a vnitini podminénosti zmén, dale k pochopeni mechanismu podstaty
zmén S moznosti vyusténi v obecné hodnoceni (pochopeni) a ke stanoveni vzorcii zmén vedoucich
mnohdy k feSeni sledovanych problému (napt. interakce spole¢nost — ptiroda), viz Kabrda (2003)
¢i Bicik (2004).

Vyzkum realizovany na vice méfitkovych urovnich s vyuzitim prostorovych dat poskytuje
komplexni vysledky o zménach struktury krajiny. Na pfesnost uréeni charakteru a lokality zmény
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patii prostorové rozliseni (MMJ), pouzity klasifikaéni systém a technologie/metoda pofizeni dat.

. Pro komplexni vyhodnoceni a pochopeni zmén a jejich dasledkd je dilezité sledovat zmény

struktury krajiny na detailni métitkové urovni (Forman, Godron 1993; Lipsky 1994). Ackoliv se
nékteré procesy mohou zdat na métitkoveé vyss$i urovni environmentalné pozitivnimi (napf. rdst
rozlohy lesnich ploch, trvalych travnich porostl), pohled na detailni strukturu krajiny muze
prozradit aspekty negativni z hlediska geo-ekologického, jako napt. snizeni mozaikovitosti krajiny.
Tyto jevy se mohou negativné promitat do ekologické stability krajiny (viz napf. Lipsky 2000),
odtokovych procesti/zvySeni miry rizika povodni (napt. Vanova, Langhammer 2011; Langhammer,
Vilimek 2008; Langhammer ed. 2007), druhovostni diverzity ¢i ovlivnéni transpirace vegetace a
tim zvyseni teploty povrchu, napt. Hais et al. (2008); Hais et al. (2009); Skalos et al. (2014) ¢i
Hesslerova et al. (2013).



Z vyse uvedenych cili a tezi vychazi struktura pfedlozené prace. Po uvodni kapitole jsou
predstaveny vychozi teoretické a metodické piistupy. Nasleduje prehled vybranych vyzkumnych
smértt LUC/LUCC. Vyuziti geoinformacnich metod je akcentovano v tomto pichledu. Na zaveér této
kapitoly je diskutovana problematika zamétend na interpretaci vysledkid a stanoveni faktort/driving
forces zmén. Druhou ¢asti habilitacni prace je komentovany soubor 11 studii z let 2005 — 2017
tematicky fazenych. Vybér clankii vychazi z hlavnich cili a zdméru habilitacni prace s diirazem na
prezentaci metod a vysledki LUCC na piikladu studii realizovanych na n¢kolika méfitkovych
urovnich s vyvozenim syntetickych zavérd, obecnych vzorci a hybateld zmén. Dale je feSena otdzka
implementace geoinformacnich metod a prostorovych dat do vyzkumu LUCC a jsou diskutovany
vyhody ¢i limity pouzitych metod. V neposledni fad¢ je ambici druhé casti habilitatni prace
dokumentovat autortiv vyvoj na poli vyzkumu LUCC jak z pohledu hlavnich teoreticko-metodickych
vychodisek, tak i co se tyce aplikaci geoinformacnich metod a prostorovych dat.

2. Sirsi souvislosti studia zmén krajiny se zaméfenim na
geograficko-geoinformac€ni pristupy

Tato ¢ast prace piinasi a popisuje hlavni teoretickd a metodicka vychodiska ptedlozené habilita¢ni
prace. Uveden je téz prehled relevantnich vyzkumnych smérd LUC/LUCC, ktery se nejdiive zamétuje
na predstaveni prvotnich mezinarodnich a domacich vyzkumnych pfistupli. Z novodobych sméri jsou
zdiraznény vyzkumné pfistupy zmén vyuziti krajiny pro ucely hodnoceni interakce spolecnost —
pfiroda a stanoveni pfi¢in zmén (driving forces). Vyznamna cCast kapitoly se vénuje rozboru
vyzkumnych smérii postavenych na vyuziti GIS a DPZ. Diky omezenému prostoru tato kapitola nema
ambici stat se kompletnim vyétem vSech vyzkumnych smérG a publikovanych studii na poli
LUC/LUCC.

2.1. Vychozi teoretické a metodické pristupy studia dlouhodobych zmén
krajiny, interakce spole¢nost — priroda

Geografie studuje krajinu jako komplex vzajemnych vztahti mezi pfirodou a lidskymi aktivitami
od lokalni az po globalni uroven. Tyto vztahy se v ¢ase i misté proménuji, proto se i krajina ve svém
charakteru, funkcich, strukturach a prostorovém uspotfadani méni (viz Hampl 1998 ¢&i Bi¢ik 2004).
Z pohledu vyzkumnych pfistupti ma sledovani a hodnoceni zmén vyuziti krajiny urcitou specifickou
povahu, danou jeji environmentalni orientaci. Environmentalni témata dle Johnstona (1997) jsou jedna
z mala v rdmci geografie, kde je propojovana fyzicka a humanni geografie a je zapotiebi syntéza vice
teoreticko-metodickych pristupi.

Neméné¢ dulezity je téz aspekt métitkové urovné vyzkumu, od lokalniho charakteru az po uroven
globalni. Dilezitost métitkové trovné geografického vyzkumu zdlrazituje Hampl (1998), jelikoz
slozitost v nalezeni univerzalniho schématu rozmisténi a vyvoje lidskych aktivit na Zemi spociva
hlavné ve slozitosti prostorového uspoiadani (organizaci) societalnich systému. V tomto ohledu
Hampl (1998, 2001) zdurazituje potfebu multiméfitkového prostorového pohledu v geografickém
vyzkumu. Pfi vysvétlovani pficin tak slozitych procest, jako jsou zmény vyuzivani krajiny, je proto
nutné ovéfeni vysledki vyzkumu na vice méfitkovych trovni. Z tohoto ptedpokladu vychazeji
systémové piistupy, resp. vSeobecné teorie systémd, a to i v jejich puvodnim — ontologizujicim —
chapani (Bertalanffy 1969). Obecné lze konstatovat, ze slozité realné systémy jsou hierarchicky
organizovany a to ve vice dimenzich. Za duleZitou je pak nutno z tohoto hlediska povazovat dimenzi
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méfitkovou (makroregion — mikroregion); dimenzi vyvojovou (nizs§i — vy$8i systém ve smyslu
kvalitativni vyvinutosti) a dimenzi strukturdlni komplexity (napt. pro definici societalnich a
geosocietalnich systému), viz Hampl (1998).

Z pohledu komplexniho pochopeni procest zmén krajiny je doporucena vzajemna kombinace
hodnoceni jak kvantitativni typu (vyhodnoceni empirickych dat prostfednictvim statistickych zdrojd,
vicerozmérné statistické analyzy, modelovani, atd.), tak i kvalitativni typu (typu verbalniho, avsak
logicky uspofadaného vyjadieni charakteru vztahtl). Mozny nesoulad vysledkii dosaZzenych pomoci
ruznych metod je pak pfinejmensim navodem k formulaci novych otdzek vyzadujicich i nové analyzy,
a tedy i formulaci témat dalsiho vyzkumu (Bi¢ik 2004). Tento zminény kvantitativné-kvalitativni
ptistup v roviné teoreticko-metodologické vychazi z ustaleného pojeti metod v socialnich védach dle
Sayera (1992) ve smyslu rozdéleni extenzivnich a intenzivnich metod.

Potiebu multimétitkového pfistupu ve vyzkumu zmén vyuziti krajiny zminuje také Hymiyama
(2005). Ten zdaraznuje uziteénost kombinace ruznych méfitkovych trovni v hodnoceni dlouhodobych
zmén krajiny v kontextu dynamického vyvoje spolecnosti. Vyzkumné projekty s nékolika
méfitkovymi pohledy poskytuji solidni metodologicky zaklad pro pochopeni klicovych otazek a
problémi LUC/LUCC jak na globalni tak lokalni urovni. Dulezitd role vicedimenzionalniho
vyzkumného piistupu pro pochopeni obecnych trendii a vzorci zmén je rozvadéna v mnoha dalSich
publikacich, napi. Lambin, Geist eds. (2006); Lambin et al. (2001); Nunes, Augé (1999).

Moderni teoreticko-metodické vyzkumné pristupy se stale vice orientuji na problematiku interakce
spolecnost — pfiroda. Pohled do minulosti pomahé vystopovat vyvoj této interakce, pochopit urcité
zakonitosti a krok za krokem i stanovovat pfi¢iny, mechanismy a dasledky zmén. Avsak diky
slozitosti vyvoje a hierarchické organizaci spolecnosti je velmi slozité definovat univerzalni schéma
faktort zmén — driving forces. Pouze ve velmi obecné roviné lze vyjmenovat a odhadnout intenzitu
hybnych sil. Vyzkum zalozeny na mnohouroviiovém pohledu rozsifuje moznosti stanoveni hlavnich
vyvojovych trendii a definovani pficin zmén, dale také verifikaci dosazenych vysledkd v odlisnych
méfitkovych trovnich vedouci tak k formulaci obecnych vyvojovych schémat. Zalozime-li vyzkum na
vysledky z vyssi hierarchické urovné (validovat vysledky, poukazat na nedostatky pouzitych dat...).
Takto zalozené ptistupy davaji taktéz predstavu o dalsi perspektivé ve vyvoji vyuziti krajiny, ve vyvoji
interakce spoleénost — piiroda. AvS§ak vzhledem k dynamice zmén v poslednich dvou stoleti je velmi
obtizné stanovit obecné platné schéma vyvoje této interakce (Jelecek 1997).

Urceni faktort, které vyvolaly zmény vyuziti krajiny daného Gizemi v del§im cCase, si Zzada vysokou
znalostni Uroven jak o podminkach pfirodnich, tak o zménach ve fungovéni (organizaci) spolecnosti.
Pochopeni uréitych zakonitosti rozmisténi a vyvoje socialni slozky v okolnim Zivotnim prostfedi neni

vvvvvv

vvvvvv

a zaroven tfi zakladni typy interakci spole¢nost — pfiroda: 1) obdobi determinace, 2) obdobi
konkurence a 3) obdobi kooperace. Jejich odliSeni vyplyva jednak z postupného ristu sily spole¢nosti,
v plsobeni na pfirodu, jednak ze zachovani existencialni zavislosti spolecnosti na ptirodé¢ (Hampl
1998).

Stav a vyvoj vyuziti krajiny v poslednich dvou stoleti byl vyrazné¢ poznamenan vyvojem
(rozvojem) spolecnosti, jeji regiondlni organizaci a zménami systému osidleni. Mozno definovat
nékolik vyvojovych stadii, od adaptivniho osvojovani pfirodni krajiny lidskou populaci k formovani
nového typu Uizemni organizace: nodalnich region. Béhem tohoto procesu doslo ke ,.kvantitativné
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nejvyznamnéj$im zménam v geografickém rozmisténi spoleCenskych jevu a k vytvofeni principialné
novych prostorovych forem organizace: polarizace jadro — periferie a jeji hierarchizace (métitkove
mnohatroviové uspotradani), dale pak k integralnimu propojeni této hierarchické organizace s funkéni
specializaci regiond nového typu (Hampl 2001). V tomto stupni je formovana vyvojové vyssi
geograficka organizace spoleCnosti. V zasad€ se jedna o postupné nahrazovani extenzivnich forem
vyvoje sidelné-produkéni organizace formami intenzivnimi. Posledni dvé vyvojové tirovné regionalni
organizace — komunitarni a institucionalni — jsou formovany nejen geografickymi poméry, ale
vyznamné i vnitinimi poméry ve spolecnosti. Klasicky koncentracni proces je nahrazovan procesy
zmén vztahové organizace, prohlubovani specializace Casti a zvySovani ulohy fidicich a inovacnich
aktivit, tedy aktivit zavislych pfedevS§im na kvalit¢ lidskych zdroji. Nejde ovsem pouze o
mechanickou vyménu podminujicich faktord, ale o vyznamové posuny v jejich puisobeni. Vychozi
podminky tedy ,,zGstavaji ve hie“, av§ak stale vice ve zprosttedkované podobé (Hampl 2001, 2003).
Bell (1999) v této souvislosti rozliSuje etapy vyvoje spole¢nosti na preindustrialni, industrialni a
postindustrialni stadium.

Vyse uvedené teoretické koncepty evokuji nékolik relevantnich otdzek ve smyslu uréeni
mechanismu pfic¢in a vyvojovych zakonitosti LUCC. Kabrda (2003) v této souvislosti tvrdi, Ze vyvoj
vyuziti ploch je dobrym zdkladem pro “méfeni” zmén krajinnych a environmentdlnich a odrazi
promény interakce spole¢nost — pfiroda. Tedy, Ze je vyslednici plisobeni na jedné strané faktord
prirodnich (klima, reliéf, pida, ptivodni pokryv apod.) a na strané¢ druhé spolecenskych (ekonomika,
technika, kultura, postoje, instituce, politické vlivy a historické udalosti; hustota zalidnéni apod.), resp.
jejich vyvoje. Vznikaji tak vétSinou “modely”, velmi zjednodusené vyjadtitelné schématem “ptiroda +
vyzkumu LUCC patii systematické stanoveni jejich pfi¢in (faktorl), respektive urceni
nejvyznamné&jsich faktori zmén. Podle Birnie, Mathera (2002) je vyvoj regionalniho vzorce vyuziti
ploch v souvislosti: 1) s faktory “bezprostiednimi” (proximate; napt. populace); smér (sila) jejich
pusobeni vSak zavisi na 2) faktorech ptfechodnych” (intermediate; “mdd produkce”, tedy forma
organizace ekonomiky); jejich zmény jsou ovSem zase urCeny 3) faktory “zakladnimi” (underlying;
napt. kulturni a politické klima). Birnie, Mather (2005) dale ve vy¢tu driving forces rozliSuji socialni
faktory, rurdlni politiku a institucionalni faktory, ekonomické a demografické faktory, technologicky
rozvoj a globalni environmentalni zmény. Biirgi et al. (2004) pfichazeji s vlastnim schématem,
v kterém definuji pét zakladnich typt driving forces: 1) socioekonomické, 2) politické, 3)
technologické, 4) ptirodni a 5) kulturni. Dale tvrdi, Ze v poslednich obdobich procesy globalizace hraji
velmi silnou roli v uréovani vyvoje vyuziti Gzemi. Politicka rozhodnuti jsou stale siln&ji spoutana
s ekonomickymi zajmy vyznamnych subjektt a umoctuji tak jejich vliv. Turner II. (1995) za urcujici
Cinitele vyuziti krajiny poklada predevSim demografické faktory, pouzivané technologie, Zivotni
uroven, ale také politicky systém, ekonomickeé faktory ¢i Zivotni postoje a hodnoty.

Mnozi autofi se snazi ptichazet s ucelenymi koncepty vysvétlujici pric¢iny, vyvoj a dopady LUCC.
Z metodického hlediska byl detailné rozpracovan koncept DPSIR, ktery si klade za cil stanovit ramec
tzv. Driving forces—Pressures—State—Impact—Response. Sleduje vztahy mezi pfirodnimi systémy a
socio-ekonomickym systémem. Hlavnim tkolem tohoto metodického postupu je: 1) urcit hlavni hybné
sily, které hraly roli pii utvafeni soucasné situace (napi. politika regionalniho rozvoje, spolecna
zemédelska politika EU); 2) stanovit tlak okolnich (socio-ekonomickych) slozek prostiedi (napt.
urbanizace, doprava, turismus...); 3) stanovit soucasny stav (prevladajici kategorie LUC, uréeni padni
eroze, kontaminace pud...); 4) ur¢it dopad zjisténych skute¢nosti na mistni ekosystémy (fragmentace



krajiny, zmény v ptdnich funkcich) a 5) nalézt odpovédi a podat feSeni na zjisténé skute¢nosti (rtizna
oficialni nafizeni ¢i koncepce), viz napt. Kolar, O’Connor (2001) ¢i Feranec, Otahel (2000).

VoW W

Vyzkumy stavu a zmén vyuziti krajiny se tradicné ¢leni dle pouZzivanych metodickych pfistupti na:
1) land use a 2) land cover. Studie, jeZ se spiSe orientuji na stav a vyvoj krajinného (vegeta¢niho)
pokryvu pouzivaji povétSinou terminu land cover, naproti tomu ve studiich, kde je diraz kladen na
funkeni (ekonomické) vyuziti prostoru clovékem je pouzivan spiSe termin land use, vice Mather
(1986); George, Nachtergaele (2002). Jelecek (2006) pravi, ze vyzkumy land cover zprostfedkovavaji
stav krajiny ,,de facto* a land use stav ,,de jure®. Pfesné vymezeni obou pojmi je ovSem obtizné,
jelikoz vztah mezi land cover a land use je ocividné tésny. V mnoha pfipadech se tak nevyhneme
vyznamovému prekryvu téchto pojmi, viz napf. Turner II (1995). V mnoha mezinarodnich
iniciativach a projektech zaméfenych na vyzkum stavu a zmén Krajiny se casto kombinuji oba tyto
pristupy. Nehovoti se tedy odd€lené o zménach vyuziti ploch (land use changes) a o zménach vyuziti
krajinného pokryvu (land cover changes), avSak integrované o land use/land cover changes (LUCC).
Avsak i v pfipadé, Ze pfijmeme tento synteticky pfistup, zdstava Casto problémem ptesnd definice tiid
a vzajemna porovnatelnost pouzivanych klasifika¢nich systému a vyslednych databazi. Doposud byl
vytvofen a aplikovan vysoky pocet klasifikacnich systémil a na jejich podkladé publikovan vysoky
pocet databazi ptinasejici informace o LUC/LUCC za mnoh4 tzemi z riiznych ¢asovych obdobi.
Pokud chceme kombinovat data rGznych databazi, Casto narazime na problém porovnatelnosti
(kompatibility) jejich klasifikaénich systému a datovych vystupt (Feranec et al. 2014; Herold et al.
2016). Velice dulezity je také métitkovy aspekt pohledu, majici vliv nejen na obsahové vymezeni tiid,
nybrz i na prostorové rozliseni dat. Z tohoto diivodu se mnohé mezinarodni iniciativy posledni dobou
soustiedi na vyzkum porovnatelnosti/harmonizace zavedenych klasifika¢nich systémi a jejich
datovych vystupti, viz Herold, Gregorio 2012; Defourny et al. 2012.

Ptedlozené prace se zaobird geograficko-geoinformacnimi vyzkumnymi pfistupy a tak je nezbytné
alespon v kratkosti rozvést i geoinformacni aspekt. Existuje spousta definic GIS, avsak vétSina z nich
se shodne, ze GIS je souborem nastroji pro sbér, ukladani, vyhledavani, transformaci, analyzu a
zobrazovani prostorovych dat z realného svéta, napt. Burrough, Mcdonnell (1998) ¢i Tucek (1998). V
soucasném pojeti je geoinformatika SirS§im integrovanym védnim oborem pievazné zaméfenym na
sbér, ukladani, spravu, analyzu, syntézu a prezentaci prostorovych dat pro potieby popisu, analyzy,
modelovani a simulace okolniho svéta s cilem ziskat nové informace potfebné pro racionalni spravu a
vyuZivani tohoto svéta (Sima 2011; CUZK 2013).

GIS zpracovava geograficky vztaZzena data stejné€ jako neprostorova data a zahrnuje operace, které
podporuji prostorové analyzy. Tim se GIS lisi od jinych systému, které téz pracuji s prostorovymi
daty, GIS vsak zahrnuje funkce podporujici prostorové analyzy. GIS je povaZovan za systém
hardware, software a procedur navrzeny tak, aby podporoval ziskavani, spravu, manipulaci, analyzy,
modelovani a zobrazovani prostorové vztazenych dat pro feSeni komplexnich problému (Tucek 1998).
Za prostorova data povazujeme data, kterd maji dvé slozky: 1) atributovou slozku, kterd zahrnuje
neprostorova, popisna, atributova data a 2) prostorovou slozku ¢ili topologickou, geometrickou a
lokalizacni. Prostorova data jsou pak v datovém modelu obsaZzena v prostorovych (geometrickych
nebo topologickych) objektech a v prostorovych relacich mezi objekty. GIS tak integruje prostorové
informace s jinymi tfidami informaci do jednoho informacniho systému, nabizi konzistentni
prostiedek pro analyzy geografickych dat, vice napt. Rapant 2006; Kolar 1998; Vozenilek 2000 ¢i
VARS 2017.
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Geograficky pohled na data mize ¢asto naznacit nové pochopeni a vysvétleni jevi, které data
popisuji. Prostorové vazby, které jsou rozhodujicimi pro porozuméni mnohych jevt a procesii, mohou
byt bez pouziti GIS nerozpoznany. GIS je tedy dulezitym integrujicim prostfedkem pro porozumeéni
procest v okolnim Zivotnim prostfedi. GIS umoziiuje ptistupovat k Sirokému spektru datovych zdroju,
jako jsou tradi¢ni data statisticka ¢i data z distan¢nich, druZicovych technologii. Data DPZ vznikaji
bez piimého kontaktu s danymi jevy ¢i plochami a jsou pofizovana povétSinou z letadel ¢i z druzic.
Metody DPZ vyuzivaji vice intervald spektra elektromagnetického zafeni a tim vznikaji velmi
uzite¢na data pro vyzkum LUC/LUCC poskytujici informace o objektech jak kvantitativni, tak i
kvalitativni povahy (KolaF 1990; Kolat et al. 2002; Dobrovolny 1998; Stych et al. 2014). Kromé toho,
ze zname polohu ¢i rozmér objektu, mizeme téz zjistit napt. jeho teplotu ¢i relativni obsah vody a
barviv.

Pro vyzkum stavu a zmén krajiny pfinesly GIS a DPZ nebyvaly pokrok, hlavné co se tyce sbéru,
zpracovani a modelovani dat. Na aspekt vyuziti geoinformacnich systémi ve vyzkumu LUC/LUCC se
zaméfuje tato habilitaéni prace, ktera kromé prvotniho vyétu nejvyznamnéjsich vyzkumnych skol a
projektt, v druhé ¢asti prezentuje autorovy vysledky v oblasti vyzkumu LUCC s vyuzitim metod GIS
a DPZ.

2.2.Hlavni vyzkumné pfistupy v oblasti hodnoceni zmén krajiny

V oblasti tematické a metodologické prosel vyzkum vyuzivani Krajiny vyznamnym vyvojem, ktery
byl ovlivnén jak technickym pokrokem v oblasti sbéru a zpracovani dat, tak i poptavkou po vysledcich
vyzkumu. V oblasti metodicko-technické byl jednou z hnacich sil rozvoj GIS a DPZ. Tradi¢ni metody
pozemniho sbéru dat byly doplnény metodami DPZ na platformé leteckych ¢i druzicovych
technologii. Prvotni eviden¢ni role vyzkumu LUC/LUCC byla postupné doplnéna vyzkumnymi
ptistupy komplexnéji zaméfenymi, jako napf. hodnoceni vyvoje interakce piiroda — spole¢nost ¢i
modelovani predikci vyvoje LUC aj. Vyznamného pokroku zaznamenaly také metody zpracovani dat
srozvojem (polo)automatickych metod detekce a klasifikace jednotlivych LUC t¥id pomoci
geoinformacnich technologii.

Tato kapitola ptinasi piehled vybranych vyzkumnych ptistupi LUC/LUCC. Ambici této kapitoly
neni podat kompletni piehled vSech vyzkumnych smérti, nybrz na vybranych pfistupech dokumentovat
historicky vyvoj a objektovou Slozitost této védni discipliny. Na uvod jsou ptedstaveny prvotni
systematické piistupy studia LUCC a nasledné jsou uvedeny vyzkumné pfistupy vyznamnéji
vyuzivajici DPZ a GIS. Zavére¢na Cast je zamétena na vyzkumné ptistupy dlouhodobych zmén vyuziti
krajiny v kontextu hodnoceni interakce spole¢nost — ptiroda a ur¢eni hybnych sil LUCC.

Prvotni systematické pristupy studia land use/land cover

Prvni studie zabyvajici se systematicky tematikou LUC/LUCC se rozvinuly jiz v mezivale¢ném
obdobi. Za prikopnika a zakladatele vyzkumu land use lze povazovat L.D. Stampa, ktery v 30. letech
minulého stoleti zjistoval land use v jednotlivych hrabstvich Anglie, Walesu a Skotska s cilem pokusit
se odhadnout moznosti samozasobeni zem¢ v piipadé valecného ohrozeni (Stamp 1950). Soucasné se
v téchto letech rozvijely studie vyuziti ploch v USA pomoci terénniho a leteckého pozorovani. Za
pionyrské prace mozno povazovat studie ,,Major Land Use in the United States” (Marschner 1958),
,Michigan Land Economic Survey* (Foster, 1932) ¢i ,,Land Use Categories in Pennsylvania“ (Klimm,
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1958), které mély podobné zaméieni jako studie Stampa (1950), tzn. zjistit stav a rezervy ve vyuziti
pudy feSenych izemi.

Pro badatele stfedni Evropy se vzorem pro vyzkum land use po 2. svétové valce stala polska
geografie s jejimi tehdejsimi predstaviteli Biegajlem (Biegajlo 1965; Biegajlo 1972) a Kostrowickim
(Kostrowicki 1965). Jejich vyzkumy kladly diraz na poznani vyuziti zemédélské pudy a téz se
zaobiraly urceni typologie zemé&délstvi. Byly tak definovany stupné vhodnosti vyuzivani tizemi a
nastinény moznosti dalsiho vyvoje a racionalizace vyuzivani pidy.

V tehdejsim Ceskoslovensku vznikly prvni prace o vyuziti ptidy pod vlivem polskych geografii
v 70. letech minulého stoleti. Ivani¢ka (1972) zpracoval land use $irsiho regionu Vychodoslovenskych
zelezaren v map€ métitka 1:100 000 a provedl téz komplexni geografickou analyzu tzemi s navrhem
rozvoje celého regionu. Na Slovensku se problematikou land use dale zabyval Zigrai (Zigrai 1977,
Zigrai 1983) a to piedeviim z teoreticko-metodologického hlediska. Dochazi k nazoru, ze zptisob
vyuziti krajiny je konkrétnim projevem lidské aktivity v prostoru a ¢ase, ktery v sobé zahrnuje urcity
historicky, hospodatsky, socialni a kulturni potencial a je kompromisem mezi ptirodnimi vlastnostmi
uzemi, technickymi moznostmi a poznatky ¢loveka.

Dlouholeta evidence dat 0 vyuziti ploch v Cesku mnohokrate poslouzila jako zakladna védeckych
praci mnoha autort. Jeji zaklad je v pozemkovém katastru vytvoreném na nasem tzemi jiz v 1. pol.
19. stoleti. Diky ni jsou k dispozici kvalitni podklady pro vyzkumy historického vyvoje land use. Ze
starSich studii, které vznikly na zakladé dat katastralni evidence, mozno zminit Hauflera (1955, 1960),
ktery zminuje vysoky potencidl archivnich dat pro vyzkum zmén krajiny a ptichdzi s cennymi
poznatky k vyuzivani Krajiny horskych tizemi. Pokorny (1970) se zamé&fuje na vymezeni jednotlivych
kategorii struktury ploch a navrhuje zptisoby jejich kartografického zobrazeni. Brinke (1975) zkoumal
zmény vyuziti ploch v souvislosti s vyvojem zemédélské produkce. Na Slovensku v tehdejsim Ustavu
krajinné ekologie a Ustavu experimentélni botaniky CSAV se rozvijel vyzkum stavu a zmén struktury
krajiny (Ruzi¢ka, Ruzi¢kova 1973) s vytsténim v metodiku krajiné ekologického planovani LANDEP.
Metodika LANDEP ptedstavuje usporadany komplex védeckych cinnosti, jehoz cilem je navrh
ekologicky optimalniho vyuzivani krajiny a ptedstavuje uceleny a formalizovany postup, pii kterém se
vyuzivaji metody GIS (Ruzicka 1982, 1999).

Na zakladé udaju katastralni evidence ploch se zacala rozvijet vyzkumna skupina LUCC na
Piirodovédecké fakulté UK v Praze s prvotnimi studiemi napt. Bi¢ik, Svoboda (1979) ¢i Bi¢ik (1985).
K poptavce po systematickych vyzkumech stavu a zmén Zzivotniho prostiedi doslo vlivem vaznych
ekologickych problémi, které se udaly v tehdejsim Ceskoslovensku ke konci 80. let minulého stoleti.
Kolejka (1987) v této souvislosti publikuje syntetickou studii o metodach a vysledcich studia krajiny.
Studie zmén vyuziti krajiny byly téZ pozadovany k feSeni mnohych ekologickych problému této doby.
Napt. Chmelikova (1989) se pokusila interpretovat zmény ve vyuziti pidniho fondu na piikladu
vybranych lokalit ve vazné postizeném SeveroCeském kraji, Ungerman (1991) se zaobira dopady
lidské ¢innosti na vyuziti ploch na zakladé ekonomicko-geografického vyzkumu a pokousi se podat
praktické aplikace vysledkd téchto vyzkumi v zemédé€lstvi (optimalizaci zemédé€lské vyroby).

Vyzkumy land use/land cover pomoci DPZ a modelovani v GIS

K rozvoji vyzkumu land use/land cover hapomohl rychly vyvoj modernich technologii, konkrétné
metod DPZ a pocitacovych systémi (GIS), které se staly nepostradatelnymi nastroji v oblasti
zpracovani velkého objemu a $iroké skaly prostorovych dat. Metody DPZ jsou jiz dlouhodobé velmi
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rychle se rozvijejici oblasti hodnoceni stavu a zmén krajiny. Druzicové systémy DPZ jsou zalozeny na
pfijmu a zpracovani elektromagnetického zafeni odrazeného od povrchu Zemé v riznych vinovych
délkach (Dobrovolny 1998). Prvotni iniciativou, ktera formovala systematické druzicové pozorovani
LUC/LUCC na nasi planeté, byla mise Landsat pod patronaci instituci U. S. Geological Survey
(USGS) a NASA. Jesté pied vypusténim prvniho satelitu mise Landsat v roce 1972 se vedly diskuse
nad potfebnosti vyuzivani multispektralnich senzorti pro ucely monitoringu LUCC (napt. Steiner,
1965). Nad daty Landsat se nasledné rozvinuly ¢etné regionalni vyzkumy (napt. Barett, Cutis 1982;
Alexander et al. 1975) a soucasné se tvotily a testovaly prvni klasifika¢ni systémy LUC s regionalnim
¢i globalnim izemnim zabérem (Townshend et al. 1984.). Na téchto podkladech se zacaly zpracovavat
prvni databaze, jako napt. LUDA — Land Use Data Analysis (Newcomb 1995). S rozvojem pogéitacové
techniky se rozsifovaly dal$i moznosti zpracovani druzicovych snimkd. Zejména v USA se zakladala
vyznamna vyzkumnd centra, napt. LARS — Laboratory for Aplication of Remote Sensing pti Purdue
University. Ruku v ruce srozvojem informacnich technologii se vyvijely jednotlivé algoritmy a
metody Klasifikace LUC (Langrebe 1980; Justice, Townshend 1981) ¢i vykonné SW systémy,
vyvijené jak na akademické padé, napt. LARSYS (Lindenlaub et al. 1973), VICAR-IBIS (Bryant,
Zobrist 1982) ¢i produkty komeréni, napi. ERDAS (Beaty 2009).

Na evropském kontinentu miizeme povazovat za vyznamny rok 1986, kdy raketa Ariane vynesla
na obéznou drahu prvni druzici mise SPOT. Druzice SPOT se se svymi vytecnymi parametry zafadila
mezi $pickové svétové technologie pozorovani Zemé (CNES 2017). Na podkladé téchto dat se zacaly
rozvijet ¢etné studie LUCC, viz napi. Marceau et al. (1990); Larry et al. (1988) ¢i Quarmby, Cushnie
(1989). Na pocatku 90. let minulého stoleti zac¢ina Evropska kosmicka agentura (ESA) rozvijet
pokrocilé radarové systémy monitoringu zemského povrchu. Prvni druzice s radarovymi pfistroji na
palubé ERS—1 byla vypusténa v roce 1991 a nasledné realizované studie poukazaly na §iroké aplikaéni
moznosti radarovych dat ve vyzkumu LUCC (napt. Bryan 1983; Wu, Sader 1987 ¢i Wu 1984).

V 90. letech minulé¢ho stoleti zacala NASA rozvijet systém pozorovani Zemé¢ EOS (Earth
Observation System). Tento program zahrnuje fadu druzicovych misi a vyzkumnych pfistroji
ur¢enych pro dlouhodobé globalni pozorovani zemského povrchu. Vyznamnou soucasti tohoto
systému jsou druzice Terra a NOAA (NASA 2017). Data pofizena témito druzicemi maji vyteéné
spektralni a ¢asové rozliSeni a hodi se pro mapovani LUCC rozlehlejsich tzemi (Gaston et al. 1994;
Cihlar et al. 1996; Loveland et al. 1995).

V tehdejsim Ceskoslovensku bylo vyuZivani druZicovych snimki spide sporadické v disledku
bariér dovozu ,,zapadnich* $pickovych technologii. Diraz byl kladen spiSe na zpracovani leteckych
snimkd. V druhé poloving 80. let zacaly vSak druzicové snimky pomalu pronikat i do tehdejSich
domacich vyzkumnych organizaci. Vyuzivany byly hlavné¢ snimky Landsat, TIROS a sovétska
analogova data K 1000 (viz napt. Planka 2007; Kolar 1990). Podobna situace byla i v piipadé GIS,
kdy v pouze nékolika vybranych institucich bylo mozno pracovat a testovat geoinformacni nastroje
pro hodnoceni stavu a zmén krajiny. Vyuzivani druzicovych snimkid a GIS zazilo rozmach po roce
1990 a to jak v akademickém sektoru, tak i v soukromé sféfe ¢i ve statni spravé. Mnohé studie z této
doby se zaméfily na hodnoceni potencidlu druzicovych dat pro vyzkum zmén vyuziti krajiny, napf.
Kolai (1990); Doubrava (1991); Feranec (1990). Po rozdéleni Ceskoslovenska se realizovaly &etné
studie jak v Cesku, napf. Stoklasa (1995); Sima (1995); Guth, Kugera (1997); Pavelka (1997);
Brodsky, Soukup (2007); Kolat (2001); Kolat, O’Connor (2001); tak i na Slovensku napi. Feranec,
Otahel’ (2000, 2001, 2009); Feranec et al. (2001, 2002); Otahel et al. (2002); Bucha, Vladovi¢ (2000).
Kromé hodnoceni zmén samotnych, byla téZ feSena otazka klasifika¢nich systémt a obsahového
vymezeni jednotlivych tfid LUC. VSechny tyto poznatky byly velmi cennymi pro definovani a
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realizaci evropskych opera¢nich programi sledovani LUCC, jako napt. CORINE Land Cover (CLC)®.
Kromé optickych dat se zaCinaly testovat i pfrednosti dat radarovych, napt. Halounova, Berkova
(2006). Postupem ¢asu se DPZ data zac¢inaji vyuzivat v dalSich oborech ¢i tématech, v ramci kterych
jsou studie zmén krajiny nepostradatelnymi, jako jsou napf. studie stavu a zmén lesnich ploch (napf.
Mifijovsky, Langhammer 2015; Bruna et al. 2013; Hais et al. 2009; Hais et al 2016; Malenovsky et al.
2009; Mikita et al. 2016); studie teplotni slozky krajiny — transpirace vegetace (napft. ¢i Hesslerova et
al. 2013, Brom et al. 2012; Pokorny et al. 2010). Data DPZ nasla téz hojné vyuziti ve studiich
dynamickych zmén krajiny ve méstech a jejich zazemi (napt. Stych et al. 2015; Pazur et al. 2017;
Kupkova, Ouiedni¢ek 2010; Kupkova, Oufedni¢ek 2013; Chuman et al. 2013).

V evropském prostoru Ize vyjmenovat nékolik vyznamnych vyzkumnych iniciativ na poli vyuziti
DPZ ve vyzkumu LUCC. Zminime-li v prvé fadé okolni staty, tak nelze opominout némecké
vyzkumné $koly a iniciativy. Tradi¢ni technicka vyspélost némeckého vyzkumu se promita do rozvoje
DPZ metod na pidé Cetnych vyzkumnych instituci a univerzitach. Jako zastupce mozno jmenovat
vyzkumny tym berlinské Humboldtovy Univerzity (napt. Joshi et al. 2016; Senf et al. 2015;
Kuemmerle et al. 2013; Knorn et al. 2009, 2012), dale Ize uvést dynamicky rozvijejici se vyzkumnou
instituci IAMO Land Systems Group (napt. Kramer et al. 2015; Miiller et al. 2014). V neposledni fadé
nutno uvést studie realizované na Friedrich—Schiller—Universitit Jena, napt. Thiel et al. (2009) ¢i
Riedel et al. (2008). TéZ v Rakousku maji metody DPZ ve vyzkumu LUCC tradi¢né silné postaveni
(napf. Schultz et al. 2015; Vuolo, Atzberger 2014). Ve stfedoevropském a vychodoevropském
prostoru lze vyznamného rozvoje metod a aplikaci DPZ vypozorovat v Polsku, napt. Kozak (2003,
2010); Kozak et al. (2004, 2007); Ostapowicz, Kozak (2011); Zagajewski, Olesiuk (2009);
v Mad’arsku napi. Csornai (1998); Kosztra, Arnold (2013); v Rumunsku napf. Mihai et al. 2007.
Tradi¢né jsou metody DPZ pevnou soucasti vyzkumu LUCC v zemich zapadni a jizni Evropy, jako
napt. V Nizozemi (napt. Herold, Gregorio 2012); ve Francii (napt. Bartholomé, Belward 2007),
v Portugalsku (napf. Sarmento et al. 2015), v Recku (napf. Manakos, Lavender 2014) a ve Spanélsku
(napft. Tapiador, Casanova 2003).

Samostatnou kapitolu by si zaslouzil dlouhy vycet vyznamnych instituci a projektd v USA. Diky
omezenému prostoru této prace uved'me pouze vysoce vyznamnou programovou iniciativu ,,NASA
Land-Cover/Land-Use Change Program®, na kterou jsou napojené mnohé vyzkumné instituce a
projekty (napf. Radeloff et al. 2012; Justice et al. 2015; Hansen et al. 2010). Piistup tohoto programu
je blizky tématu prace, neb se snazi kombinovat moderni geoinformacni a geografické vyzkumné
pristupy v hodnoceni LUCC. V neposledni fad€ nutno uvést, ze dynamicky rozvoj aplikaci DPZ ve
vyzkumu LUCC se uskute¢iiuje i mimo Evropu a USA. Za detailni rozbor by urcité staly vysledky
studii realizovanych v Cing ¢&i Indii, které se asto orientuji na problematiku monitorovani riistu mést
(napt. Wenze et al. 2013; Malik et al. 2013) ¢i zménach na zemédélské pudé (Jing et al. 2012).

Kterak bylo zminéno vyse, v druhé poloviné 20. stoleti bylo mozno pozorovat dynamicky rozvoj
technologii GIS a jejich aplikaci v LUCC vyzkumu. Do GIS se postupné implementovaly cetné
teoretické pristupy modelovani vyvoje (predikci) land use. Predikce vyvoje LUCC byly pozadovany
hlavné urbanisty pro potfeby tizemniho planovani. Vznikaly tak ¢etné modely a na nich zalozené
studie, které mély za tkol zhodnotit stav a perspektivy vyvoje LUC v makroregionalnim méfitku
(napt. Polasky 2012), v méstskych a ptiméstskych oblastech (Alonso 1964; Blunden, Black 1984;

® CORINE Land Cover projekt je sougasti sluzby Copernicus pro monitorovéani tizemi. Cilem projektu CORINE
Land Cover je vytvofit databazi krajinného pokryvu Evropy na zékladé¢ jednotné metodiky za vyuziti technologii
DPZ, vice http://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover.
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Irwin 1965; Pack, Pack 1977; Thrall 1987) ¢i ve venkovskych oblastech (napf. Dunn 1954; Verburg et
al. 2009; Christiansen 1998). V Cesku se téz GIS modelovani tradi¢né uplatiiuje v urbanismu
Vv souvislosti s vyzkumem stavu a predikcemi vyvoje vyuziti krajiny, napi. Vorel, Grill (2015); Burian
et al. (2015); Indrova, Kupkova (2015) ¢i Vozenilek, Dvorsky, Husek eds. (2011).

Vyzkumné pristupy zmén vyuZiti krajiny zamérené na hodnoceni interakce spole¢nost — priroda
a hybnych sil

S pocatkem vyskytu vaznych ekologickych problémd aspoleéné s uvédomovanim si
zodpovédnosti lidstva za trvale udrzitelnou situaci na nasi planeté se spolecnost zacala tazat na pficiny
ekologickych problémi a to vyvolalo poptavku po studiich, které¢ by komplexnéji analyzovaly stav a
zmény zivotniho prostfedi. Kromé samotného monitoringu se tak dulezitym aspektem stala explanace
zjisténych zmén, ktera ma za hlavni kol pochopeni obecnych ¢i unikatnich procest v souvislosti
s politicko-ekonomickym vyvojem spole¢nosti. Retrospektivni pohled na vyvoj vyuziti Kkrajiny
V jednotlivych ¢astech svéta je jedna z nejvice pouzivanych metod, ktera je schopna dle definovanych
kritérii ur¢it dopad lidské ¢innosti na zivotni prostfedi. Na prelomu tisicileti se tak pozornost badatelt
zacala orientovat na problematiku interakce spolec¢nost — piiroda v souvislosti s globalnimi zménami
klimatu a ekosystému. Studie zmén vyuziti krajiny od té doby dostavaji vyrazné impulsy pro dalsi
rozvoj. Ty lze spatfit predevs§im v fadé vyznamnych mezinarodnich projekti Casto napojenych na
Agendu 21 (napf. Program LUCC pii IGBP a HDGC®), které vyustily do vyznamnych studii,
zabyvajicich se Sirokym spektrem interakci spolecnost — piiroda Vv dlouhodobém vyvoji
Vv regionalnim, makroregionalnim ¢i dokonce v globalnim pohledu, viz napt. Turner Il, Meyer (1994);
Prieler et al. (1996); DeFries et al. 2004; Kohler et al. (2006). Tyto nové pfistupy se pievazné
soustfedily na detailn€j$i rozpoznani sil ovliviiujici zmény v odlisnych métitkovych trovnich,
vytvoreni informaéni zakladny o stavu a zménach LUC a s tim spojeny problém srovnatelnosti dat.
Duraz je od té doby kladen na hlubsi pochopeni vzajemnych vztahti mezi zménami krajinného
pokryvu a biochemickymi procesy V krajiné a v atmosféte. Pfi studiu vyvoje vyuziti krajiny nejsou
identifikovany pouze hlavni trendy zmén, ale diraz zacal byt i kladen na uréeni hybnych sil (driving
forces).

V nasledujicich odstavcich jsou uvedeny vybrané vyznamné evropské aktivity ve vyzkumu
dlouhodobych zmén LUC v souvislosti s nalezenim hybnych sil a urceni interakce spole¢nost —
ptiroda. Jako prvniho zastupce lze uvést slovinské geografy, ktefi ve svych studiich vychdzeji ze
struktury ploch sledovanych ve Slovinsku od roku 1896. V jejich ¢etnych publika¢nich aktivitach jsou
hodnoceny dlouhodobé zmény ve vyuziti krajiny podle jednotlivych katastrti (viz Gabrovec et al.
2001; Petek, Gabrovec 2002) ¢i jsou sledovany zavislosti zmén na vybranych pfirodnich faktorech
(Gabrovec, Kladnic 1997) ¢i ve specifickych modelovych tizemich (hornaté a vysokohorské oblasti,
primotské oblasti ¢i velmi urodné niziny na okraji Panonské panve), napt. Petek (2005). Slovinska
metodika kvantitativné hodnoti a prostorové urcuje hlavni vyvojové trendy LUCC (zalesnovani, rust
mest — urbanizace, zatraviiovani ¢i rist rozlohy orné pidy). Tato metodika byla aplikovana i v
hodnoceni LUCC Ceska, viz napt. Bicik et al. (2012).

Z Rakouska pochazi vyzkumny smér historického land use rozvinuty v koncept ”socio-
ekonomického metabolismu”, (Krausmann 2001 ¢i Krausmann et al. 2003). Tyto vyzkumné piistupy

® IGBP - International Global Environmental Change Programmes (www.igbp.net); IHDP - International
Human Dimensions Programme on Global Environmental Change (http://www.ihdp.unu.edu).
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pomoci riznych indikatorti vyjadiuji vyvoj a stav materidlové (energetické) narocnosti fungovani
spoleCnosti, poukazuji na diferenciace mezi rozvinutym a rozvojovym svétem a snazi se formulovat
scénafe budouciho vyvoje. Mnohé studie realizované mimo oblast Rakouska byly inspirovany timto
vyzkumnym pfistupem, u nas napt. Kuskova (2003).

Systematickym studiem hybnych sil LUCC se zaobira vyzkumna skupina ve §vycarském Swiss
Federal Research Institute (napf. Hersperger, Biirgi 2009; Biirgi et al. 2015) ¢i belgicky vyzkumny
tym pod hlavickou Catholic University of Leuven (napi. Defourny et al. 2016; Lambin et al. 2003).
Zcela jist¢ by Slo vyjmenovat jeste¢ mnohd dal$i evropskd pracovisté a studie, které se zaobiraji
vyzkumem dlouhodobych zmén LUCC a jejich hybnych sil, bylo by to v§ak nad vymezeny radmec této
prace.

Zamé&iime-li se nyni detailngji na prostor byvalého Ceskoslovenska, tak na Slovensku se postupem
¢asu zformovalo nékolik vyznamnych vyzkumnych tyma a byly publikovany Cetné studie. Kromé jiz
vySe jmenovanych autorl z oblasti krajinné ekologie (napf. Ruzi¢ka, Ruzickova 1973) ¢i oblasti DPZ
(napt. Otahel et al. 2002; Feranec, Ot'ahel 2009), nutno zminit vyzkumné pfistupy a studie zkoumajici
jednotlivé typy prostorovych struktur zeméd€lského vyuziti ploch (napf. Hurbanek, Spisiak 2005;
Hurbanek 2005). Vyzkum zmén vyuziti krajiny ve vybranych modelovych tuzemich Slovenska
publikovali napt. Boltiziar, Chrastina (2006, 2008); Bugar et al. (2010); Drgona (2004); Hurbanek,
Pazar (2007); Krivosudsky (2011); Pazur et al (2017); Lieskovsky, Kenderessy (2014). Co se tyce
vyzkumu LUCC na Slovensku, nelze opominout vysoce cenéné dilo Sirokého autorského kolektivu
,,Atlas krajiny Slovenskej republiky* (Miklés ed. 2002).

V Cesku se dlouhodobé rozviji historicko-geograficky vyzkum zmén krajiny v Historickém ustavu
AV CR s vyuzitim starych map a jinych dileZitych archivnich zdroji (napf. Chod&jovska, Simiinek
eds. 2012; Semotanova 2007). Stimto pracovi§tém uzce spolupracuje vyzkumny tym Historické
geografie na Ptirodovédecké fakult¢ UK, zamétujici se na historické a environmentalni souvislosti
zmén krajiny, napt. Chromy et al. (2003); Kucera et al. (2008). Hodnocenim dlouhodobych zmén
t&zkym pramyslem ovlivnéné krajiny Ceska se vénovali Mulkova et al. (2012); Balej (2011); Balej,
Andél (2011) ¢i Andél (2006). Vyzkumnou tématiku postindustrialni krajiny ve svych studiich fesi
napt. Kolejka (2012); Svatonova, Lnénicka (2013) ¢i Kolejka, Klimanek (2014). Z dalsich vyzkumu
realizovanych v Cesku mozno uvést ¢etné regionalni studie LUCC. Novotna (1995, 2000) hodnoti
LUCC v regionu PoSumavi a v Plzni a okoli. Vaishar (2010); Vaishar et al. (2011); Demek et al.
(2008, 2012) a Mackov¢in et al. (2012) se zaobirali zménami vyuziti krajiny a jejich ekologickymi
souvislostmi a dusledky ve vybranych mistech na Moravé. Skokanova et al. (2012); Skokanova (2009)
a Havlicek et al. (2008, 2009, 2011, 2012) vyuzivaji bohatych archivnich materiald a na jejich
podklad¢ hodnoti dlouhodobé zmény krajiny se zaméfenim na oblast jizni Moravy. Vyzkumem
urbannich a suburbannich procesti a jejich dopadi na krajinu se zaobirali Chuman et al. (2013);
Kupkova, Oufedni¢ek (2013) ¢&i Sykora (2003). Dopady suburbaniza¢nich procestt na zabor
zemédélské pady fesili Spilkova, Sefrna (2010) a Spilkova, Vagner (2016). Podobné jako na
Slovensku, byl také v Cesku realizovan ,,Atlas krajiny Ceské republiky, ktery lze povazovat za
komplexni krajinatské dilo, v ramci kterého své usili spojila mnoha pracovisté Ceska (Hrnéiarova,
Mackov¢in, Zvara et al. 2009).

Za vyznamné sméry vyzkumu LUCC v Cesku nutno povazovat “ekologicko-krajinaiské” ptistupy,
které se opiraji o vyzkumné metody krajinné ekologie Formana, Godrona (1993). Tyto vyzkumné
sméry se orientuji pievazné na studium stavu a zmén struktury krajiny a prostorového usporadani
ekosystému v krajing. Naptiklad Lipsky et al. (1999) ¢i Lipsky (1999, 2000) studovali zmény

16



probihajici ve struktufe ¢eské venkovské krajiny za pomoci srovnani soucasného stavu se stavem
zaznamenanym ve starych mapach ¢i leteckych snimcich. Krajinafsko-ekologické pfistupy se
zaméfenim na zmény struktury krajiny byly téz rozvijeny Michalem (1994); Dvorakem (1999);
Zichovou (2000) a Kolaiem (2000) ¢i komplexné Kupkovou (2001). Chuman, Romportl (2010) se
zaméfili na vyuziti vysokého potencialu GIS néstroji v hodnoceni zmén struktury krajiny a hodnotili
mozné disledky téchto zmén na funkci a ekologickou stabilitu krajiny. Krajinafsko-ekologické
ptistupy hodnoceni krajiny se rozvinuly nejen v geografickych oborech, avsak téz nasly uplatnéni
Vv geobotanickych disciplinach. Vztah zmény vyuziti a struktury krajiny na vyskyt uréitych rostlinnych
druhu studovali napf. napf. Kopecky, Vojta (2009); Jancovi¢ et al. (2010); Kalivoda et al. (2010);
Kovat (1995) nebo Lozek et al. (2003). V neposledni fadé¢ téz nutno zminit vysoky aplika¢ni potencial
vystuptit LUC/LUCC v hydrologickém vyzkumu, napt. Langhammer (2012); Vanova, Langhammer
(2011); Langhammer, Vilimek (2008); Langhammer ed. (2007); Jansky, Kocum (2007) ¢i Schiller et
al. (2010).

Od 80. let 20. stoleti se problematice LUCC systematicky vénuje vyzkumny tym na
Piirodovédecké fakulté UK v Praze. Usili tymu se zprvu zaméfilo na sbér dat vyuziti ploch a jejich
srovnani podle nejmensich izemnich jednotek Ceska. Na podstatd sesbirané rozsahlé databaze se
zformovaly hlavni vyzkumné cile, jako napt. 1) nalezeni obecnych tendenci vyvoje vyuziti ploch v
Cesku od 1. pol. 19. stoleti, 2) definovani hlavnich hybnych sil zmén ¢&i 3) nalezeni souvislosti zmén s
vybranymi ukazateli a 4) snahy o stanoveni budouciho vyvoje struktury vyuziti ploch. Dle Bicika
(1991) miizeme pouzité vyzkumné metody oznacit za moderni piistupy ve vyzkumu vztahu socialni a
pfirodni slozky, nebot dokumentuji intenzitu a strukturu vlivu ¢lovéka na krajinu. Pravé spojeni
prostorového a asového pristupu obohatilo tradi¢né pojaté vyzkumy v oblasti LUCC. JeleCek (1994)
dodava, ze tyto vyzkumné pristupy umoziuji: 1) uréit charakteristiky zmén vyuziti pidy v rozsahu a
struktuie, 2) analyzu zmén intenzity vyuziti pady, ktera je zaloZena na tom, Ze struktura land use a jeji
zmeéna zobrazuji regionalni funkce (funk¢éni vyuziti), 3) prognézu ocekavanych zmén vyuziti zemé a
4)navrh napraveni Skod na pudnim fondu, potfebny pro zotaveni ekologicky cennych tzemi.
Zakladnim metodicko-datovym pilifem je Databaze dlouhodobych zmén vyuziti ploch Ceska
18452010 (téz LUCC Czechia databaze), ktera obsahuje bilan¢ni data o vyuziti pudniho fondu za 1éta
1845, 1896, 1948, 1990, 2000 a 2010. Zakladni metodika tohoto vyzkumu byla mnohokrate
publikovana, napf. Bi¢ik (1985, 1991, 1995); Bigik, Jeleek (1995); Bicik et al. (1996); Stépanek
(1996); Jelecek (1985) ¢i Jelecek (2002). Diky informacim z této databaze mohla vzniknout cela fada
studii, které hodnotily vyvoj LUCC Ceska z komplexniho hlediska, napt. Kupkova (2001); Bi¢ik,
Kupkova (2007); Bi¢ik et al. (2010, 2012, 2015); Stych (2007) &i ve vybranych regionech, napt. Bicik,
Stépanek (1994); Kupkova (1998); Stych, Bi¢ik (2007); Mares, Stych (2003); Stych (2001); Stych P.
(2010) &i Stych et al. (2012).

3. Orientace a struktura vlastniho vyzkumu
Druhou ¢ast habilitaéni prace tvoti soubor 11 studii z let 2005 — 2017 tematicky fazenych. Vybér

studii vychazi zcili a zaméru habilitacni prace. Nejdiive jsou uvedeny pftispévky s hlavnim cilem
prezentovat vystupy komplexniho vyzkumu dlouhodobych zmén vyuziti krajiny. Tyto publikace shrnuji
poznatky komplexné orientovaného vyzkumu smétujictho k zobecnéni hlavnich trendli a stanoveni
ptic¢in (hybnych sil) LUCC. Studie zafazené v druhé ¢asti kladou dtraz na aplikace geoinformacnich
metod ve vyzkumu LUCC a predstavuji analytické a modelacni geoinformacni nastroje, které byly

vysoce uzite¢nymi v procesu hodnoceni izemnich diferenciaci dlouhodobych zmén vyuziti krajiny.
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Nasledujici tii studie prezentuji metodické pfistupy a vysledky vyzkumu LUCC ve vybranych
modelovych Gizemich (case studies) v Cesku a ve stiedni Evropé. Studie zafazené do této skupiny mély
za hlavni cil rozvinout metodiku zpracovani starych map velkych métitek v GIS, zhodnotit LUCC
Z pohledu niz§i métitkové urovné a provést preshrani¢ni srovnani a meta-analyzu LUCC modelovych
uzemi ve stfedni Evropé. Posledni skupina studii reflektuje autortiv vyzkum z poslednich let, ktery se
zamétuje na hodnoceni uzivanych LUC klasifika¢nich systémii a LUCC pomoci dat ziskanych z DPZ.
Studie fesi problematiku porovnatelnosti (kompatibility) vybranych klasifika¢nich systémid LUCC
databazi. Krom¢ studia harmonizace a kompatibility tfid vybranych klasifika¢nich systémd jsou téz
prezentovany vysledky hodnoceni LUCC Prahy a Bratislavy v obdobi 2006—2012 na podkladé¢ dat
Urban Atlas. Posledni uvedena studie prezentuje vysledky vyzkumu LUCC stfedni a vychodni
Evropy pomoci dat CORINE Land Cover (Schéma €. 1).

Vybrané studie maji za hlavni ukol prezentovat metody a vysledky hodnoceni LUCC dosazenych
na n&kolika méfitkovych arovnich (modelova katastralni Gizemi — Cesko — pieshrani¢ni regiony —
vychodni a stfedni Evropa) za tucelem vyvozeni hlavnich hybnych sil, obecnych vzorci zmén a
syntetickych zavérti. Z metodického hlediska je hlavnim cilem prezentovat vyhody a perspektivy
zapojeni geoinformaénich technologii a prostorovych dat do vyzkumu zmén vyuziti krajiny.

Schéma ¢. 1: Uspotfadani a orientace vyzkumu

Lokalni uroven — modelova tuzemi (Makro)regionalni Groven
staré mapy, ortofota, terénni prizkum katastralni data/LUCC Czechia databéze
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~—_————- - LUC/LUCC databéze
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1. MARES, P., STYCH, P. (2005): Historical changes in Czech landscape in 1845 — 2000 and their
natural and social driving forces studied at different spatial levels. In: Milanova, E., Himiyama, Y.,
Bicik, I. (eds.): Understanding land use and land cover change in global and regional kontext. Science
Publisher, Plymouth, UK, s. 107 — 134. WoS (autorsky podil: 50 %)

2. BICIK, I, KUPKOVA, L., STYCH, P. (2012): Changes of Land Use Structure in Czechia: From Local
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KAIM, D., KIRALY, G., KONKOLY-GYURO, E., KOZAK, J., LIESKOVSKY, J., MOJSES, M.,
MULLER, D., OSTAFIN, K., OSTAPOWICZ, K., SHANDRA, O., STYCH, P., WALKER, S.,
RADELOFF, V.C. (2014): Forest and agricultural land change in the Carpathian region — A meta-
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WoS, SCOPUS (autorsky podil: 5 %)

8. FERANEC, J., SOLIN, L., KOPECKA, M., OTAHEL, J., KUPKOVA, L., STYCH, P., BICIK, L.,
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semantic similarity between land cover classes. Progress in Physical Geography, 38(3), s. 301-327.
WoS, SCOPUS (autorsky podil: 9 %)

9. STYCH, P., MICEK, O., KRiZ, J. (2015): Land use/cover changes in the Prague metropolis in years
1989, 1999 and 2006. In: Biéik, 1., Himiyama, Y., Feranec, J., Kupkova, L. (eds.): Land Use/Cover
Changes in Selected Regions in the World — Volume XI. Issued by International Geographical Union
Commission on Land Use/Cover Change, Faculty of Science, Charles University in Prague and
Hokkaido University of Education, Asahikawa, s. 49-58. (autorsky podil: 33 %)

10. PAZUR, R., FERANEC, J., STYCH, P., KOPECKA, M., HOLMAN, L. (2017): Changes of urbanised
landscape identified and assessed by the urban atlas data: Case study of Prague and Bratislava. Land
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11. FERANEC, J., SOUKUP, T., TAFF, G.N., STYCH, P., BICIK, 1. (2017): Overview of changes in land
use and land cover in Eastern Europe. In: Gutman, G., Radeloff, V.C. (eds.) Land-Cover and Land-Use
Changes in Eastern Europe after the Collapse of the Soviet Union in 1991. Springer International
Publishing, s. 13-33. SCOPUS (autorsky podil: 20 %)

3.1. Syntetické studie dlouhodobych zmén vyuziti krajiny Ceska

Publikace této skupiny mély za hlavni cil prezentovat syntetické vystupy komplexné
orientovaného vyzkumu dlouhodobych zmén krajiny Ceska. Studie vznikly vramci feseni dvou
GACR projektit’, kterych jsem se jako spolufesitel zucastnil. Obé publikace shrnuji poznatky
vyzkumu realizovaného vramci vyzkumného tymu LUCC PiF UK dlouhodobych zmén vyuziti
krajiny Ceska. Tyto publikace vznikly diky tésné spolupraci s IGU/LUCC Commission.?

" Regionalni diferenciace a potenciélni rizika vyuziti ploch jako odraz funk&nich zmén krajiny Ceska 1990-2010
(Grantovy projekt GACR 205/09/0995, 2009-2012), hl. fesitel I. Bi¢ik; Hybné sily zmén diferenciace vyuziti
ploch Ceska a sousednich zemi. Perspektivy po piijeti do EU. (Grantovy projekt GA CR, ¢&. 205/05/0475, 2005
2007), hl. fesitel 1. Bicik.

8 International Geographical Union, Commission on Land Use/Cover Change, http://igu-online.org
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Hlavnimi zkoumanymi tématy této skupiny studii je hodnoceni dlouhodobych zmén vyuziti
krajiny Ceska od poloviny 19. stoleti s cilem nalezeni prostorovych vzorcti a regionalni diferenciace
zmén vyuziti ploch. Neméné dulezitym cilem je zobecnéni hlavnich trendi a stanoveni pficin
(faktoru), které staly v pozadi nalezenych zmén v hodnocenych obdobich. Studie kladou duraz na
syntetickou c¢ast, ktera hledd hlavni strukturni zmény a zobectiuje vysledky V SirSim
casoprostorovém kontextu. Vyznamnou oblasti uvedenych studii je i metodickad cast, kterd ma
ambici rozvijet krom¢ geograficko-krajinarskych pfistupl, téz moderni geoinformacni metody ve
vyzkumu LUCC a hledat mozZnosti a perspektivy vyuziti novych typl prostorovych dat.

Dosazené vysledky jsou zalozeny na zpracovani katastralnich bilanénich dat LUCC Czechia
databaze a dat ziskanych pomoci digitalizace katastralnich map vybranych modelovych tzemi.
Nalezené trendy zmén vyuziti krajiny jsou interpretovany v kontextu hlavnich societalnich hybateld
zmén (socio-ekonomickych ¢i politickych) a lokalnich ptirodnich podminek.

Pro hledani vzajemnych vazeb a hlubsiho pochopeni hlavnich vzorcti zmén vyuZiti krajiny jsou
vyuzity vypocty vybranych charakteristik pro feSena uzemi v GIS (nadmotska vyska a sklonitost).
Modelovana data a nad nimi prob&hlé vypocty poskytuji informaci o tom, v jakych lokalitach
sledované land use kategorie postupné ztracely ¢i zvySovaly svlij vyznam. Stanoveni a pochopeni
diferenciacnich a koncentra¢nich pochodl, tzn. vymezeni a geograficka charakteristika celkd, v ramci
kterych se v pribéhu sledovanych let soustiedila ¢i se ztracela vyznamnost jednotlivych kategorii, jsou
cennymi poznatky vedoucimi k poznani determinacnich faktorti sledovanych kategorii land use a

ur¢eni vyvoje jejich vahy/vyznamnosti v pribéhu sledovanych obdobich.

MARES, P., STYCH, P. (2005): Historical changes in Czech landscape in 1845 — 2000 and their
natural and social driving forces studied at different spatial levels. In: Milanova, E., Himiyama, Y.,
Bicik, I. (eds.): Understanding land use and land cover change in global and regional kontext. Science
Publisher, Plymouth, UK, s. 107 — 134. WoS (autorsky podil: 50 %)

BICIK, I., KUPKOVA, L., STYCH, P. (2012): Changes of Land Use Structure in Czechia: From
Local Patterns to a More Complex Regional Organization. In: Biéik, I., Himiyama, Y., Feranec, J.,
Stych, P. (eds.): Land Use/Cover Changes in Selected Regions in the World — Volume VII. Issued by
International Geographical Union Commission on Land Use/Cover Change, Faculty of Science,
Charles University in Prague and Hokkaido University of Education, Asahikawa, s. 5—12. (autorsky
podil: 33 %)

Prvni studie vznikla po prezentaci vlastnich vyzkumnych vysledki na dvou mezinarodnich
konferencich: 1) "IGU-LUCC 2003 Workshop on Global and Regional Land Use/Cover Changes",
Moscow a 2) "Society and Environment Interaction Under Global and Regional Changes”, Barnaul
(Altai); obé konané v Rusku v 1ét¢ 2003. Vybrané ptispévky z obou konferenci byly vyzadany
prestiznim nakladatelstvim Science Publisher k publikovani v knize ,,Understanding Land-use and
Land Cover Changes in Global and Regional Context“, ktera byla vydana v roce 2005 (Milanova,
Himiyama, Bi¢ik eds. 2005). Hlavnim cilem této studie bylo vyhodnotit Gzemni diferenciace
dlouhodobych zmén vyuziti krajiny Ceska v souvislosti s pfirodnimi a socioekonomickymi
podminkami sledovanych uzemi. Mym hlavnim pfinosem v této studii byl rozvoj a implementace

geoinformacnich metod a zavére¢né vyhodnoceni a interpretace zjisténych vysledkd.
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Z metodického hlediska byly v prvém kroku vSechny hodnocené srovnatelné tzemni jednotky
(SUJ) v LUCC Czechia databazi rozdéleny dle jejich exponovanosti. Exponovanost dil¢ich tzemnich
prostort je definovana jako agregatni vyjadieni jejich polohy a ¢astecné i vyznamového postaveni
V celém socidlné geografickém systému (inspirovano Hamplem et al. 1987). Klasifikace sledovanych
SUJ a nasledna prostorova analyza byla umoznéna diky implementaci GIS nastrojil, tzn. digitalizaci
originalni mapy exponovanosti (Hampl et al. 1987), jeji transformaci do totozného soufadnicového
systému, vnémz je zpracovana LUCC Czechia databaze (S-JTSK) a propojeni datovych vrstev
pomoci prostorového spojeni (Spatial Join). Problematikou exponovanosti a jejim vlivem na LUCC se
obsirné&ji zabyvali i dal$i autofi, napt. Kabrda (2003); Kabrda (2004) ¢i Kunstova (2005).

Nastroje GIS byly téz vyuzity pro vypocet dalSich relevantnich geografickych charakteristik
jednotlivych SUJ v LUCC Czechia databazi. V tomto ohledu se uZite¢nou skupinou GIS néstroji
ukazaly modela¢ni nastroje, jako napf. interpola¢ni metody. Modelaéni nastroje poslouzily k vypoctu
hodnot vybranych morfometrickych charakteristik za jednotliva SUJ. Udaje o primérnych nadmotskych
vyskach a pramémych sklonitostech povrchu zkoumanych SUJ byly vypoéteny v prostfedi GIS
z vytvoieného digitalniho modelu terénu (DMT), ktery byl vymodelovan vyuzitim interpola¢nich metod
(vice Stych 2007). Zakladnim vstupnim informanim materidlem byla vektorova vrstva vrstevnic
z datové sady ArcCR 500, pokryvajici celé tizemi Ceska. Béhem vypoéti bylo tuzemi Ceska rozdéleno
na Ctverce (pixely) o velikosti 50 x 50 m, v ramci kterych byla vypoétena hodnota nadmoiské vysky.
Nasledné funkci Slope (viz napf. Kolai 1998) byly stanoveny hodnoty sklonitosti. Primérna hodnota
viech pixeltl nalézajicich se na tizemi zkoumané SUJ vyjadiuje jeji primérnou hodnotu nadmoiské
vySky a sklonitosti reliéfu. Tyto hodnoty byly poéitany v programu ArcGIS pomoci nastroju Zonal
Statistics v extenzi Spatial Analyst. Vyvojové trendy LUCC v jednotlivych oblastech, vymezenych dle
hodnot nadmoftskych vysek a sklonitosti, byly vyhodnoceny pomoci grafickych a tabularnich vystupa.

Z dosazenych vysledka stoji za povSimnuti zjisténé rozdily, k nimz dochéazelo ve vyvoji LUCC
odlisnych typu krajin, zejména v souvislosti s odlisnymi lokalnimi pfirodnimi podminkami a
exponovanosti. V souladu s Jeleckem (1981) a Hamplem (2003) bylo potvrzeno, ze se zménou
organizace a integrace spolecnosti a systému osidleni od poloviny 19. stoleti jsou spojené i vyznamné
zmény ve vyuziti krajiny. Stale silngjsi trzni vlivy a pokrok v dopravé nuti spolecnost efektivnéji
vyuZzivat ptirodni potencial prostoru (viz koncept diferencialni renty, JeleCek 1981). Tyto procesy maji
vliv na postupné vymezeni izemnich celkil s ptevladajicim typem LUC, pfi€emz pievladajici vyuziti
je uréeno jak spolecenskymi faktory (napf. zménou V regionalni organizaci spole¢nosti ¢i polarizaci

jadro—periferie), tak i ve zprostfedkované podobé¢ pfirodnimi podminkami (Hampl 2003).

Druha studie ptedstavuje kapitolu v publikaci ,,Land Use/Cover Changes in Selected Regions in the
World, Volume VIL* vydanou IGU Commission on LUCC (Bi¢ik, Himiyama, Feranec, Stych eds. 2012) a
byla vysledkem kolektivniho Gsili se zaméfenim na definici komplexné-syntetickych zavéra dlouhodobych
zmén krajiny Ceska. Z metodického hlediska studie rozviji a definuje typologii hlavnich zmén Ceska
(inspirovano Bicikem 2004) a dale aplikuje a rozviji tzv. slovinskou metodiku (dle Gabrovce, Kladnika
1997). Mym hlavnim tkolem v této studii bylo syntetické vyhodnoceni dil¢ich vysledki a spoluprice na
definici a vymezeni jednotlivych typologickych celkit LUCC.

Prvni rozvijenou metodou sledovani zakladnich trendt dlouhodobého vyvoje struktury ploch byla
typologie makrostruktury ploch. Hodnoceni struktury vyvoje vyuziti ploch vychazi z rozlohy tii sumarnich
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kategorii: zemé&délské ptidy, lesnich ploch a jinych ploch (vodni + zastavéné + ostatni plochy), viz Bic¢ik
(2004). Vysledné kartogramy ukazuji hlavni zmény makrostruktury vyuziti krajiny Ceska v letech 1845 —
1948 a 1948 — 2000 a dokumentuji vyznamnou regionalni diferenciaci celkovych zmén struktury ploch a
pomeémné znatelné odlisnosti vyvoje LUCC mezi sledovanymi obdobimi. Vyraznou diferenciaci 1ze dolozit
odli$nosti vyvoje rozlohy zemé&d€lské pady, kdy v obdobi 1845 — 1948 byl zaznamenan rtist rozlohy této
kategorie v piipadé 29 % viech sledovanych SUJ, naproti tomu pokles v piipadé 70 % SUJ. V obdobi 1948
— 1990 pokles zemé&dglské pidy zaznamenalo vice nez 90 % SUJ. Z izemniho hlediska je ziejma vyrazna
odlignost LUCC perifernich pohraniénich oblasti s vyvojem v hlavnich aglomeracich Ceska.

Patrné nejcennéjsim vystupem této studie je navrzena typologie dlouhodobych zmén vyuziti krajiny
Ceska. Na zaklad& syntézy dosazenych poznatkii jsou vymezeny tyto typy krajin:
1. Urbanizovana tizemi velkych mést spojena s naristem zastavénych i ostatnich ploch.

2. Zazemi velkych a stfednich mést s proménou zemédélské funkce na obytnou, komercni c¢i
dopravni v souvislosti zpravidla s rozvojem suburbii.

3. Oblasti nizinnych a nizsich poloh s dominanci orné pidy S vyznamnou zemédélskou funkei.

4. Oblasti stiednich nadmotskych vySek s primémymi piirodnimi podminkami s relativné stabilni
strukturou ploch s ptevazujici zemédélskou, obytnou a misty i rekreacni funkci.

5. Podhorské a nizsi horské oblasti dlouhodobych tbytkli orné/zemédélské pidy s nartistem lesnich
ploch a zatravnénych ploch.

6. Horské oblasti ovlivnéné instalaci ,,zelezné opony* ¢i dlouhodobé vylidiujici se S prevahou lesnich
a travnich ploch.

7. Vojenskeé prostory se specifickym funkénim vyuzitim.

8. Narodni parky a CHKO s relativné stabilni strukturou ploch s vyraznym podilem lesnich ploch a
trvalych travnich porosta.

9. Oblasti depopulacni s vyrazngjsi rekrea¢ni funkei a extenzifikaci zemédélského vyuziti krajiny v
poslednim Ctvrtstoleti.

10. Té&zebni oblasti charakteristické vyznamnym zaborem zemédélské pidy pro t€zbu surovin,
devastaci krajiny a jeji revitalizaci v poslednich 20 letech (panevni oblasti Mostecka, Sokolovska apod.).

Vysledky této typologie Ize porovnat s jinymi podobnymi studiemi, nap#. Skokanova et al. (2012) a
Romportl, Chuman (2007). Romportl et al. (2013) navrhli a vytvofili typologii soucasné podoby
krajiny s reflexi pochodi prob&éhlych v minulosti. Balej, Andél (2011) publikovali typologii zmén
krajiny za okresy Ceska. Na Slovensku se timto tématem zaobirali napt. Mojses, Bezik (2010).

Struéné shrnuti

Dosazené vysledky potvrzuji, Ze prostorova organizace spolecnosti byla pomémé vyznamné
zménéna a V disledku toho doslo k podstatnym zménam funkci uréitych Casti krajiny a tim také ke
zménam ve vyuziti krajiny. Tento fakt byl dokumentovan zjisténim, Ze intenzivni lidské aktivity se
tomu periferni oblasti S nepfiznivymi pfirodnimi i socio-ekonomickymi podminkami se dlouhodob¢
orientuji na extenzivni formy vyuziti a jsou zasazeny procesem marginalizace. Do oblasti
exponovanych se stale vice soustfedi intenzivni spolecenské funkce, naproti tomu periferie upadaji a na

jejich tzemi jsou v poslednich desetiletich podporovany mimoprodukéni funkce zemédélstvi, coz

vvvvv
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Vysledky potvrzuji trend prohlubujici se diferenciace (polarizace) tzemi Ceska v souvislosti
s odlinymi piirodnimi a socioekonomickymi podminkami sledovanych uzemi (SUJ). Krajina Ceska
se postupné z mikroregiondlni organizace, které odpovidala pomérné podobna struktura ploch vétSiny
sledovanych uzemnich jednotek, silné rozrtznila a vytvofily se vetsi tizemni celky podobné
makrostruktury ploch odpovidajici do zna¢né miry novym funkcim. Tyto dosazené vysledky byly
ovéiovany v odlisnych méfitkovych trovnich, tzn. na tizemi celého Ceska s vyuzitim dat LUCC

Czechia databaze a na vybranych modelovych katastrech pomoci piekryvu vektorovych vrstev v GIS.

Z geoinformac¢né-metodického hlediska bylo prokazano, ze GIS jsou velmi uZziteCnym prostfedim
pro analyzu a propojovani relevantnich prostorovych databazi. Ze skupiny geoinformacnich nastroju
byly vyuzity metody prostorového spojovani databazi v GIS (Spatial Join), které dokazi vzajemné
kombinovat informace vstupnich databazi na zaklad¢ spole¢né polohy. Pomoci modela¢nich nastroji a
zonalnich statistik 1ze vypocitat uzite¢né informace a obohacovat tak informa¢ni potencial LUCC databazi.
Tyto informace umoziuji lepsi poznéani determinacnich faktorti stavu a hybnych sil LUCC. Mozny
budouci vyzkum vV této feSené oblasti lze spatfit v hodnoceni zmén krajiny pod vlivem novych

politickych a socialné-ekonomickych faktort a taktéz ve stanoveni predikci budouciho vyvoje krajiny.

3.2. Hodnoceni vztahu dlouhodobych zmén vyuziti krajiny na vybranych
faktorech pomoci GIS

Studie této tematické skupiny usilovaly o urceni statistické zavislosti (korelaci) dlouhodobych
zmén vyuziti Krajiny zmén na vybranych pfirodnich podminkach (nadmoiska vyska, sklonitost a
lokalni pedologické podminky). Kromé vysledki hodnoceni dlouhodobych zmén vyuziti krajiny
prezentuji tyto studie metodické postupy zalozené na aplikaci pokro¢ilych nastroji geoinformacnich
systémil. Pouzité metodické postupy mély prispét ke komplexn€jSimu pochopeni faktorti urcujici stav
a zmény LUC.

STYCH, P. (2009): Long-term land use changes and the quality of agricultural land in Czechia.
GeoScape, 4(2009)(1), s. 66-73. (autorsky podil: 100 %)

STYCH, P. (2011): Comparative analysis of the impact of slope inclination and altitude on long-term
land use changes in Czechia. Acta Universitatis Carolinae Geographica, 46(1), s. 71-76. SCOPUS,
(autorsky podil: 100 %)

Prvni studie vznikla na podkladé vybranych a aktualizovanych vysledki mé diplomové prace
(Stych 2001), které byly prezentovany na mezinarodni konferenci ,,Living landscape: memory,
transformation and future scenarios®, organizované Vv Usti nad Labem v roce 2008. Studie byla
publikacnim vystupem vyzkumného zdméru MSMO0021620831 ,,Geografické systémy a rizikové
procesy v kontextu globalnich zmén a evropské integrace” (2005-2011), kterého jsem se jako

spolufesitel ucastnil.

Prvni studie hodnoti zavislost/korelaci mezi zménami ve vyuzivani piady a tdfedni cenou
zemédelské pady. V tomto ohledu studie rozvinula vysledky piedchozich Setfeni jinych autord (napft.
Bicik, Kupkovéa 2002 nebo Kabrda et al. 2006). V ramci vytvorenych tiid SUJ, rozd&lenych dle tiedni
ceny zemédélské puady, byly analyzovany zmény podilu sledovanych kategorii land use na tzemi

Ceska. Kromé& hodnoceni celého tizemi Ceska pomoci LUCC Czechia databaze jsou ve studii

23



pfipojeny vysledky méfitkové detailnéj§iho vyzkumu v modelové oblasti Sedl¢ansko, kde zmény
vyuziti pudy za obdobi 1993-2003 byly zkoumany pomoci terénniho vyzkumu. Pro urceni
pedologickych charakteristik modelového tizemi byly pouzity podrobné mapy BPEJ (1: 5000), viz
Stych 2001. Geoinformacni systémy sehraly nezastupitelnou roli v prostorovych analyzach vstupnich
dat. Digitalizace vysledkt terénniho vyzkumu, prostorovy piekryv (Overlay) vektorové vrstvy
detekovanych zmeén s databazi BPEJ a nasledné finalni vyhodnoceni bylo provedeno v GIS. Tyto
metodické kroky by nebylo mozno realizovat bez vyuziti nastroji GIS.

Vysledky prokazaly vyznamnou odli§nost vyvoje rozlohy orné pady v Cesku ve t¥idach s nejnizsi
kvalitou pidy ve srovnani s vyvojem oblasti na pidach nejkvalitngjSich. Ackoliv béhem prvniho
sledovaného obdobi 1845—1948 rozloha orné pudy souhrnné vzrostla, Ize v tomto obdobi vypozorovat
pocatky polarizace vyvoje. Byl dokumentovan vyznamny pokles orné pidy na uzemich s nejnizsi
kvalitou pidy, naproti tomu rozloha orné pidy v oblastech s vyssi kvalitou pudy zistala stejna ¢i
dokonce vzrostla. Vyvojové diferenciace po roce 1948 jeste vice zesilily. Vysledky vyjadiuji znacné
rozdily ve vyvoji trvalych travnich porosti mezi obdobimi 1845—-1990 a 1990—2000. Plosny pokles
rozlohy trvalych travnich porostii byl dokumentovan ve vSech sledovanych tridach zemédélského
pudniho fondu do roku 1990, zatimco po roce 1990 se zacala rozloha trvalych travnich porostl

souhrnné zvySovat se silnou koncentraci v méné piiznivych oblastech pro zemédélstvi.

Podrobna krajindiskd a pedologickd Setfeni na SedlCansku rozvadéji vyse zjisténé vysledky.
Pomoci terénniho vyzkumu bylo zjiSténo, ze zatravnéni bylo nejvyznamnéj$im procesem v mistni
zemédelské krajin€é ve sledovaném obdobi 1993—2003 s dilezitym pozndnim, ze zmeény orné pidy na
trvalé travni porosty byly tzemné koncentrovany v jizni ¢asti sledované oblasti, kde prevladaji
nekvalitni pidy. Z piido-ochranaiského hlediska se jednd o pozitivni trend, jelikoz vice nez 80 %
z celkového thrmu zatravnéni bylo provedeno v lokalitach s nizkou kvalitou ptdy S vysokym eroznim
rizikem. Nejvyssi mira zatravnéni byla realizovana ¢i samovolné probéhla na skeletovitych pudach
(40%) a na melkych ptdach (33%). Béhem terénniho vyzkumu bylo detekovano opusténi zemédelské
pady na celkové plose 53,5 ha, coz ¢italo cca 2,5 % z celkové rozlohy zemédelské pudy sledované
oblasti. Pfiblizné 88 % z této plochy bylo ponechano ladem na ptidach neptiznivych pro zemédélské
vyuziti. Ohledné problematiky opousténi zemé&délské pudy, respektive ,,new wilderness,, pojednava
Lipsky, Kukla (2012). Opousténi zemédélské pady je patrné i mimo tizemi Ceska a to Gasto s vyssi
intenzitou, viz napi. Kuemmerle et al. (2008, 2011); Baumann et al. (2011); Miiller et al. (2013) &i
Zauskova et al. (2011).

Hlavnim cilem druhé uvedené studie bylo posouzeni, kterak vliv nadmotské vysky a sklonitosti
ovlivnil vyvoj vybranych land use kategorii a jak se vaha téchto dvou faktorti vyvijela v ¢ase od roku
1845. Publikace vznikla v ramci projektu ,,Regionalni diferenciace a potencialni rizika vyuziti ploch
jako odraz funkénich zmén krajiny Ceska 1990-2010% (Grantovy projekt GACR 205/09/0995,
2009-2012). Pomoci uzitych vyzkumnych postupti byla stanovena: 1) mira zavislosti rozsahu
sledovanych land use kategorii na daném faktoru a 2) vzajemné porovnana mira vlivu nadmotské
vysky a sklonitosti v ¢ase. Pro tyto ucely byl vytvorfen digitalni model terénu (DMT) v prosttedi GIS a
nasledng byly vypodteny primérné nadmoiské vysky a sklonitosti pro viechny zkoumané SUJ, viz
Stych (2007). Pro hodnoceni korelace byl vyuzit Pearsontiv parametricky korelaéni koeficient,

vypocteny mezi hodnotou dané charakteristiky a podilem dané land use kategorie na celkové rozloze
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(Hendl 2004). Vyvoj zavislosti vyuziti krajiny na danych faktorech byl hodnocen srovnanim stavi
(zde hodnot korelaénich koeficient) ve sledovanych letech. Dle Kabrdy (2003) je tento postup
prehlednéjsi a statisticky relevantnéj$i nez uzivani riznych vyvojovych indexti. Nevyhodou
takovychto ptistupt je mnohdy silné vzajemné ovlivnéni (korelace) samotnych vstupnich faktoru, viz
Stych (2007) ¢i Kabrda (2003).

Vyznamny aplikacni potencidl GIS byl prokdzan v ptipadé této studie, obzvlasteé co se tyce
zonalnich statistik, které umoziuji provést Sirokou skalu vypoctl pro sledované uzemni jednotky nad
vstupnim rastrovym podkladem. V pfipadé této studie bylo vyuzito dvou rastrovych podkladi a to
digitalniho modelu terénu a z n¢j odvozenych sklonitosti. Interpolacni funkce v GIS umoznily tvorbu

digitadlniho modelu terénu a nastroje Surface Analysis poskytly néstroje pro vypocet sklonitosti.

Za nejvyznamnéjsi dosazeny vysledek mozno povazovat dikaz o evidentnim zvySeni vyznamu
sklonitosti na prostorovém rozlozeni orné pudy a trvalych travnich porostd po roce 1948. Dle
dosazenych vypoctti nadmoiska vyska zasadnéji urcovala vyskyt orné pidy nez sklonitost v pocatku
sledovaného obdobi. Po roce 1948 vsak dochazi ke zvratu, kdy sklonitost sviyj vliv razantné zvysila.
Doslo tak k ptrekiizeni vyvojovych kiivek u sklonitosti a nadmoiskych vysek. Z vysledki mozno
vyvozovat, Ze u jednotek s vysokymi hodnotami sklonitosti se razantnéji snizila rozloha orné pudy.
Sklonitost uzemi se tak zda signifikantn€jsim faktorem pro opousténi orné pudy, nez je tomu V piipadé
nadmoiskych vysek. Za jednu z pfi¢in mozno povazovat rozvoj industridlni formy agrokomplexu
(zavedeni moderni t€Zké mechanizace, modernich péstebnich postupt...), kdyz se sklonitost stala
vyznamné&j§im faktorem snizovani rozlohy orné pudy. I pies vysoky tlak na maximalni zornéni béhem
komunistického rezimu se vysoce sklonité plochy nechavaly bez intenzivngjsiho vyuziti, zatraviiovaly
se ¢i postupné piechazely v les (Jancak, Gotz 1997; Bicik, Jancak 2005). Vlivu na tento proces mélo
také celkové snizovani vyznamu spoleCensko-ekonomického aspektu perifernich horskych a
podhorskych oblasti, coz bylo vyznamné podpoieno odsunem ¢eskych Némcu po roce 1945, viz napt.
Chromy, Rasin (2006). Zesileni vyznamu sklonitosti po roce 1948 mozno vypozorovat i u trvalych
travnich porosti. Hodnoty korela¢niho koeficientu u sklonitosti velmi razantné vzrostly (z 0,17 v roce
1845 na 0,38 v r. 2000), naproti tomu u nadmoiskych vysek doslo k poklesu. U zemédé€lské pidy a
lesnich ploch lze vypozorovat vzajemné ovlivnéné vyvojové tendence, kdyz Vv lokalitaich s vyS$Simi
hodnotami nadmotskych vysSek a sklonitosti se prokazal silny ubytek zemédélské pidy a naproti tomu

zjevny prirtstek lesnich ploch.

Struéné shrnuti

Vysledky prokazaly vyznamnou uzemni diferenciaci vyvoje rozlohy zemédélské a orné pudy
v souvislosti s kvalitou pidy vyjadienou ufedni cenou a typologii dle BPEJ. Byl dokumentovan
vyznamny, dlouhodoby pokles orné ptidy na Gizemich s nejnizsi kvalitou pady, naproti tomu celkova
rozloha orné pudy v oblastech s vysokou kvalitou pudy nedosla vyznamnéj$ich zmén. Zaméiime-li se
na problematiku urceni zavislosti rozsahu orné pudy na nadmoiské vysce a sklonitosti, tak dle
dosazenych vypocta sklonitost byla signifikantné€j$im faktorem pro opousténi orné pudy. V lokalitach
S vy$§imi hodnotami nadmoiskych vysek a sklonitosti byl prokdzan silny ubytek zemédélské piady a
naproti tomu zjevny piirtstek lesnich ploch. Tyto vysledky jsou v souladu s vysledky jinych studii
(napf. Hauflera 1955; Bicik et al. 2001)
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Na zaklad¢ vySe uvedenych studii byl prokazan silny aplika¢ni potencial geoinformacnich
systémt, jeZ disponuji Sirokou $kalou vykonnych analytickych a modela¢nich nastroji. GIS se ukazaly
jako uzite¢né vyzkumné prostiedi pro kombinaci (propojovani) prostorovych dat a také generovani dat
novych. Nové vypoctena data umoznila presnéjsi urCeni zavislosti vyvoje jednotlivych land use
kategorii na vybranych pfirodnich podminkach. Ze skupiny geoinformacnich nastroji byly téz vyuzity
metody prostorové analyzy (Overlay) které dokazi vzajemné kombinovat a analyzovat informace ze
vstupnich dat. Pomoci nastroji Overlay byly analyzovany zmény LUCC v souvislosti s jednotlivymi
pudnimi typy v modelovém tzemi na Sedl¢ansku. Bylo dokumentovano, ze zmény orné pudy na trvalé
travni porosty byly izemné koncentrovany v jizni ¢asti sledované oblasti, kde pievladaji nekvalitni
pudy. Z pido-ochranatrského hlediska se jednalo o0 pozitivni trend, jelikoz vice nez 80 % z celkové
rozlohy zatravnéni bylo provedeno v lokalitach s nizkou kvalitou pidy S vysokym eroznim rizikem.
Kombinace jednotlivych prostorovych analyz v GIS, v naSem piipad€ zonalnich statistik a Overlay,
umoznila ovéfit souvislosti zmén LUCC s lokalnimi pedologickymi a morfometrickymi
charakteristikami na rozdilnych méfitkovych urovnich. Tyto vytvofené metodické postupy lze
aplikovat i na uréeni vlivu jinych charakteristik (napf. expozice terénu...). Na druhou stranu je nutno
brat v potaz silné kvantitativni charakter téchto metod. Ovéteni vysledkd na riznych meéfitkovych
urovnich a taktéz na podkladé kvalitativniho vyzkumu je doporuc¢enym postupem pro dikladnou
interpretaci zjisténych vysledkt a nalezeni ptic¢in zmén, viz Hampl (2005); Sayer (1992).

3.3. Dlouhodobé LUCC ve vybranych modelovych Gzemich Ceska a stredni
Evropy

Studie zafazené do této skupiny mély ¢tyfi hlavni cile: 1) rozvinout vhodnou metodiku zpracovani
map stabilniho Katastru se zaméfenim na jejich piesnou georeferenci, 2) tvorbu klasifika¢niho systému
land use umoznujici porovnat udaje zmap stabilniho katastru se souCasnym systémem evidence
katastru, 3) zhodnoceni dlouhodobych zmén land use z pohledu niz§i méfitkové urovné — na podkladé
vybranych modelovych tzemi (case studies), ktera reprezentuji odli$né typy vyuziti krajiny a 4)
provést preshranicni srovnani a meta-analyzu zmén modelovych tzemi ve sttedni Evropé. Tyto studie
byly zalozeny na zpracovani mapovych podkladii a ortofot v prostiedi GIS. Na tzemi Ceska a
Rakouska byly vyuzity prevazné mapy stabilniho katastru, které eviduji stav vyuziti ploch v 1.
polovingé 19. stoleti. Zakresy vysledkl terénniho mapovani v mapach 1 : 5 000, katastralni mapy a
ortofota poskytly udaje o souCasném stavu vyuziti ploch. V §irSim mezinarodnim srovnani se

vyuzivaly i dalsi datové zdroje, jako napt. mapy II. vojenského mapovani.

Stanoveni konkrétnich zmén vyuziti ploch ve sledovanych tuzemich bylo umoznéno pomoci
prostorového piekryvu (Overlay) v GIS. Prostorovy prekryv vektorovych prostorovych dat piesné
ur¢i, kde a k jaké konkrétni zméné doslo. Timto postupem se do urcité miry eliminuji nedostatky
analyz bilan¢nich dat, jelikoZ ty podavaji prehled vSech zmén (pohybit mezi jednotlivymi kategoriemi)
netplny (Stych 2007). Vysledné vypoéty z piekryvovych analyz poskytuji iidaje nejen o souhrnnych
zménach jednotlivych kategorii, nybrz i o zménach struktury krajiny. Tento pfistup byl jiz aplikovan
v mnoha studiich, napf. Mare§ (2000); KolaF (2000); Mares, Stych (2003, 2005); Kupkova (2001) a
dalsi.

Meta-analyza modelovych tzemi $ifeji vymezeného (makro)regionu poskytuje velmi cenné
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vysledky, jelikoz synteticky hodnoti nejen LUCC samotné, avSak téZ napomaha urcit hybné sily
(driving forces) na zéklad¢ detailni znalosti zkoumanych modelovych uzemi (Rudel 2008). Tento
siroky informacni potencial poskytuje vhodny podklad pro stanoveni hlavnich vzorcii zmén a ovéiuje
vysledky dosazené na méfitkové vySSich fadech s pouzitim odliSnych typd dat
(prostorova—neprostorova data). Tyto postupy vedou k uZitenému ovétovani vypovidaci schopnosti
jednotlivych typt dat a pouzitych metod. Dle mnoha studii (napt. Lipsky 1992, 1994) je ziejmé, ze
uziti prostorovych dat a prostorovych analyz umoziuje odhalit vétSinu probéhlych zmén ve

sledovaném prostoru a sledovaném case, coz data bilan¢ni poskytnout nedokazi.

STYCH, P. (2010): Hodnoceni dlouhodobych zmén vyuziti krajiny ve vybranych modelovych
uzemich stfednich Cech. Bohemia centralis, 30(12/2010), s. 121-138. (autorsky podil: 100 %)

STYCH, P., BICIiK, I., CHROMY, P., BLAHA, J.D. (2012): Case Study Areas Kostalkov, Klein
Taxen: Change of Land Use Patterns 1823-2003. In: Bi¢ik, I., Himiyama, Y., Feranec, J., Stych, P.
(eds.): Land Use/Cover Changes in Selected Regions in the World — VVolume VII. Issued by
International Geographical Union Commission on Land Use/Cover Change, Faculty of Science,
Charles University in Prague and Hokkaido University of Education, Asahikawa, s. 13—18. (autorsky
podil: 25 %)

MUNTEANU, C., KUEMMERLE, T., BOLTIZIAR, M., BUTSIC, V., GIMMI, U., HALADA, L.,
KAIM, D., KIRALY, G., KONKOLY-GYURO, E., KOZAK, J., LIESKOVSKY, J., MOJSES, M.,
MULLER, D., OSTAFIN, K., OSTAPOWICZ, K., SHANDRA, O., STYCH, P., WALKER, S.,
RADELOFF, V.C. (2014): Forest and agricultural land change in the Carpathian region — A meta-
analysis of long-term patterns and drivers of change. Land Use Policy, 2014, Volume 38, s. 685-697.
WoS, SCOPUS (autorsky podil: 5 %)

Prvni uvedena studie si vytycila za hlavni cil prozkoumat zmény v prostorové struktute krajiny ve
vybranych lokalitdch stfednich Cech od poloviny 19. stoleti do sou¢asnosti. Pro tyto ucely byla
zpracovana tfi zajmova uzemi na urovni katastrd, kterd jsou odlisnd jak z hlediska podminek
piirodnich tak i socio-ekonomickych. Studie byla publikovana v ¢asopise Bohemia centralis, ktery
odborn¢ garantuje AOPK v Praze.

Metodika hodnoceni zmén vyuziti ploch je zaloZena na porovnani/piekryvu polohopisu map
stabilniho katastru z prvni poloviny 19. stoleti s mapovymi zakresy soucasného stavu vyuziti zemé 1 :
5 000 v prosttedi GIS. Prvnim nezbytnym krokem bylo zajisténi srovnatelnosti (kompatibility)
sledovanych kategorii land use pro vSechna vstupni data. Mather (1986) poukazuje na dtlezitost
presného definovani jednotlivych srovnatelnych land use kategorii v analyzach dlouhodobych zmén
krajiny. Neni-li tomu tak, dosazené vysledky se stavaji zpochybnitelnymi. Z tohoto divodu byla
Stanovena takova klasifikace, do které je mozno zaclenit vSechny zkoumané plochy ve vsech
zvolenych casovych horizontech. Na zakladé tohoto klasifikacniho systému byla stanovena metodika

terénniho vyzkumu sou¢asného stavu land use a vizualni interpretace ortofot zajmovych tzemi.

Pro ptfesnou prostorovou analyzu je klicova transformace mapovych podkladii do jednotného
soufadnicového systému. V ptipadé uvedené studie bylo vyuzito GIS programu Topol, ktery v sobé
zahrnuje listoklad jak map stabilniho katastru, tak i map SMO5 (statniho mapového dila 1: 5 000),
které byly pouzity pro zakresy vystupt terénniho Setfeni land use. Pro georeferenci byly kromé rohi

listokladu pouzity i jiné vlicovaci body, napt. nezménéné useky katastralnich hranic, vyznamné
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ktizovatky, hraze rybnikd ¢i rohy vyznamnych budov (napf. kostely). Byla také feSena otazka
pocetniho vyhodnoceni a mapové vizualizace LUCC. Vysledné tabulky (matrix) vyjadiuji jak 1)
rozlohy ploch (v ha) beze zmény vyuziti, tak i 2) rozlohy ploch, které prosly zménou. U téchto ploch
jsou dokumentovany konkrétni typy zmén, tzn. z které pivodni kategorie se transformovala kategorie
soucasného stavu vyuziti land use, viz Stych (2007).

Z dosazenych vysledkt je patrné, ze vyznamnéjs$i uzemni diferenciace v dlouhodobém vyvoji
vyuziti krajiny se potvrdily také v krajiné stfednich Cech. Z dlouhodobého hlediska lze v krajing
vystopovat protismérné procesy: na jedné strané utlum lidskych aktivit v krajin¢ vnitinich periferii S
dominantnimi procesy zatravnéni a zalesnéni a na druhé strané dynamicky rozvoj jadrovych sidelnich
a pramyslovych oblasti sristem zastavénych a jinych zpevnénych ploch (Stych, Bigik 2007).
Zastupcem prvn¢ zminované skupiny je katastr Zvirotice lezici ve sttednim Povltavi, v oblasti tradi¢né
chudé, s nepfiznivymi pfirodnimi podminkami a nizkym rozvojovym potencidlem. Puvodni
zemédélsko-produkéni funkce se samozasobitelskym zaméfenim se zménila na soucasnou funkci
rekreacné-zemédélskou se sezénnim vyuzitim chatovych osad ¢i chalup v intravilanu. Obecnym
trendem zmén struktury ploch je narast lesnich ploch a naproti tomu ubytek zemédé€lské pidy, v ramci
které dochazelo k rozsifovani trvalych travnich porostu s akceleraci po roce 1990. Tyto trendy jsou
charakteristické pro oblasti vnitinich periferii, jsou podobné s vyvojem v pohrani¢i a jsou
charakteristické extenzifikaci zemédélského hospodaieni a dlouhodobym tubytkem obyvatel, viz napf.
Chromy et al. (2003).

Naproti tomu katastry Kutlite a Ceslice, které leZi na jednéch z nejurodngjsich pid v Cesku s
klimatem pifihodnym pro zemédélstvi, jsou do soucasné doby pod silnym antropogennim tlakem.
Kutlife v Polabi si doposud zachovaly silnou zemédélskou funkci s vysokym podilem orné pudy a to
téz diky mistnim pfiznivym pfirodnim podminkam a blizkosti hlavnich odbytist' ¢i vyznamnych
dopravnich koridorum (Kolin lezici na hlavni Zeleznici Praha — Olomouc). Sou¢asna podoba krajiny
Cestlic predstavuje charakteristicky vysledek probéhlych procest v zazemi velkych mést, kde se
rozsifuji funkce obytné a obsluzné vyrobni. Vyvoj Cestlic byl siln& ovlivnén blizkosti hlavniho mésta
Prahy. Hlavni trend predstavoval rozvoj zastavénych a ostatnich ploch piedev§im ovlivnény
pozadavky Prahy jako jadra metropolitniho uzemi. Silny vliv prazské aglomerace na vyuziti krajiny
muzeme spatfovat v podstaté ve vSech obcich v suburbanni zoné Prahy, tzn. v obcich v tésné blizkosti
Prahy ¢i podél vyznamnych dopravnich tahti. Charakteristicky je nadprimérny riist zastavénych ploch

a ploch ostatnich, hlavné na tkor zemédélskych ploch.

Druha studie ,,Case Study Areas Kostalkov, Kleintaxen: Change of Land Use Patterns
1823-2003 je kapitolou v atlase vydaného IGU/LUCC Commission: ,,Land Use/Cover Changes in
Selected Regions in the World. VVolume VII“ (Bi¢ik, Himiyama, Feranec, Stych eds., 2012). Hlavnim
cilem této studie bylo pteshraniéni srovnani vyvoje LUCC se zaméfenim na detailni vyzkum a
interpretaci zmén v Gizemi pii Cesko-rakouské hranici v oblasti byvalé obce Kost'alkova a sousediciho
Kleintaxenu. Mym hlavnim ukolem v této studii bylo zpracovani a vyhodnoceni vSech vstupnich dat
v GIS. Podilel jsem se téZ na interpretaci dosazenych vysledkd a terénnim vyzkumu vyuziti ploch
feSeného uzemi. Toto Uzemi reprezentuje oblast s vyraznym populacnim propadem a ztratou
nékdejsich vyrobnich a obytnych funkci. Dokumentuje charakteristické zmény krajiny v oblastech,

kde po odsunu cCeskych Némcl byla instalovana ,Zelezna opona“. Zanikla obec Kostalkov se
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nachazela v jihovychodnim okraji okresu Jindfichtiv Hradec a existovala do roku 1953, kdy byla
kompletné zbourana z divodu zfizeni pohrani¢niho pasma. Vsechny budovy, které ve vesnici staly,
byly armadou zbofeny, stejné i obé samoty (Gabrielka a Hanftliv mlyn) (Chromy 2003). Sousedni
obec Kleintaxen, lokalizovdna tésné za statni hranici, se naléza v severni ¢asti spolkové zemé Dolni
Rakousko. Spadovym centrem této obce je rakouské méstecko Kautzen. Celé feSené uzemi lezi na
obou stranach hranice Vv periferni oblasti s podminkami siln¢ nepiiznivymi pro zemédélstvi.

Hlavni zmény ve vyvoji vyuziti krajiny na uzemi katastru Kostalkov byly spojeny s odsunem
Ceskych Némct v letech 1945-1946 a s vystavbou zelezné opony na rakousko-Ceské hranici.
Z tohoto divodu je podil ploch se zménou kategorie témét 60 %. Ve struktufe krajiny se projevil
podstatny ubytek zemédélské pudy (orné pudy, trvalych travnich porosti i trvalych kultur) a naproti
tomu vyrazny narust lesnich ploch (téméf na trojnasobek rozsahu z roku 1823). Podobna situace se
odehravala v uvedenych letech i v dalsich oblastech podél zapadni hranice Ceska (viz napf.
Sklenicka et al. 2014; Bicik et al. 2010), avSak ¢asto i v pohrani¢i neovlivnéném Zeleznou oponou
(viz. napt. Demkova, Lipsky 2015; Stych 2007). Za velmi zajimavé lze pokladat srovnani nékdejsi a
soutasné struktury vyuziti ploch Kostalkova se sousednim sidlem Kleintaxen v Rakousku,
vzdaleném asi 300 m. Na rakouské strané je doposud zachovan pomérné vyznamny podil
zemédélské pudy a je zachovana i tradi¢ni parcelace s rliznymi vysetymi plodinami. Kontrast
struktury krajin rozdélenych hrani¢ni ¢arou je naprosto markantni. Pokud se vSak podivame na
dlouhodobé zmény vyuziti krajiny, tak jak periferni poloha katastru Kleintaxen v ramci Rakouska,
tak mistni nepfiznivé pfirodni podminky pro zeméd¢lstvi mély vliv na postupné snizovani rozlohy
zemédélské pidy a naproti tomu rust lesnich ploch. V tomto smyslu se ¢esko-rakouské pohranici
nevymyka obecnym trendim ubytku zeméde€lské ptdy a rastu lesnich ploch Vv periferiich s méné
ptiznivymi podminkami pro zemédélstvi. Na problematiku pfeshrani¢nich zmén upozoriuji i jiné
studie, které tesily Sirsi uzemi a hodnotily zmény komplexnéji, napt. Kupkova et al. (2013); Bicik,
Kabrda (2007); Rasin, Chromy (2010).

Tteti uvedena studie vznikla v rdmci mého zapojeni v mezinarodnim projektu ,,200 Years of
Land Use and Land Cover Changes and their Driving Forces in the Carpathian Basin in Central
Europe*®, ktery byl podpoten NASA Land-Cover and Land-Use Change (LCLUC) programem.
Hlavnim cilem této studie bylo uréeni hlavnich vyvojovych trendd LUCC a definovani jejich
hlavnich hybnych sil v karpatské oblasti ¢itajici rozlohu cca 350 000 km?. Pro uéely této studie byl
vytvofen mezinarodni vyzkumny tym, v ramci kterého bylo shromazdéno relevantni mnozstvi dat a
vysledkil analyz modelovych uzemi z Ceska, Slovenska, Mad’arska, Rumunska, Polska a Ukrajiny.
Mym hlavnim tkolem byl sbér a zpracovani dat za Cesko. Podilel jsem se téz na finalnim

vyhodnocovani pfi¢in zmén a interpretaci dosazenych vysledkd.

Z metodického hlediska musela tato studie zprvu vytesit nékolik problémd, tykajicich se hlavné
zajisténi kompatibility legendy (slu€ovéni vSech poskytnutych udajii do tiech sledovanych kategorii
— zemé&délska puda, lesni plochy a ostatni plochy), sbéru dilezitych kvalitativnich informaci pro

definovani hybnych sil a vytvofeni metodiky findlniho tzv. meta-analytického vyhodnoceni.

®200 Years of Land Use and Land Cover Changes and their Driving Forces in the Carpathian Basin in Central
Europe, LCLUC NASA program, http://Icluc.umd.edu/projects/200-years-land-use-and-land-cover-changes-and-
their-driving-forces-carpathian-basin-central
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Z teoretického hlediska se prvoiadé ovéiovala teorie vyvojovych trajektorii transformace lesnich
ploch, tzv. ,the forest transition theory* (tj. vyvojova zména ze stavu odlesfiovani na stabilni nebo
zvetsuji se lesni porost), viz Mather (1992, 1998, 2007) ¢i Yeo (2013).

Na zakladé¢ detailni znalosti riznorodych typt krajiny 102 modelovych tizemi byly analyzovany
hlavni LUCC a jejich hybné sily v karpatském regionu od 18. stoleti az do pfistoupeni k Evropské
unii vétSiny byvalych socialistickych zemi. Pro ucely hodnoceni vSech modelovych tzemi byl
definovan klasifikaéni systém, dle kterého probéhla agregace vSech kategorii do vyslednych tfech
sumarnich: 1) lesni plochy, 2) zemé&délska puda a 3) ostatni. Nasledné byla vypoctena ro¢ni mira
zmény (annual rate of change) dle metodiky Pandey (1995) a Puyravaud (2003) a intenzita zmén
byla srovnana v péti vymezenych ¢asovych obdobich: K.u.K Monarchy 1750-1914, Interwar 1914—
1945, Socialist 1945-1990, Transition 1990-2000, EU accession 2000-2012. Pro urc¢eni hybnych sil
zmén bylo provedeno kvalitativni Setfenim dle metodiky Geist, Lambin (2002, 2004) a Biirgi et al.
(2005). Pro kazdé zkoumané tizemi byly identifikovany dva nejvyznamné;jsi faktory zmén (drivers)
a byly dany do souvislosti se ¢tyfmi hlavnimi sledovanymi procesy (deforestation, reforestation,
agricultural expansion a agricultural abandonment).

Z vysledka vyplyva, ze zeméd¢€lské vyuziti pudy vzrostlo v obdobi existence monarchie v 70 %
ptipadovych studii s vyrazngjsi expanzi piedeviim v nizinich Madarska, Ceska a na Ukrajing,
zatimco rozloha zemédélské pidy v horskych uzemich na Slovensku a v Polsku se snizila. V
mezivale¢ném obdobi vyuzivani zeméd¢lské pudy dosahlo vrcholu v urodnych castech Mad’arska a
v oblasti jihozapadniho Slovenska. Béhem obdobi komunistického reZzimu mozno pozorovat rust
zemédeélské pidy v Rumunsku a jihovychodé Madarska. Celkové lze ovSem konstatovat, ze od
prvnich desetileti minulého stoleti rozsah zeméd¢elské ptidy zacal postupné klesat s velmi razantnim

ubytkem po padu komunistického rezimu (pokles u vice nez 70 % zkoumanych ptipadi).

Co se tyce lesnich ploch, meta-analyza potvrdila pfedpoklad celkového nartstu lesnich ploch v
karpatském regionu. Na zakladé dosazenych vysledki bylo mezivaleéné obdobi uréeno za vyvojovy
bod zvratu, kdyz u 93 % modelovych Gizemi v této dob& zapocal rist lesnich ploch. Z regionalniho
hlediska jsou zajimavé nasledujici vyvojové rozdily. Béhem obdobi monarchie lesni plochy
snizovaly svoji rozlohu v rumunské, ukrajinské a slovenské casti Karpat, zatimco rozloha lest byla
stabilni v Cesku ¢&i se dokonce zvyS$ovala v polskych Karpatech. K nejrychlej§imu nartistu rozlohy v
obdobi po druhé svétové valce doslo v pohrani¢ni oblasti mezi Polskem, Ukrajinou a Slovenskem,
zatimco odlesiovani bylo vypozorovano v nékterych nizinnych oblastech (napt. v Mad’arsku), stejné
jako v oblasti stfedniho Slovenska. Po roce 1990 se zalesnovani jest¢ vice Uzemné rozsifilo.
Transformace lesa je vysoce zavisla na socialné-ekonomickych a institucionalnich podminkach a
dynamice globalniho trhu. Bodem zvratu (pocatkem transformace) se v Karpatech ukazalo
mezivale¢ni obdobi a potvrdila se tak teoreticka vychodiska transformace lesnich ploch (Mather
2007) a soustiedéni zemédelské pidy do Gizemi s nejvice pfiznivymi podminkami (Gerard et al.
2006a, 2006b, 2010; Jeleek 1981). Zapadni evropské zemé, jako je Francie a Britanie zazily lesni
transformaci jiz v druhé poloving 18. stoleti (Mather 1998, 1992), v zavislosti na jejich izemnim a
ekonomickym rozvoji (Barbier et al. 2010; Lambin, Meyfroidt 2010). Zemé jako je Indie, Cina,
Vietnam, Chile, Salvador zaznamenavaji lesni pfechod v poslednich desetiletich (Mather 2007;
Meyfroidt et al. 2010). Trend vyrazného rozsifovani zemédélské pudy, respektive orné pidy az do
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pocatku 20. stoleti se v zasadé shoduje s trendy pozorovanymi i v jinych rozvinutych statech, jako
jsou USA ¢i Kanada (Goldewijk 2001).

Co se tyCe hybateli zmén, studie potvrdila vyznamné dopady socialné-ekonomickych a
institucionalnich zmén na zmény vyuziti ptdy, kdy na pocatku sledovaného obdobi institucionalni a
ekonomické faktory mély vliv na odlestiovani a rist zemédé€lské pldy, zatimco zasadni socialné-
demografické (migrace a strukturalni zmény v zameéstnanosti) a institucionalni zmény byly hlavnimi
faktory nasledného snizovani rozlohy zeméd€lské pudy a zvySovani podilu lesnich ploch.
Kvalitativni vyzkumy potvrdily, ze kromé ekonomickych faktorti hradla ve zménach vyuziti ploch
vyznamnou roli forma vlastnictvi pidy. Zatimco drzitelé malych rozloh lesa v oblastech nizsich
nadmofiskych vysek své pozemky pfeménovali na zemédélskou puidu, ve stejné dobé, tzn. v 19.
stoleti, vyznamni drzitelé lesti zamenovali smiSené lesy na smrkové monokultury pro dodavku dieva
pro dynamicky rozvijejici se stavebnictvi a vyrobu celulézy. Co se tyce pochopeni plsobeni
hybnych sil z regionalniho hlediska, tak tato meta-analyza ptinesla kromé potvrzeni obecné platnych
vzorcu také zjisténi o specifickém vyvoji v nékterych feSenych Gzemich. Navzdory obecnym
trendim expanze lesnich ploch se najdou i horskd mista se specifickym vyvojem, drzici si stale
vyznamnéjsi rozlohu odlesnénych ploch. V piipadé feseného uzemi jsou to nékteré oblasti Ukrajiny
a Rumunka s nadmoiskou vyskou nad 1 000 m n. m., tzn. v izemi Se silnou pasteveckou tradici,
vice napt. Shandra et al. 2013.

Stru¢né shrnuti

Dosazené vysledky vySe prezentovanych studii potvrdily trend prohlubujici se polarizace vyvoje
vyuziti krajiny Ceska a stiedni Evropy. Za hlavni faktory dlouhodobych zmén krajiny Ceska nutno
povazovat dilezitd politickd rozhodnuti a zvraty (2. svétovad valka a jeji dusledky, nastup
socialistického systému nebo pad komunistického rezimu ¢i vstup do EU), pozici Gizemi k hlavnim
centrim a osam rozvoje vyjadienou jeho exponovanosti ¢i kulturni a podnikatelské tradice. Trzni
mechanismy urcené diferencialni rentou, zména systému zemédé&lstvi, polarizace prostoru jadro—
periferie a v neposledni fadé téz postupna integrace do nadnarodnich uskupeni patii mezi hlavni
hybné sily. V disledku déjinnych zvrati a krizi dochdzi ve spolecnosti k rozvoji kvalitativné a
kvantitativné novych sil, jejichZ plisobeni se s ur€itou prodlevou odrazi ve stavu krajiny (Jelecek
1995).

Politicke, socio-ekonomické ¢i technologické zmény se vSak neprojevi pouze v makrostruktuie
krajiny, avS8ak i vjeji mikrostruktufe. Tyto zmény lze prokazat zpracovanim a vyhodnocenim
starych map velkych métitek ¢i ortofot v GIS. Podrobné mapové podklady a letecké snimky
dokumentuji sniZeni rozélenéni krajiny v Cesku a vznik rozsahlych, slouenych ploch s jednim
funkénim vyuzitim. Z krajiny tak zmizely velmi cenné stabilizani prvky a ornd ptda se stala
podstatné vice nachylna k erozi (Lipsky 2000). Mnohé negativni vlivy narusujici stabilitu krajiny
lze vypozorovat i po roce 1990 a jsou spojené s mnohdy nekontrolovatelnym rlistem zastavénych a
dopravnich ploch (Urban Sprawl), napi. Sykora (2003) ¢i Kupkova, Oufedni¢ek (2013). Vystupy
analyz modelovych uzemi pomahaji validovat vysledky dosazenych na vysSich tizemnich fadech a

poukazuji na Cetné negativni procesy, které by byly skryté, pokud by byla pouzita pouze analyza
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bilan¢nich dat. Ztohoto divodu je zapotfebi kombinace riznych metod a datovych vstupl ve
vyzkumu LUCC pro ucely komplexniho zachyceni LUCC.

Mezinarodni studie LUCC zalozené na porovnani zmén v modelovych uzemich poskytuji
vysoce uzite¢nou syntézu vysledkd zmén vyuziti Krajiny a jejich hybnych sil v dlouhém ¢asovém
obdobi, béhem kterého povétSinou panovaly velmi odlisSné a rychle se meénici politické a
ekonomické podminky. Realizovana syntéza vysledki LUCC ve 102 ptipadovych studii
z karpatského regionu zlepSila poznani jak obecnych trendt, tak i pochopeni regionalnich rozdilt.
Na ptikladu takto rozlehlého tzemi se potvrdily nejen obecné trendy (napi. pokles rozlohy
zemédélské plidy doprovazeny rastem lesnich ploch), avSak ukazaly se i urcité specificke,
protichiidné sméry zmén, které se odehrdly pod vlivem podobnych politickych, hospodarskych a
socialnich podminek. Pokud srovname vyvoj sledované oblasti s ostatnimi ¢astmi tzv. byvalého
vychodniho bloku, mozno tvrdit, Ze mnohé regiony vykazuji podobné¢ ¢i dokonce mnohem
dynamic¢téjsi vyvojové tendence, napt. vychodni Ukrajina ¢i pobaltské staty; viz Alcantara et al.
(2012); Prishchepov et al. (2012, 2013).

Rozvoj GIS umoznil digitalni zpracovani archivnich dat a jejich prostorovou analyzu a tim i
vyvolal vyssi zajem o LUCC studie v modelovych tizemich. Zpracovani archivnich podkladu v GIS
umoznilo lep$i kompatibilitu datovych vystup a vyhodnoceni zmén z rliznych statd svéta (meta-
analyzu). GIS tak hraji dtlezitou integrujici roli a pomahaji v rozvoji interdisciplinarnich pfistupti.
Diky stale lepsi dostupnosti technologii GIS se zpracovava a analyzuje stale vét$i objem archivnich
dat (Patru-Stupariu et al. 2011). Prostorové analyzy map velkych métitek umoziuji komplexné&jsi
zachyceni prob&hlych zmén v krajiné. Tento fakt byl experimentalné dokazan na piikladu nékolika
modelovych uzemi, kdy rozdily celkovych zmén zaznamenanych na podklad€ zpracovani map
velkych méfitek a bilanénich dat se signifikantné ligily, viz Stych (2007). Dosazené vysledky zmén
vyuziti Krajiny v modelovych tizemich jsou uzite¢nymi nejen v procesu poznani LUCC, avsak lze je
uspésné vyuzit i v mnohych jinych vyzkumnych disciplinach, jako je botanika (Kopecky, Vojta
2009) ¢i hydrologie (Langhammer, Vilimek 2008). Analyzy dlouhodobych zmén vyuziti Krajiny
modelovych tizemi si tak drzi stale svoji vysokou vyzkumnou relevantnost, coz dokazuje velké
mnozstvi studii, které se posledni dobou u nas i v Evropé realizovaly a byly Gspé$né publikovany,
napt. Mulkova et al. (2012); Demek et al. (2012); Mackov¢in et al. (2012); Skokanova et al. (2012);
Skokanova (2009) a Havlicek et al. (2011, 2012).

3.4. Harmonizace klasifikacnich systému a hodnoceni LUCC pomoci dat
ziskanych z DPZ

Hodnoceni zmén krajiny v sob& odrazi jak Sirokou $kalu pohledd riznych skupin odborniki, tak
I méfitkovy aspekt pohledu. Vyzkum krajiny se prolind v mnoha vyzkumnych oborech a rizné
odborné skupiny maji samoziejme i odlisné vyzkumné ptistupy a o¢ekavani. Odlisné disciplinarni a
meétitkové pristupy ve vyzkumu vyuziti krajiny vedly k tvorbé mnoha klasifikacnich systémut a na
nich zalozenych LUC/LUCC databazi.

Doposud byl vytvofen a aplikovan vysoky pocet klasifikacnich systémil a na jejich podkladé

vytvofeno mnoho databazi pfinasejici informace o LUCC za rGzna uzemi v riznych ¢asovych

obdobich. Pokud chceme kombinovat rizné databaze, Casto naraZzime na problém porovnatelnosti
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(kompatibility) jejich klasifika¢nich systému. Z tohoto divodu se mnohé mezinarodni iniciativy
soustfedi na vyzkum porovnatelnosti zavedenych klasifikaénich systémi a na jejich podkladé
vytvotfenych databazi, viz Herold et al. (2016). Z pohledu harmonizace dat se uziteCnymi jevi studie
zaméfené na sémantickou stranku hodnocenych klasifikacnich systému, respektive jejich tfid.
Znalost obsahu a porovnatelnosti tfid je velmi dulezita pii vybéru dat, volbé metodiky C¢i
pro zavére¢né vyhodnoceni vysledkt LUCC analyz (Herold, Gregorio 2012; Feranec et al. 2002).
Sir§i implementaci metod DPZ se razantné zvysil objem vyuZzivanych dat a harmonizace
klasifikacnich systémil se stala vice jak potfebnou. Na vySe uvedené vyzkumné aspekty a na

prezentaci vyhod vyuziti dat DPZ ve vyzkumu LUCC se zaméfily studie této kapitoly.
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Prvni uvedena studie si vzala za hlavni cil posoudit podobnosti/odli$nosti klasifikaénich systému
nasledujicich databazi: CORINE Land Cover (CLC) a the National Land Cover Dataset (NLCD). Studie
vznikla v mezinarodnim tymu pod vedenim J. Ferance z Geografického tistavu SAV a je zamétena na
vyhodnoceni sémantické podobnosti zkoumanych LUC tfid. Hlavnim metodickym pfistupem bylo
expertni posouzeni. JelikoZ definice tiid pfevazné obsahuji pouze koncepéni a parametrické vlastnosti, je
zadouci posouzeni obsahového vymezeni tfid expertem, jenz dokdZze odborn¢ posoudit
obsah/sémantickou podstatu hodnocené tfidy. Comber et al. (2005) zminuji, ze expertni vyhodnoceni
nabizi holisti¢t¢jsi pohled, nez ktery obdrzime pomoci statistického vyhodnoceni. Expertni hodnoceni
bylo v této studii kli¢ové a zduraziiovalo schopnosti expertd brat v avahu kontextualni vztahy mezi
objekty land cover tiid a celistvé tak posoudit zkoumané tfidy vybranych klasifikacnich systémi. Mym
hlavnim pfinosem vtéto studii byla spoluprace na tvorb&é metodiky a na finalnim vyhodnoceni
dosazenych vysledki.

Studie srovnavala a hodnotila dva klasifika¢ni systémy: CLC a NLCD 1992. Volba téchto dvou
klasifika¢nich nomenklatur byla motivovana tim, ze jsou hojné¢ uzivanymi systémy s vyuzitim pro

33



mapovani LUC Evropy a USA. Vysledky uskuteénéného Setfeni ukazuji na nejvyssi sémantickou shodu
Vv kategoriich ,,reziden¢ni zastavba“ (Urban fabric): CLC111-NLCD22, CLC112-NLCD21 a ,,ledovce a
véény snih“ (Glaciers and perpetual snow): CLC335—-NLCD12. Vysoka podobnost mezi CLC a NLCD
1992 dle experti panuje také vtéchto tridach: CLCI131-NLCD32 (Mineral extraction sites),
CLC311-NLCD41, CLC312-NLCD42 a CLC313—-NLCD43 (Forests). Ve vyse uvedenych tiidach
(prot&jski) experti nasli vysokou miru shody ve smyslu sémantického a kontextualniho. Naproti tomu
Z dosazenych vysledkli vyplyva, Ze vyznamnéjSich obsahovych odlisnosti vykazuji nazvem podobné
tiidy: CLC231 (Pastures) —NLCD81 (Pasture/Hay) ¢i CLC321 (Natural grasslands)-NLCD71
(Grasslands/Herbaceous). Ac¢koliv nazvem podobné, definice téchto tiid jsou vyraznéji odlisné. Trida
NLCD 81 obsahuje krom¢ travin téz lusténiny (picniny) a tiida NLCD 71 nema vysokou podobnost s
prirodnim charakterem travnich porostt tiidy CLC 321, jelikoZ se na ni realizuje pastva.

V zavéru studie je zdiraznéno, Ze hlavnim zamérem vyzkumu nebyl vycet vzajemnych odlisnosti ¢i
podobnosti zkoumanych tfid, avSak spiSe prezentace metodickych moznosti posouzeni klasifikacnich
systémi pomoci expertniho hodnoceni, respektive potvrzeni vyhod vyuziti kombinace statistickych
metod a expertniho hodnoceni. Z metodického hlediska tento pfistup pfinasi Sir$§i moznosti a hlubsi
poznani, nez pouze V piipadé aplikace matematicko-statistickych pfistupti. Za hlavni pfednosti uzitého
pristupu Ize povazovat diiraz na aspekt sémanticky a konceptualni. Na druhou stranu ziejmou nevyhodou
tohoto typu Setfeni je urcita mira subjektivity ucastnikti Setfeni, ktera se do vysledki promita (Haimes
2012).

Druha prezentovana studie hodnoti zmény vyuziti krajiny v Praze a jejim zazemi v letech
1989-1999-2006 a byla vystupem projektu ,,Socialni a ekonomické hybné sily ztrat zemédelské pidy v
Cesku po roce 1990 v regiondlni perspektivé“ (Grantovy projekt GACR 242/201/219, 2013—2015)".
Datovym zdrojem pro posledné sledovany rok 2006 byla databaze Urban Atlas, ktera je produkovana
vramci programu Copernicus (Copernicus 2017). V ramci piipravnych praci projektu Urban Atlas
probéhlo referencni mapovani, jehoz cilem bylo vyhodnotit moznosti zkoumani metropolitnich oblasti
metodami DPZ a navrhnout a otestovat vhodny klasifikacni systém. V ramci tohoto mapovani byla
vytvofena databaze krajinného pokryvu Prahy a jejiho okoli z let 1989 a 1999, tzv. M11-Urban Atlas
(IPR 2017).

V prvém kroku feSeni studie byla hodnocena srovnatelnost klasifika¢nich systéma obou databazi.
Aby bylo mozné urcit LUCC vV celém sledovaném obdobi, bylo nezbytné vytvofit novy srovnatelny
klasifika¢ni systém pro data M11-Urban Atlas a Urban Atlas. Nové vytvoieny klasifika¢ni systém
zachovava pivodni tiidy tam, kde maji oba systémy srovnatelné definice. Pokud byly zjistény vyznamné
odlisnosti, tiidy byly spojovany a vzajemné kombinovany pro zajisténi co nejvyssi miry kompatibility.
Navrzeny systém ve vysledku definuje celkem 7 srovnatelnych tfid: Built-up areas; Transport networks
and associated land; Agricultural areas; Forests and green urban areas; Water; Sports and leisure
facilities; Construction, mineral extraction and dump sites. Na podkladé navrzeného systému byly
vyhodnoceny prob¢hlé zmény ve zkoumaném uzemi za celé sledované obdobi. Pro ucel tvorby zménové
databaze byla zvolena metoda Overlay — nastroj Intersect (Kolai 1998). V souladu s minimalni
mapovanou jednotkou vstupnich dat Urban Atlas byly ve vysledku eliminovany polygony o rozloze

10 Socialni a ekonomické hybné sily ztrat zemé&d&lské pudy v Cesku po roce 1990 z regionalniho pohledu®,
Grantovy projekt GA CR 13-16084S, 2013-2015; hlavni fesitel I. Bigik
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mensi neZ 0,25 hektaru, tzn. MMJ byla zvolena téZ 0,25 ha. Re§ené tizemi mélo rozlohu 1590 km? a
zahrnovalo celd izemi 139 obci, dalsich 85 obci do feSeného tizemi zasahovalo ¢aste¢né. Hodnoceny
byly jak prob¢hlé zmény za celé sledované obdobi, tak i rozdily v intenzité a struktufe zmén v dil¢ich
obdobich 1989—1999 a 1999-2006. Hlavni zietel byl kladen na zmény postihujici kategorii zemédélska
plda. V souvislosti s probéhlymi transformacni a suburbanizacnimi procesy byly diskutovany hlavni
hybné sily a konsekvence, které byly s LUCC spojené.

Z dosazenych vysledkti LUCC je ziejmé, Ze nejvyraznéjsi zmény probehly hlavné pii okraji Prahy a
Vjejim zazemi. Developerské aktivity v centru Prahy se povétSinou realizovaly na stavajici zastavbé,
ktera byla rekonstruovana ¢i zbotfena a kompletn¢ nahrazena zastavbou novou. Co se tyce prostorové a
casové struktury zmén lze konstatovat, ze nejvyraznéjs$i dynamika nastala az po roce 1999. V prvnim
sledovaném obdobi byla krajina ovlivnéna zmé&nou na celkové plose cca 50 km? (3,1% celkové rozlohy).
Ve druhém sledovaném obdobi Ize spatfit dynamicky nariist intenzity zmén: zménou proglo 77,8 km?

R r ’ o v ./ v s v e 2
(4,9 %). Za celé feSené obdobi primérna ro¢ni zména Cinila 6,4 km®.

Z hlediska hlavnich trendi zmén, dominantni zménou byl rist zastavby na tkor zemédélské pudy.
Zemédelska pada zanikala téz v disledku expanze dopravni infrastruktury, novych stavenist’ a jinych
zpevnénych ploch vazanych na zéastavbu. Celkové v feSeném uzemi zmenilo funkci a prestalo byt
vyuzivano vice nez 43 km’ zemddélské pady, coZ je pramémé roéni ztrita pievysujici 2,5 km?
Pozitivnim trendem je naopak zachovani rozlohy lesi a méstské vegetace. Bylo téz prokazano, ze
zatimco komeréni suburbanizace se rozvijela prevazné v dopravné priznivych oblastech, rezidencni
suburbanizace byla nejvyrazngjsi v environmentalné piiznivych lokalitdch s relativné dobrou dopravni
dostupnosti do centra Prahy (Chuman et al. 2013 ¢i Kupkova, Outednicek 2013).

Z hlediska hodnoceni pouZzitych prostorovych dat se potvrdilo, ze databaze Urban Atlas je velmi
vhodnym datovym zdrojem pro sledovani LUCC v oblastech vyznamnych mést a jejich okoli. Pro
stanoveni hlavnich zmén se jevi klasifikacni systém a prostorové rozliSeni dostacujici, pro detailngjsi
uzemni analyzu by se vSak k témto datim mélo pfistoupit s vétsi opatrnosti. Za uréitou nevyhodu mozno
povazovat, ze vyhodnocené zmény nad témito daty mnohdy nepostihuji kvalitativni/funkéni procesy,
které se odehraly v ramci jedné tiidy. Piikladem je napt. vystavba novych komercnich a rezidencnich
celkdl na ptvodni zastavbé uvnitt Prahy. Tradi¢ni rozsahlé industrialni arealy, napt. na Smichové a ve
Vysocanech prosly razantni transformaci, kdyz byla pivodni primyslova zastavba zbourana a nahrazena

zastavbou novou, povétsinou s odlisnou funkei (reziden¢ni ¢i rezidenéné-komercni).

Tieti uvedena studie méla za hlavni kol vyhodnotit moznosti vyuziti databaze Urban Atlas pro
identifikaci a vyhodnoceni zmén na ptikladu dvou feSenych izemi Prahy a Bratislavy. Vyzkum probihal
Vv ramci vyse zminéného projektu ,,Socialni a ekonomické hybné sily ztrat zemédélské pady v Cesku po
roce 1990 v regionalni perspektivé”. Mym hlavnim piinosem v této mezinarodni studii byla realizace
vyzkumu za uzemi Prahy a taktéz jsem se podilel na zavére¢ném vyhodnoceni vysledki z obou

modelovych uzemi.

Hlavnim cilem studie bylo vzajemné porovnani a interpretace prob&éhlych zmén v Praze a Bratislavé
v souvislosti se socio-ekonomickym rozvojem obou hlavnich mést v obdobi 2006—2012. Hodnocenymi
oblastmi byly tzv. FUA, coz jsou funk¢ni urbanni jednotky (Functional Urban Areas), které predstavuji
mésta v EU s vice jak 50 tis. obyvatel s jejich Sir8§im zazemim. Toto vymezeni je obrovskou vyhodou dat
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Urban Atlas, jelikoZ na mésto nenahliZi pouze v ramci jeho hranic, nybrz datové pokryva i jeho Sirsi

zazemi, s kterym je mésto funkéné propojeno (Hampl 1998).

Vstupnimi datovymi podklady analyzy byla jiz zminéna databaze Urban Atlas za roky 2006 a 2012 a
bilan¢ni katastralni data za jednotlivé katastry feSenych tizemi. Jak data Urban Atlas, tak data katastralni
evidence byla sloucena/ofiznuta dle okresnich hranic (NUTS 3) kvili zajisténi kombinace s daty
statistickymi. Vybrana statistickd data poslouZila k analyze popula¢niho a ekonomického vyvoje
zkoumanych okrestt FUA Prahy a Bratislavy.

Jednim z hlavnich kol bylo porovnat informace zaznamenané v databazi Urban Atlas a v katastru,
problematiku porovnatelnosti dat téchto dvou databazi. Bylo rozhodnuto sledovat stav a zmény LUC
v ramci 5 kategorii katastralni evidence (zastavéné plochy, zemédélska puda, lesni plochy, vodni plochy
a ostatni plochy) a 7 kategorii databaze Urban Atlas (Urban Fabric; Industrial, commercial, public,
military and private units; Mine, dump and Construction sites; Artificial non-agricultural vegetated areas;
Agricultural + Seminatural + Wetlands areas; Forest a Water).

Z dosazenych vysledkil je zfejmé, ze vyrazny rust zastavénych ploch na ukor zemédelské ptdy byl
dokumentovan V obou sledovanych tizemich: v ptipad¢ Bratislavy bylo zastavéno 1 087 ha zemédélské
zastavénych ploch a jinych umélych ploch byl dokumentovan v nejbliz§im zazemi mést. Bylo potvrzeno,
7ze komercni zastavba méla nejvyssi tendenci rdstu v blizkosti nejvyznamnéj$ich silnicnich taht,
v Bratislavé napt. v okrese Senec, v Praze podél dalni¢nich tahi D1, D5, D10 ¢i D11. Studie prokazala
vysokou korelaci mezi rustem populace, ristem poc¢tu byt a zvySenim rozlohy zastavénych ploch.

vvvvvv

v piipadé FUA Bratislavy v okresech Malacky, Pezinok a Senec.

Co se tyce porovnani dat Urban Atlas s daty katastralnimi, tak lze dokumentovat vyrazné rozdily
vykazovanych rozloh v ptipadé kategorii zastavénych ploch. Rozloha zastavénych ploch v Praze byla dle
katastralni evidence vykazovana 18 818 ha v roce 2006 a 19 454 ha v 2012; zatimco dle dat Urban Atlas
(kategorie UA 11-13) na rozloze 86 913 ha v roce 2006 a 91 025 ha v roce 2012. V tomto srovnani se
siln¢ projevuje odlisnost obsahového vymezeni kategorie zastavénych ploch, kdy v katastru jsou za
zastavéné plochy brany budovy a jejich nadvofi, za zastavéné plochy ovSem nejsou brany ostatni umélé
povrchy, jako jsou napi. dopravni plochy, stavenisté apod. Tyto plochy jsou evidovany v Kategorii
,»ostatni“. Rozsah zastavénych ploch evidovanych pomoci katastralni evidence a kategorii zastavénych
ploch v Urban Atlas se tak zakonité 1i$i. Tento aspekt nutno brat v potaz, pokud hodnotime stav a vyvoj
krajiny v urbanizovanych oblastech a vyuzivat data s védomim vSech jejich silnych a slabych stranek.

Pokud se zamétime na porovnani ostatnich kategorii, Vypoctené tibytky rozlohy zeméd€lské pady
v Praze byly v piipadé¢ katastralni evidence 3 408 ha, v piipadé dat Urban Atlas 4 444 ha, tzn. rozdil vice
jak 1000 ha s vyssim naméfenym ubytkem v piipadé dat Urban Atlas. Rozdily celkové rozlohy u
zemédélské pudy a lesnich ploch byly vypocteny cca 10%. V katastru je evidovano vice zemédélské
pudy a méné lesnich ploch, ackoliv obsahové vymezeni obou kategorii je jak v katastru, tak i v Urban
Atlas dosti podobné. Ptic¢inou zjisténého rozdilu mohou byt odlisné vstupni datové zdroje Vv katastralni
evidenci a Urban Atlas. Ur¢itym nedostatkem katastralni evidence z pohledu sledovani LUC/LUCC se

36



jevi systém hlaSeni zmén vyuziti vlastnikem pozemku. Mnohé prob¢hlé zmény, jako napf. zmény na
pronajaté zemédélské padeé, nemusi byt vibec zaznamenany. TaktéZz samovolné zmény, jako je
sukcesivni expanze kfovin ¢i lesa, katastr nemusi evidovat. Kvalitni druzicovy senzor je vSak schopen
tyto zmény zaznamenat. V tomto ohledu maji data DPZ obrovskou vyhodu a v mnoha piipadech nas
mohou Iépe informovat o aktualnim stavu a zménach vyuziti krajiny nez jiné typy dat.

Ctvrta uvedena studie vznikla v mezinarodnim tymu v ramci projektu ,,Synthesis of Studies on
Institutional Change and LCLUC Effects on Carbon, Biodiversity, and Agriculture After the Collapse of
the Soviet Union“, podpofenym NASA Land-Cover and Land-Use Change (LCLUC) programem™.
Studie se soustiedila na vyhodnoceni LUCC ve statech stfedni a vychodni Evropy v obdobi 1990 — 2006
na podkladé dat databaze CORINE Land Cover. Vyzkumnym tymem bylo hodnoceno celkem 17
nasledujicich evropskych stati: Albanie, Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Chorvatsko, Cesko,
Estonsko, Mad’arsko, Kosovo, Litva, LotySsko, Makedonie, Cerna Hora, Polsko, Rumunsko, Srbsko,
Slovensko a Slovinsko. Celkova rozloha zkoumaného tzemi Citala téméf 135 mil. hektard. Mym
hlavnim ukolem bylo vyhodnoceni/interpretace dosazenych vysledkd a zajisténi komunikace S
koordinatory NASA projektu z USA. Publikovana kapitola piedstavuje dtlezitou ¢ast knizni publikace
,,Land-Cover and Land-Use Changes in Eastern Europe after the Collapse of the Soviet Union in 1991«
(Gutman, Radeloff eds. 2017), ktera je hlavnim vystupem zminovaného NASA projektu.

Vyzkumny tym nejdiive fesil metodiku zpracovani a vizualizace dat pro takto rozlehlé izemi, jelikoz
velikost zménénych ploch v databazi CORINE Land Cover je piili§ mala pro mapovou vizualizaci
celého uzemi stfedni a vychodni Evropy. Z tohoto diivodu byla pro vyhodnoceni a vizualizaci hlavnich
procest zmén zkonstruovana metodika zalozena na konverzi polygonovych dat do gridd o velikosti 3 x 3
km a naslednou agregaci vSech zaznamenanych zmén do sedmi kategorii hlavnich procest: 1)
urbanizace, 2) intenzifikace zemédélstvi, 3) extenzifikace zemédélstvi, 4) zalesnéni, 5) odlesnéni, 6)
vystavba vodnich ploch a 7) dalsi zmény. Intenzita a prostorova distribuce zmén jsou tak vyjadieny
v ramci vytvorenych 3 x 3 km velkych grid v obdobich 1990—2000 a 2000—2006. Vyse uvedené hlavni
krajinné zmény byly odvozeny za pouziti navrzené pirevodni tabulky (viz Feranec et al. 2010). Na
podkladé této prevodni tabulky (matrix) Ize definovat hlavni krajinné procesy zmén mezi 15 tfidami
druhé trovné databaze CORINE Land Cover. Pomoci map je nasledné prezentovana intenzita vSech
sledovanych procest a v tabulkovych vystupech jsou uvedeny souhrnné hodnoty zmén vyjadiené jak

Vv absolutnich ¢islech, tak i v procentualnich hodnotach za vSechna sledovana obdobi.

Z dosazenych vysledkil je patrné, Ze nejvyssi intenzitou zmén byla ovlivnéna stfedni Evropa a
pobaltské staty, naproti tomu v jihovychodni Evropé byla intenzita zmén relativné nejniz$i. Souhrnna
vyméra zmén v letech 1990—-2000 byla 21 970 km?, v nasledujicim obdobi 2000—2006 piiblizné 13 860
km®. Co se ty¢e struktury zmén, tak nejvyssi podil na celkovych zménach mély procesy, které se udaly
v ramci lesnich ploch. Zalesniovani a odlesiiovani se odehralo na 54,5 % z celkové rozlohy zménénych
ploch v letech 1990—2000 a 72,0 % v obdobi 2000—2006. Antagonisticky piisobici procesy zalesiiovani a
odlesiiovani souviseji povétsinou S fizenou tézbou a obnovou lesa s mensim podilem sukcesivnich

pochodi zalesiiovani opusténych ploch, zejména ve vychodni ¢asti feSeného tizemi (Taff et al. 2010).

! Synthesis of Studies on Institutional Change and LCLUC Effects on Carbon, Biodiversity, and Agriculture
After the Collapse of the Soviet Union, LCLUC NASA Program, http://glad.geog.umd.edu/projects/synthesis-
studies-institutional-change-and-lcluc-effects-carbon-biodiversity-and
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Vysokou dynamiku vykazovala urbanizace po roce 2000 (intenzita urbanizace byla tiikrat vySsi
v obdobi 2000—2006 nez v obdobi ptedchozim). O vysoké intenzité zmén svédci, Ze urbanizace byla
tietim nejvyznamnéjSim trendem v druhém sledovaném obdobi s témef 10% podilem na celkovych
zménach. Urbanizace se koncentrovala do jadrovych oblasti okolo velkych mést, zejména v oblasti
sttedni Evropy. Vyrazné zmény se téz udaly na zemédélské padé. Prevladajici byly hlavné extenzivni
formy zmén, kdy zatravnéni orné pudy Ize povaZovat za dominantni proces, zejména ve stiedni Evropé
(markantn& v pohrani¢nich oblastech Ceska &i v severozapadni &ast Slovenska) a v pobaltskych statech.
Tyto procesy se odehraly zejména v oblastech LFA, tzn. s nepfiznivymi podminkami pro zemédélstvi,
kam plynuly dotace na utlum intenzivni zeméd¢lské produkce v prvnim sledovaném obdobi 1990—-2000
(Bicik, Janc¢dk 2003). Na druhou stranu lze tézZ dokumentovat vyznamnéjsi intenzifikaci zemédélstvi,
zejména v druhém sledovaném obdobi. Vysoky podil na téchto zménach mélo zakladani novych vinic
Vv hlavnich produkénich oblastech stati, jez vstupovaly do EU v roce 2004 (viz Jelecek et al. 2012 ¢i
Lieskovsky, Kenderessy 2014). Ostatni typy zmén nemély vyrazného vyznamu.

Stru¢né shrnuti

S dynamickym rozvojem metod DPZ a nadnarodnich datovych infrastruktur, jako je napt. INSPIRE
¢i GEO/GEOSS, je velice dulezité zaobirat se porovnatelnosti a harmonizaci LUC/LUCC klasifika¢nich
systtmll a na jejich podkladé generovanych databazi. Zajisténi presnosti poskytovanych dat a
harmonizace uzivanych LUC/LUCC Kklasifikanich systému je naprosto kliGovym aspektem pro
presngjsi stanoveni LUC/LUCC na vSech sledovanych méfitkovych trovni (Justice et al. 2012; Herold et
al. 2016). Ztohoto hlediska metody expertniho posouzeni mohou pfispét ke stanoveni miry
podobnosti/kompatibility uzivanych klasifika¢nich systémt a ke koncepénimu navrhu klasifika¢nich
systémti novych, vhodnych napt. pro ucely vyhodnoceni globalnich zmén. UZzitenost expertniho
posouzeni prokazala prvni uvedena studie této kapitoly, ktera upozornila na nékteré odlisnosti obsahu
kategorii na pfikladu dvou vyznamnych LUC databazi.

S problémem porovnatelnosti riznych datovych zdroju se musely vypoiradat i dal$i dvé uvedené
studie. Na zékladé vysledkil prvni studie (Stych et al. 2015) mozno konstatovat, Ze po navrzenych
agregacich ur€itych t¥id lze databazi Urban Atlas kombinovat s databazi Urban Atlas M11 a tim
prodlouzit ¢asovou fadu pozorovani LUCC a docilit tak velmi uzite¢nych vysledkd. Celkové bylo
prokazano, Ze databaze Urban Atlas je velmi vhodnym datovym zdrojem pro sledovani LUCC v
oblastech vyznamnych mést. Na zaklad¢ zpracovanych dat byly vyhodnoceny zmény v Praze a okoli
v obdobi 1989-2006. Obecné lze konstatovat, Zze vyhodnocené zmény odpovidaji vyvojovym trendim
nejveétsich (stiedo)evropskych metropoli v poslednich desetiletich. Po kolapsu Sovétského svazu
zaznamenala mésta vychodni a stfedni Evropy Casto piekotny rozvoj, ktery byl vyvolan uvolnénim
politickych a trznich pomért. Jednalo se hlavné o dynamicky riist zastavénych ploch v jejich nejbliz§im
zazemi, viz napf. Stanilov, Sykora 2014. Dynamicky rdst urbanizovanych/suburbanizovanych tizemi je
charakteristicky i pro mnoh¢é dalsi staty Evropy, zvétSovani zastavby a jinych zpevnénych povrchil je
jednim z nejvyznamnéjSich typi zmén v EU (zdroj EEA ¢&i Kasenko et al. 2005). Mnohem vyssi
intenzitu expanze mést lze v8ak zaznamenat mimo tzemi Evropy. Seto et al. (2011) realizovali meta-
analyzu 326 studii zamétenych na rozvoj mést a dle dosazenych vysledkit mozno konstatovat, ze mésta v

vvvvvv
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data DPZ nezastupitelnou roli diky svému vysokému informac¢nimu potencidlu a dlouhé ¢asové fade
snimani.

Vyhody dat DPZ, konkrétné databaze Urban Atlas, byly potvrzeny téZ v ramci tieti uvedené studie.
Dosazené vysledky potvrdily vysokou relevantnost dat Urban Atlas pro ti€ely monitorovani stavu a zmén
vyuziti krajiny. Obrovskou vyhodou dat je i jejich prostorové pokryti umoziujici propojeni Se
statistickymi daty evidovanymi za NUTS 3. Databaze Urban Atlas ma té¢Z vhodné vytvoreny klasifikacni
systém, pomoci kterého 1ze explicitné sledovat zmény antropogenné ovlivnénych ploch. Na rozdil od
databaze katastralni, v které se antropogenni/umélé plochy prolinaji do nékolika funkéné odlisnych
kategorii (zastavéné plochy, zemédé€lské plochy a ostatni plochy). Databaze Urban Atlas je tak velmi
vhodnym datovym podkladem pro urovani redlného stavu a probehlych zmén Vv krajin€ urbanizovanych
uzemi. Data DPZ a z nich odvozené databaze jsou velmi vhodnou alternativou k tradicné uzivanym

zdrojiim, jako jsou napf. data katastralni.

Posledni uvedena studie vyuzivala obrovského informaéniho potencidlu databaze CORINE Land
Cover a hodnotila LUCC ve vychodni a stfedni Evropé po roce 1990. Byla prokdzana vysoka mira
uzemnich a strukturalnich rozdild vyvoje LUCC v ramci feSené¢ho uzemi. Obecné lze konstatovat, Ze
transformacni procesy se svymi strukturdlnimi zménami a restitu¢ni procesy vyvolaly velmi intenzivni
zmény po roce 1990. Nasledna implementace spoleéné zemédélské politiky ¢i environmentalnich
pravidel EU vedla k silnému Gtlumu zemédé€lské produkce (extenzifikaci) a k podpofe mimoprodukénich
forem zemédélstvi v LFA. Blizkost k hlavnim evropskym trhtim ¢i primyslova tradice stati stiedni
Evropy byly vyznamnym rozvojovym faktorem pro pfiliv zahrani¢nich investic. VSechny tyto faktory
byly dilezitymi hybnymi silami zmén vedoucimi k prohloubeni polarizace mezi vyspélejSimi staty
Pobalti a stfedni Evropy a staty v jizni ¢asti zkoumané oblasti. Pozorované trendy prokézaly dulezitost,
CO se tyCe postaveni statdi v mezinarodnim (globalnim) trznim systémt a v nadnarodni organizaci
ekonomiky a spolecnosti. Vzdalen¢é plsobici hybatelé zmén z vysSich hierarchickych sfér maji stale
silngjsiho vlivu na utvafeni krajiny, lokalné pusobici hybné sily jsou oslabovany (napf. Csaki, Jambor
2009; Hampl 2005).

| v ptipad¢ této studie se prokazal silny informaéni potencial dat ziskanych pomoci DPZ. Databaze
CORINE Land Cover poskytuje velmi cenné udaje o LUCC v nadregionalnim méfitku. Diky piesné
prostorové lokalizaci zmén Ize dokumentovat nejvyznamnéj$i mista zmén (hot spots). Tuto
lokalizovanou informaci lze v GIS kombinovat s jinymi relevantnimi prostorovymi daty, jako jsou data
statisticka a vyhodnocovat tak systematicky faktory/hybné sily LUCC. V dutisledku stale intenzivnéjSich
snah o harmonizaci klasifika¢nich systémut lze LUCC databaze stale snadnéji vzajemné kombinovat a
vyuzivat tak jejich vysoky informaéni potencial. Ve vyzkumnych oblastech harmonizace klasifika¢nich
systémtl, vyhodnoceni pfesnosti V nich obsazené informace a v mezinarodnich studiich LUCC nutno
spatiovat vyznamnou vyzkumnou perspektivu. V tomto ohledu lze konstatovat, ze dilezitou ulohou
geoinformatiky/geoinformatiki by méla byt schopnost kriticky posoudit ptesnost a tematickou vhodnost
poskytovanych dat, jelikoz bez piesné a tematicky vhodné informace nelze v geografickém vyzkumu
docilit objektivnich vysledki. Kombinaci dat DPZ sdaty kvalitativniho charakteru je mozno
komplexnéji vyhodnotit prob&éhlé zmény a definovat pficiny (driving forces) a dusledky zmén, viz Sayer
1992.
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