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1. UVOD A CILE RIGOROZNI PRACE
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Vzacny Zivoéisny druh, zahrnujici kamzika horského (Rupicapra rupicapra), je
skupina zvifat pobirajici specialni ochranu. Na uzemi Ceské republiky se vyskytuje
pouze ve dvou oblastech — v Luzickych horach a Jesenikich. V severnich Cechach je
introdukovany kamzik alpského pivodu, ktery byl do této oblasti vysazen pied prvni
svétovou valkou.

K dlouhodobému sledovani zdravotniho stavu kamzikii v regionu LuZzickych hor je
nékolik divodi. Predevs$im to je kolisavy stav kamzikil, ktery vyvoldva domnénky o
negativnim vlivu nebezpecnych chorob a nakaz. Také pfirastky mladych kusti nejsou
kazdym rokem uspokojivé. Cely stav populace stagnuje ¢i spise kolisa. Jinym diivodem
je moznost porovnani zdravotniho stavu kamzikl z Luzickych hor po témét 100 letech
od vysazeni s oblasti, kde kamzi¢i zvér zije dosud v pivodnich podminkach (napf.
vV Rakousku, Némecku, Francii a jinych zemich).

Znalost chorob je jednim z pfedpokladii zdarmého chovu kazdého druhu zvifete
véetn¢ zveéfe. Mezi chorobami pfedstavuji znacné riziko pro zveéf parazitarni infekce.
Mimo thynti jsou nebezpecné nepiimé ztraty, tj. hlavn¢ zpomaleny riist, ibytky na vaze,
snizena obranyschopnost, pfizpisobivost klimatickym podminkam, zatézovym staviim,
schopnost odolavat tlaku predator apod. Parazitofauna kamzikti na uzemi Ceské
republiky je pomérné pestra, vyznamné misto mezi piivodci zaujimaji plicni nematoda. U
kamzikl jsou reprezentovana predevsim druhem Neostrongylus linearis, dale plicnivkou
Muellerius tenuispiculatus a kone¢né Muellerius capillaris (5).

Kontrola plicnich helmintéz je znané obtizna piesto proveditelnd. Umoziuje to

systém zimniho pfikrmovani kamzi¢i zvéte a tim i vyuziti medikovanych krmiv.
Cily mé rigorozni prace byly:
1) Provést vstupni parazitologickou kontrolu kamzik{ na izemi LuZzickych hor.

2) Vyhodnotit parazitologické nalezy za ucelem vytvoreni programu farmakologické
kontroly prokazanych parazit6z.

3) Pednostni pozornost mezi prokdzanymi parazitbzami vénovat plicnim nematodézam.
4) Pravideln¢ vyhodnocovat G¢innost 1é¢by vybranym 1é¢ivem.

5) Krom¢ parazit6z se vénovat i problematice mykobakterioz v Setfené populaci.




Jana Kramerova Rigordzni prace

6) Porovnani zastoupeni jednotlivych onemocnéni kamzi¢i zvéfe na izemi Luzickych

hor oproti kamzikiim zijicich v pivodni alpské oblasti.
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2. TEORETICKA CAST
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2.1. PARAZITARNI CHOROBY (PARAZITOZY)

Parazitézy jsou choroby zplsobovany cizopasniky — parazity, ktefi ziji bud’ cely

zivot, nebo jeho urcitou ¢ast v téle nebo na téle hostitelského

organismu — hostitele (5).

Podle mista cizopaseni se rozdé€luji na: Ektoparazity neboli vnéjsi cizopasniky

zijici na povrchu hostitele, napf. blechy, klosi, klistata, ¢meli; Endoparazity neboli

vnitini parazity, ktefi se lokalizuji bud’ v travicim ustroji (Skrkavky, tasemnice), krvi

(klisténky) nebo ve tkanich (napt. v jatrech — motolice, v plicich — plicnivky).

Paraziti v zoologické soustave:

Podfise: jednobunééni (Monocytozoa)
I. kmen: prvoci (Protozoa)
1. podkmen: bezbrvi (Plasmodroma)
a) tfida: bi¢ikovci (Flagellata)
b) tfida: kofenonozci (Rhizopoda)
¢) tfida: vytrusenky (Cnidosporidia)
d) téida: vytrusovci (Sporozoa)
1. ¥4d: hromadinky (Gregarina)
2. tad: kokcidie (Coccidia)
3. tad: krvinkovky (Haemosporidia)

Podiise: mnohobunééni (Polycytozoa)
I. kmen: ervi (Vermes)
1. podkmen: plosténci (Plathelmintes)
a) tfida: motolice (Trematoda)
b) tfida: tasemnice (Cestoda)
2. podkmen: hlistové (Nemathelmintes)
a) tfida: hlistice (Nematodes)
1) fad: skrkavice (Ascaridata)
2) fad: vlasovci (Filariata)
3) fad: méchovci (Strongylata)

4) tad: ledvinovci (Dioctophymeata)

12
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b) téida: vrtejsi (Acanthocephala)
3. podkmen: krouzkovci (Annelida)
a) tiida: pijavice (Hirudinea)
II. kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
1. podkmen: klepitkatci (Chelicerata)
a) trida: pavoukovci (Arachnoidea)
1) {ad: roztoci (Acarida)
2. podkmen: vzdusnicovci (Tracheata)
a) trida: hmyz (Insecta) (1)

2.1.1.Prvoci (Protozoa)
T¢lo je tvofeno jednou buiikou, kterd je samostatnym organismem tak vybavenym, ze
muze vykonavat vS§echny slozité zivotni funkce. Jsou to drobni mikroskopi¢ti
zivocichové ovalného nebo kulovitého tvaru. Nejcastéji jsou onemocnéni vyvolana
puvodci ze tiidy vytrusovci. Jedna se pievazné o kokcidiozu (eimeridzu), ptaci malarii,

toxoplasmozu, babeziozu, theileridézu a sarkocystozu (5).

2.1.2. Cervi (Vermes)

Cizopasni Cervi napadaji zvifata i ¢lovéka, u kterych zptisobuji onemocnéni zvané
helmintézy. Podle mista, v némz probiha vyvoj ¢ervi, délime helminty na: geohelminty,
Cervi, jejichz larvalni stadia se vyvijeji ve vnéjSim prostiedi bez hostitele. K nakaze
hostitele dochazi peroralné nebo perkutanné; biohelminty, kteti potfebuji k larvalnimu
vyvoji mezihostitele (mékkysi, clenovci, ptaci, ryby, savci i cloveék). K nakaze
definitivnich hostitelt dochazi u téchto hlisti bud’ také peroralné, kdy je larva poziena i
s mezihostitelem, nebo se infekce dostava do rany pfi sani ustnim Gstrojim krevsajiciho
hmyzu(1,5).

Nejrozsitenéjsi helmintézy jsou zplsobeny tfemi tiidami Cervii spadajicich do
dvou morfologicky odlisnych skupin. Mezi skupinu oblych Cervii patfi téida hlistice
(Nematodes) a mezi skupinu plochych &ervii patii téidy motolic (Trematodes) a tasemnic
(Cestoda).

13
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2.1.2.1. Hlistice (Nematodes)
U zvéfe cizopasi nékolik desitek druht nejcastéji z fadu Strongylida-
méchovci (Cooperia, Dictyocaulus, Haemonchus, Chabertia, Muellerius, Nematodirus,

Ostertagia, Protostrongylus, Trichostrongylus aj.). Napadaji rizné organy, jako jsou

plice, jicen, srdce, jatra, zaludek, vSechny ¢asti stiev, nervové drahy, podkozni pojivo atd.

Hlistice se zivi Zaludeénim a stfevnim obsahem svého hostitele nebo mukédzou jeho
zazivaciho a dychaciho 1stroji, jiné krvi a lymfou nebo histolyzovanou tkani. Odebiraji
vyzivné latky, jako bilkoviny, sacharidy, vitaminy C a B, vylucuji toxiny, které
zpusobuji anémii a tézké otravy (5).

Télo hlistic je nitkovité, valcovité nebo vietenovité. Délka je velmi variabilni (od
1 mm do 1 m). Zbarveni téla je bélavé, Sedé, hnédé az  Cervené — u zastupcn, ktefi se
zivi krvi. V predni ¢asti t€la se nachazeji organy pro pfijimani potravy a systémy
receptorovych organd. Ve stfedu téla jsou potom organy travici soustavy, pohlavni
organy a osmoticko-regula¢ni aparat. Nervovou soustavu tvoii hrtanové ganglium,
z n¢hoz vystupuji nervové vétve, které inervuji organy téla.

Hlistice jsou riznopohlavni (gonochoristé) s vyraznym pohlavnim dimorfismem.
Samicky jsou vétsi nez sameckové. Samicky mohou klast vajicka s jednou zarodecnou
bufikou (sami¢ky oviparni), vajicka s plné zformovanou larvou (samiky ovoviparni)

nebo piimo produkuji zivé larvy (samicky viviparni).

Infekéni zarodky se dostavaji do hostitele pasivné oralni cestou s krmivem nebo

vodou.

Po prekonani infekce zvifata ziskavaji ¢astecnou imunitu, jejiz intenzita nartista

s vékem zvifete (vznik helmintonosiét) (6).

2.1.2.2. Motolice (Trematodes)

U zvéfe cizopasi zastupci fadu dvourozi — Digenea, ktefi ke svému vyvoji
potiebuji dva i vice hostitelt. V dospélém stadiu jsou lokalizovani v riznych organech
svych hostitelti, napt. v jicnu, plicich, jatrech, zlu¢ovém méchyti, zaludcich, ve vSech

oddilech stieva, mocovém méchyii atd.
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Velikost téla znacné kolisa, délka se pohybuje mezi 0,02 mm az 10,0 cm. Tvar

téla je listovy, kopinaty, zrnéckovy nebo vostinovity. VéEtSina motolic je bélava, jindy

barva zavisi na tom, v jakém prosttedi motolice Zije (ve stfevnim obsahu, zlu¢i, krvi atd.).

RozmnoZzovaci Ustroji je znaéné variabilni a jeho uspofaddéani je dilezitym
uréovacim znakem. Jsou to hermafroditi. Vyvoj je velmi komplikovany, vazany na
mezihostitele, vnichz se vyviji nékolik typu larvalnich stadii. Jsou to proto tzv.
biohelminti. Vajic¢ka se dostavaji z hostitele do vn&jsiho prosttedi riznymi cestami, podle
toho, v kterém organu motolice cizopasi, vétSinou trusem nebo mogi.

K nakaze dochazi bud’ ptijimanou potravou, nebo pitim, nékdy zarodky motolice
vnikaji samy do definitivniho hostitele. Jsou znamy 1 intrauterinni infekce, kdy se plod
nakazil jiz v téle matky (5).

Nejvétsi vyznam maji motolice jaterni (Fasciola hepatica), motolice kopinata

(Dicrocoelium dendriticum) a motolice obrovska (Fascioloides magna) (6).

2.1.2.3. Tasemnice (Cestoda)

U zvéfe nachazime druhy, které patfi do fadu kruhovek — Cyclophyllidea a
mohou cizopasit jednak v dospélém stadiu, jednak ve stadiu larvy. Dospélé tasemnice
jsou lokalizovany predevSim ve stfevech, larvalni stadia v rGznych orgéanech i v télni
duting.

Dospéla tasemnice ma bilou nebo nazloutlou barvu, télo je stuzkovité protahlé a
délka kolisa od 1 mm az do 12 m. Jsou hermafrodité, pfi¢emz sam¢i i sami¢i pohlavni
organy jsou spolecné pfitomny v kazdém clanku. Jejich ulozeni a tvar je dualezitym
znakem pro uréeni jednotlivych druhd.

Zvet je pro nekteré tasemnice mezihostitelem, a proto u ni cizopasi ve stadiu
larvy, kterd ma tvar véts§iho nebo mensiho méchytku — boubele. Pocet téchto larev
V jednom mezihostiteli muze byt jedna az nekolik desitek kust, a to na stfevech, plicich,
jatrech, ve svalstvu atd. Boubel ma velikost hrasku, jablka nebo mutze dosahovat
velikosti détské hlavy. M4 riiznou formu. Napt. cysticerkus — larva (onkosféra) po
opusténi vajicka v mezihostiteli aktivné vycestuje ze stieva a krevnim ob&hem se dostava
do urcitych organt (5).

Nejdulezitéjsi jsou tasemnice rodu Moniesia (6).
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2.1.3. Clenovci (Arthropodae)

Clenovci jsou velmi réiznorodou skupinou. V humanni i veterinarni medicing maji
nejveétsi vyznam piedstavitelé fadu roztoci (Acaromorpha) z podkmene klepitkatct
(Chelicerata) a tiidy hmyz (Insecta) z podkmene vzdusnicovitych (Tracheata).

Zveri Skodi jako pfimi cizopasnici nebo jako ptenaseCi puvodcu nékterych
onemocnéni. Nejdulezitéjsi ze tfidy rozto¢l jsou zastupci fadu Parasitiformes (napt.
klist'ata, klistaci a gamazoidni rozto¢i) a Acariformes (napt. zakozky, trudnici, sametky).
Ve vztahu k lovné zvéti maji vyznam také stiecci a dale fady dvoukiidli, v§i, vienky a

blechy (5).

16
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2.2. Choroby kamzi¢i zvére

Choroby kamzikd mizeme podle ptivodu rozdé€lit do téchto skupin:
a) infekéni (virové, bakterialni a plisnové)
b) parazitarni (vyvolané prvoky, motolicemi, tasemnicemi, hlisticemi a
¢lenovci)

¢) neinfekéni (organova onemocnéni, intoxikace, dietetické poruchy, urazy)

2.2.1. Infekéni choroby

Jako u kazdé sparkaté zvéfe mohou se i u kamzi¢i zvéfe vyskytnout nakazlivé
choroby, které jsou vyvolany viry, bakteriemi nebo plisnémi. Tyto zarodky vnikaji do
téla zvéfe, kde se rozmnozuji a podle druhu a odolnosti zvéte zplsobuji akutni nebo
chronicky prib&éh onemocnéni. Nékaza se §ifi dychacimi cestami, zaZivacimi organy,

poranénou kuzi aj. (7).

2.2.1.1. Virové nakazy

- Papilomato6za

Virové onemocnéni, které se na kamzi¢i zveél prenasi z jiné zvéte nebo zvifat a je
pfenosné i na c¢lovéka (7). Pivodcem onemocnéni je virus, ktery je zafazen mezi
Papovaviry (3). Vyskyt nemoci je jen v zimnich mésicich, na jafe nakaza zanika. Pfenos
se déje tak, Zze do poranénych mist (ledovym Skraloupem, zmrzlym snéhem) kuze,
sliznice pyskl nebo dutiny Ustni vnikne zarodek nékazy, a to bud’ pfimym stykem
s nakazenymi kusy nebo pii poziti znecisténé potravy (7). Velky vyznam pfi pfenosu se

pfipisuje pfenaSe¢tim, hlavn€ komarim a klistatliim (3). Inkubacni doba je 3-8 dni.

Nakaza se vyskytuje na pyscich, jazyku, sliznici Ustni dutiny a ob¢as i mezi sparky a
na bézich. U nakazenych kust se objevi vyrazka, ktera se $ifi a zvétSuje od velikosti

$pendlikové hlavic¢ky az k velikosti hrachu, a utvoii se strupy, které postupné nartistaji do
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kvétakovité formy. Napadend kamzi¢i zvéf se nemiZe pastvit, hubne a sldbne, a jsou-li

soucasné napadeny i béhy, je bez moznosti pohybu a hyne.

Tato nakaza nebyla dosud u nasi kamzici zvéfe zjisténa, ale v alpskych zemich je
znama a pomérné Casta nejen u kamzikd, ale i u srnéi a jeleni zvéte. Vzhledem k tomu,
ze se vyskytuje rovnéz u domacich zvifat — ovei a koz — je teoretickd moznost jejiho

vyskytu i u nas (7).
- Slintavka a kulhavka

Vysoce prenosné infekéni onemocnéni vyskytujici se pfevazné u domacich a
voln¢ zijicich sudokopytnikli — nadkaza je podminéna vyskytem u doméacich zvirat.
Plivodcem je velmi maly virus, zafazeny do skupiny Picornavirti (3). Pfenos je mozny
pfimym stykem zvifat a zvéfe nebo nepfimo hmyzem, potravou, hnojem, vodou,

dopravnimi prostiedky aj. (7).

Patologické zmény se projevi v dutiné Ustni na sliznici jako puchyiky a mélké
viidky a nemocna zvér slinta a mlaska. Nakaza se muze prenést také na kizi korunky a
mezi sparky, coz vyvola u napadenych kust kulhani. Rozsifi-li se infekce az do pouzdra
sparkti, dochazi k jeho vyzuti. Puchytky v duting stni se postupné zvétsuji, az se vytvori
viedovita mista, z nichz vytéka nazloutla tekutina. Zvét se nemuze pastvit, hubne a

slabne.

V roce 1953 byla tato nakaza zjiSténa u kamzikti v LuZickych horach v polesi
Jettichovice (7). Od té doby nebyl zaznamenan vyskyt slintavky a kulhavky u kamzici

zvéfe.

2.2.1.2. Bakterialni nakazy

- Infekéni slepota kamzika (Cerato-conjunktivitis-infectiosa)

Onemocnéni vyskytujici se pouze u kamzikti. Na ptivodce onemocnéni jsou riizné
nazory. Nejpravdépodobnéji se jedna o kombinovanou infekci, na které se podili virové
agens a Rickettsie. Bakterialni kontaminace je az druhotna(3). Podle jinych autort byla
patogenita prokazana pouze dvéma mikroorganismiim, které¢ byly izolovany z o¢i —

Mycoplasma conjunctivae a Chlamydia psittaci (8,10). Mimo téchto agens, pfedpoklada
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se, Ze uréitou roli hraji i Branhamella ovis, Corynebacterium pyogenes a Staphyloccocus
aureus (9).

Nakaza se pfenasi nejcastéji pfimym kontaktem mezi zvifaty. Na rozSifovani maji
vSak velky podil i mouchy a klistata (3). Na zakladé¢ molekularnich metod (PCR)
zalozenych na DNA sekvencich byl uréen ptenos Mycoplasma conjunctivae mezi
domacimi malymi piezvykavci a Caprinae pasoucimi se na blizkych pastvinach (11).
Prvni ptiznaky onemocnéni se objevuji v Cervnu, v srpnu nebo zati nadkaza vrcholi. Poté
ustupuje, takze v zimé ji neni mozné zjistit. Prvnimi pfiznaky jsou svétloplachost a silny
zanét spojivek, doprovazeny vodnatym vytokem z o€i, ktery se pozdé&ji méni v hnisavy
(3). Infikované kusy jej zpocatku otiraji o stromy, kefe, skaliska apod., ¢imZ se nakaza
dale rozsituje. Piiznaky nakazy se projevi za 4-5 dni po infekci (7). Rohovka se zakaluje
a postupné se na ni vytvareji viedovité zmény, v disledku kterych miize dojit az
k prodéravéni rohovky. Pokud je pribéh onemocnéni mirny, miize dojit k samovylééeni.
Pii tézkém prubéhu se postizené kusy vzdaluji od tlupy, nejisté se pohybuji, obtizné
vyhledavaji potravu, objevuje se manézovity pohyb, kamzik zistava lezet a hyne.
Diagnézu muzeme zpravidla stanovit podle nalezu charakteristickych zmén na obou
ocich a podle silného hnisavého vytoku z o¢nich koutkti zanechavajici na kizi zietelnou
stopu, ktera smétuje k nozdram (3).

Od roku 1915 je hlasen vyskyt tohoto onemocnéni ze vSech alpskych zemi, dale

také z Nového Z¢landu a z Pyreneji (12). U nasi kamzici zvéte nebyla dosud zjisténa.
-Bruceléza

Bruceléza (nakazlivé zmetani) je bakteridlni nakaza, ktera byla zjiSténa u

nékterych druhi sparkaté zvéfe a v Tatranském narodnim parku také u zvéfe kamzici (7)

« Naformatovano: Odsazeni: Vlevo: 0
cm, Prvni Fadek: 0 cm

2.2.2. Parazitarni choroby

2.2.2.1. Cizopasni prvoci
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- Kokcidioza

chronické, miize mit nékdy u mladé zvéfe charakter akutni invaze. Zveét se nakazi
potravou, kterd obsahuje oocysty kokcidii. Jakmile se oocysty dostanou do tenkého
stfeva, uvolni se z nich zarodky, které aktivn¢ vnikaji do stfevnich buné¢k. Nove vzniklé

oocysty s pevnym obalem vychazeji i s trusem ven.

Onemocnéni je doprovazeno krvavymi prijmy, sliznice je zanicena, stfevni
buniky odumiraji, zanét se zvétSuje jesté pritomnosti bakterii (7). Pfiznaky onemocnéni
vSak nejsou jednozna¢né vyrazné a v honitb€ vétSinou unikaji pozornosti (3). Zvéf trpi
nechutenstvim, je zeslabld, zrcadlo ma neustale zneciSténé hlenovitymi vykaly a miize

dojit nakonec k uhynuti v dtsledku celkového vycerpani (7).

Kokcidioza je zptsobovana mnoha druhy kokcidii (7). U kamzi¢i zvéfe jsou
zastoupeny druhy Eimeria alpina, E. riedmuelleri, E . rupicaprae, E.
yakimoffmatschoulskyi, E. suppereri (3). Rozsifeni jednotlivych druh@t neni dosud
stanoveno. Také udaje o patogenité jednotlivych druhti nejsou znamé.

Ostatni protozoarni infekce kamzika nejsou v Ceské republice znamé. Ve

Svycarsku ma vysoké procento vyskytu Toxoplasma gondii (5).

2.2.2.2. Cizopasni Cervi
- jatra a dutina bfisni

Motolice (Trematoda) se vyskytuji u kamzikti pouze ve dvou druzich: motolice
kopinata (Dicrocoelium dendriticum) a motolice jaterni i (Fasciola hepatica). Oba druhy
ziji ve zluGovodech jater (7). Patfi do skupiny biohelminti se slozitym vyvojem pies
jednoho nebo dva mezihostitele. K ndkaze dochéazi na pastvé nebo pifi piti vody a

zkrmovani sena (3).

U tatranskych kamziki byla nalezena motolice ov¢i, v ¢eskych krajich se
prozatim 74dna motolice nevyskytla. V alpskych zemich (Svycarsko, Némecko,
Rakousko) jsou oba druhy motolic velmi ¢asté, protoze se ovce i skot pasou vysoko

Vv horach a tato domaci zvifata jsou motolicemi silné napadena (7,5).
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Cysticerkus tenuicollis — larvalni stadium tasemnice vroubené (Taenia

hydatigena), zptisobuje cysticerkozu, ktera se vyskytuje u kamzi¢i zvéfe az ve 22%.

Larva ma tvar prisvitného méchytku, ktery byva velky jako hrach nebo dokonce az jako
slepi¢i vejce. Uvnitf prasvitnych blan je viditelna hlavicka s krékem. Tyto mé&chytkovité
utvary — boubele — jsou nejéast&jsi na okruzi bachoru nebo na jatrech — vyjimeéné na
plicich. Dospéla tasemnice cizopasi v tenkém stfeveé psovitych Selem. Rozsifuje se tim,

ze liska, pes, kocka aj. pozfou organy, na nichZ jsou vyvinuty boubele (7).

Boubel — echinokok — je larvalni stadium tasemnice méchozila zhoubného
(Echinococus granulosus), ktery zpisobuje echinokokézu. Vyskytuje se piedev§im
Vv jatrech a plicich, mtize v§ak byt lokalizovan i v jinych organech, jako mozku, srdci a
ledvinach. Dosp¢la tasemnice zije v tenkém stievu psovitych (pes, liska, vik). U zvitat se
vétS§inou onemocnéni neprojevi, vzhledem ktomu, Ze echinokok roste pomalu, az

nékolik mésicl, a vétsinou ve velikosti 1- 2 cm zvapenati.

Boubel byl nalezen u jednoho kamzika v Luzickych horach (5).

- zaludek

V zaludku kamzikdl parazituji Cetné druhy cizopasnik — hlistic z Celedi
Trichostrongylidae (vlasovkoviti). Jsou to zvlasté rody Haemonchus, Trichostrongylus,
Ostertagia, Spiculopteragia aj. Tito ¢ervi se vyskytuji v§ude ve svété, zvlasté v chovech
ovci, a jsou prenosni na sparkatou zver.

Mezi nejnebezpeénéjsi druhy patii vlasovka slezova Haemonchus contortus (3).
Meéfi 1-2cm, je narGizovélé barvy. Ve vEétsim mnozstvi $kodi tim, Ze narusuje sliznici
slezu a zptisobuje cetné krvaceniny. Jelikoz se zivy krvi, vyvolava pfi tézkych invazich
anémii (14). Vlasovka slezova je u kamzi¢i zvére vzacnéjsi (5).

Plvodci ostertagidzy jsou jemni, bili 6- 15 mm dlouzi paraziti, bézné se
vyskytujici u sparkaté zvére (3). V masivnich invazich zpasobuji silné kataralni zanéty

(7). Ostertagia circumnata je nejéasté&js$im cizopasnikem kamziéi zvéfe, vyskytuje se az
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u 50% zvéte. Vyskytuje se Casto spoleéné sdruhy O. trifurcata, O. ostertagi a

Spiculopteragia spiculoptera (5).

- tenké stievo

V tenkém stievé cizopasi kromé vy$e uvedenych paraziti jesté 4 druhy vlasovek
z rodu Nematodirus. Pavodci jsou tenci nadervenali Gervi dosahujici délky az 3 cm. Zivi
se krvi a v masivnich invazich vyvolavaji silné prijmy (3,7). VSeobecné rozsifenym
druhem je vlasovka razova (Nematodirus filicollis) s éetnosti vyskytu 22% u kamzici
zvéie (3). Také u Svycarskych kamzikt patii tento druh k Castéji se vyskytujicim
cizopasniktim (5).

Dal§im druhem nachazenym v tenkém stievé je vlasovka kozi (Trichostrongylus
colubriformis), nitkového téla, o délce 3,5- 5,5 mm. Kamzi¢i zvéfi $kodi jen v masivnim
napadeni tim, Ze zpisobuje prijmy, ochablost, zeslabeni az kachexii (7).

V malém procentu (2,9%) se u kamzikd nachazi také tasemnice srn¢i (Moniezia
benedeni), dlouha 2,5- 4 m a $irokd maximalné 22 mm (3,5). Pfichycuje se na sliznici
tenkého stfeva, posledni zralé ¢lanky opoustéji télo zvéfe s trusem. Uvolnéna vajicka
jsou pozirana rozto¢i ¢eledi Oribatidae, Vv jejichz téle se asi po 4-5 mési¢nim slozitém
vyvoji preméni v cysticerkoid. K nidkaze dochazi na pastvé pozienim nakaZzenych
roztocl. Slabé invaze tasemnic (max. zjiStény dva exemplafe) probihaji u zvéfe
V honitbach bez jakychkoli klinickych ptiznakd (3).

U rakouskych a §vycarskych kamzikd je helmintofauna mnohem bohatsi (5)- viz
tabulka ¢islo 1 str. 25.

- tlusté a slepé stievo

Nejcastéjsim cizopasnikem tlustého stieva je zubovka ov¢i (Chabertia ovina) (5).
Jsou to bili 12- 20 mm dlouzi Cervi s pfimym vyvojem (3). Cizopasi ve 26% kamzici
zvete, podle jinych autorti dokonce ve 45% (5,3).

Mensi procento kamzi¢i zveéfe je napadano druhem zubovka kozi
(Oesophagostomum venulosum) (5). Zivi se hlenem sliznice a dosahuji velikosti 1- 2 cm.

Vyvoj probiha bez mezihostitele. U kamzika se vyskytuje v 17% ptipadi (3).
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Hlistice z rodu Trichuris se u kamzi¢i zvéte vyskytuji sporadicky (5).

- plice
plicnivky patii k nékolika druhtim a miZzeme je rozdé€lit do dvou skupin:

1) Velké hlistice, které cizopasi v prudusnici, priduskach a pradusinkach zvére.
Jsou to vlasoviti a dlouzi ¢ervi rodu Dictyocaulus.

2) Malé hlistice, které Ziji v plicnich sklipcich a v plicni tkani. Jsou velmi drobni a
tenci, pouhym okem tézko viditelni. Patfi do nékolika rodd z éeledi Protostrongylidae,
z nichZ nejdtlezitéjsi jsou rody Muellerius a Neostrongylus (7).

Plicnivka druhu plicnivka jeleni (Dictyocaulus viviparus) a plicnivka dobyt¢i (D.
filaria) jsou bili Cervi o délce 4- 8 cm. Ve vajickach — jesté v plicich — se vyvijeji larvy,
které jsou vykaslavany do dutiny Ustni a polknuty. Tim se dostavaji do zazivacich organti
a lze je prokazat v trusu. Za vhodné teploty a vlhkosti se vyvijeji v invazni larvy, jejich
vyvoj je pfimy. Za desté nebo rosy migruji po travinach, s nimiz jsou spaseny (7).

V Ceské republice nebyly u kamziéi zvéte dosud nalezeny i pies to, Ze se u jeleni a

srnéi zvéte vyskytuje.

Z malych plicnivek byva nej¢astéji zvét infikovana plicnivkou obecnou (Muellerius
capillaris), M. tenuispiculatus a Neostrongylus linearis. Vyvoj larev vSech malych
druhdt plicnivek probiha pfes mezihostitele — suchozemské i vodni plze a slimaky.
Samicky plicnivek kladou larvy v plicich nebo pridusnici. S hlenem jsou vykaslavany,
polykany a dostavaji se do traviciho traktu, z n¢hoz odchazeji s trusem. Plzi poziraji
larvy z trusu nebo pfi lezeni po ném larvy aktivné pronikaji do nohy plze, kde dosahuji
invazniho stadia za 14-45 dni podle druhu plicnivek. Piezivaji v plzi i trusu nékolik
mésicti, obvykle tak pfekonavaji zimni obdobi. Zvéf se obvykle nakazi pfi pastveni
zejména za rosy nebo desté pfimo nakazenymi plzi nebo larvami ve stop¢ hlenu.

Onemocnéni zacina pfijetim invaznich larev s potravou. Ve stieve se invazni larvy
zbavuji svych oballl a pronikaji slizni¢ni vrstvou tenkého stfeva do miznich cév a
lymfatickych uzlin. Miznimi i krevnimi cévami jsou zaneSeny do plicni tkané, plicnich
sklipkti a prudusinek. Stéhujici se larvy rozrusuji celistvost alveold, vyvolavaji jejich

prekrveni a zanétlivé procesy. Soub&zné s dospivanim plicnivek a jejich migraci se
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objevuje slysitelny chroptivy kasel, doprovazeny nékdy i vytokem z nozder. V okoli
usidleni samicky se vytvareji uzliky, tzv. lihilova loziska, nachazejici se pfi koncovych
ostrych okrajich lalokd, ale i na vypouklych plochach a obvykle vystupuji nad povrch
plic. Pronikajici larvy v postizenych ¢&astech plic a v lihilovych uzlicich vytvaieji
ptiznivé prostiedi pro pomnozeni baktérii a vytazuji plicni tkan z fyziologické funkce.
Tento obraz zmén se vyskytuje pii chronickém nebo dlouhodobégj$im onemocnéni. Pfi
prvotnich invazich se nalezne akutni zanét plic s piekrvenim plicni tkang, z niz je mozné
larvy prokazat pouze mikroskopicky. Dospélé plicnivky se jesté v praduskach
nenaleznou. Postizena zveér Spatné piebarvuje, nedokonale zuzitkuje potravu, hubne a
Vv pribéhu onemocnéni se objevuje i prijjem. Onemocnéni ovliviiuje i paroZeni a kvalitu
trofeji (3).

Na tizemi Ceské republiky jsou plicni helmintézy zpisobovany piedevsim druhem
Neostrongylus linearis, na druhém misté je to plicnivka Muellerius tenuispiculatus a dale
pneumohelmintem M. capillaris (5,3). V alpskych oblastech se vyskytuje u kamzi¢i
zvéfe veétsi pocet plicnivek — napf. Protostrongylus rupicaprae, P. austriacus a

Spiculocaulus austiacus (7).
2.2.2.3. Clenovci
- Prasivina (Scabies)

Patii mezi nejrozsifenéjsi choroby kamzikll v nékterych alpskych zemich, napf.
Némecku, Italii, Jugoslavii a hlavné¢ v Rakousku. Puvodcem je zakozka kamzici
(Sarcoptes rupicaprae), mikroskopicky rozto¢ napadajici vrstvy kiize, do nichz zasahuji

mizni a krevni cévy (7).

Onemocnéni zac¢ina nejcastéji v oblasti hlavy, kde se objevuji nejprve zmnozené
Supiny a puchyiky, pozdéji klize hrubne, olysava a vytvareji se silné rozpraskané strupy.
PostiZzend mista znacné svédi a zvifata se Skrabou kopytky i o skaly. Postupujici zmény
vedou K znemoZnéni otvirani vi¢ek, ucpavani zvukovodu a k ztizenému pohybu pyska.
Zvitata mohou jen tézko pfijimat potravu, hubnou a nakonec hynou vycerpanim (5).

K ptenosu onemocnéni dochazi pfimym stykem nemocné zvéte se zdravou (3).

24




Jana Kramerova

Rigordzni prace

Tab. 1: Srovnani vybrané helmintofauny kamzika z riznych statt (14)

©
O ™
‘? _:/‘> % 2 e .g 3 <} E
22 | Druh cizonasnik 288|328 |5 |§28 |28
v Al (@] >
§3 | Drubcizopasnika g9 |2a% |28 |32 |02
[ XN O
Muellerius capillaris
1. + + + +
Muellerius
2. tenuispiculatus + - + - +
Protostrongylus
3. rupicaprae + + + - -
Protostrongylus
4. austriacus + - - - -
Protostrongylus
5. rufescens - + - - -
Neostrongylus linearis
6. + - + - +
Dictyocaulus filaria
7. + + - - -
Moniezia expanza
8. - + - - -
Moniezia benedeni
9. (M. rupicaprae) - + - - +
Cysticercus tenuicollis
10. + + + - +
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2.3. Vliv cizopasniki na zvér

Skodlivy uéinek cizopasnikii na hostitele zavisi na celkové odolnosti organismu
hostitelského zvifete, na jeho soucasném zdravotnim stavu, ptipadné zda prodélava jinou
infekci bud’ bakterialni, nebo virovou, déale na tom, zda je dobfe nebo Spatn¢ krmen
(zvlasté v zimé¢ a na jafe) i na pocCtu cizopasniki, kteti se dostanou do jeho téla. Neékdy

malé mnozstvi paraziti nevyvola zadné pfiznaky, jindy staci pouze nékolik kust k hynu.

VétSina vnittnich i vnéjSich cizopasnikil vylucuje toxické latky, které mohou byt
zplodinami jejich latkové vymény (prvoci, helminti, nékteti ¢lenovci) nebo maji jedové
zlazy, z nichZ obsah vstiikuji pfimo do krve hostitele (rizny hmyz). Neékteti Skodi
mechanicky. Ucpavaji stfevo (Skrkavky), dychaci ustroji (plicnivky, srostlice, stfecci)
nebo tla¢i na tkané riznych organt (larvy tasemnic) (5). Déle je mozny G¢inek
traumaticky, ktery se projevuje hlavné rozruSovanim télnich bunék, tkani nebo organd.
Miize nastat jednak ¢innosti stnich tstroji parazitti (zuby, desti¢ckami-hlistice), jednak
vylu¢ovanim riznych fermenti. Dochazi k poskozeni sliznice ustroji hostitele (napft.
stény stievni) (2). Cizopasnici zazivaciho Ustroji zmensuji jednak plochu, jiz se vstiebava
potrava, jednak sami odnimaji ziviny i vitaminy, které potfebuje hostitel. N&které hlistice
saji krev a zpusobuji chudokrevnost. Krev sajici vnéjsi cizopasnici pienaseji zarodky

nejrizngjsich infekei.

Cizopasnici mohou zplisobit akutni onemocnéni, kdy hostitel u¢inklim cizopasnika
rychle podléha a hyne brzy po objeveni prvnich klinickych piiznakt. Neékdy akutni
nakaza muze ptejit v chronické stadium, kdy pocet paraziti v hostiteli ubyva a klinické

obtize se mirni (5).
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2.4. Prevence a farmakoterapie helmintoz

Prevence a 1écba helmint6z zvifat zahrnuje kombinaci zoohygienickych opatieni a
vyuzivani velmi rozsahlé skupiny zna¢né riiznorodych 1é¢iv s anthelmintickymi ucinky.
Anthelmintika jsou vétsinou syntetického, ¢aste¢né biosyntetického a pfirodniho pivodu.
Mnohd mohou mit soucasné ucinky proti vice tfidam cervii nebo i proti pivodciim
zevnich parazitéz. Antiparazitarni 1éCivé pripravky jsou Casto zalozeny na kombinaci

anthelmintik nebo anthelmintik a antiektoparazitik (16).

2.4.1. Prevence a léceni helmint6z u kamzici zvére

Léceni jednotlivych kust je obtizné, v postizenych revirech je tfeba podat 1é¢iva do
krmiva. K zamezeni rozsifovani zarodkd je nutné odstfelovat slabou a nemocnou zveér.
Také snizenim stavu se zmensi moznost rozvlékani zarodkii v honitbé. Je nutna zvysena

péce o zvet, zabezpeceni krmiva, asanace kolem stanovist’ a krmelcti atd. Protoze je zver

v zimé pfikrmovéna, je nutné provést v této ro¢ni dob& odéerveni podanim 1ékt v krmivu.

I kdyz lécebné prostfedky nezni¢i vSechny cizopasniky, snizi jejich pocet natolik, Ze
zvifata mohou 1épe preckat zatizeni organismu, které prodélavaji koncem zimnich
mésict (5). Také ni¢eni mezihostiteld na pastvinach a jejich odvodiovani maji svij

vyznam, a to preruseni vyvojového cyklu paraziti (1).

Pti vyskytu plicni Cervivosti je pouzivano stejnych 1é¢ebnych prostiedki. Je tieba se
kromé podavani 1é¢iva do krmiva zaméfit na prevenci. Kromé odstfelu nemocnych kust
a snizenim stavu je kladen velky diiraz na zajisténi dostatecné¢ho krmiva, protoze dobrym

vyzivnym stavem se totiz odolnost vii¢i cizopasnikiim zvysuje (5).

2.4.1.1. Antinematoda

Nematodozy jsou z hlediska druhové-parazitologického nejrozsahlejsi skupinou
helmintéz. Pfedchazeni a boj proti nematod6zam je v soucasnosti zalozen na kombinaci
zoohygienickych opatfeni a podavani antinematod hostitelskym zvifatim. Cast

antinematod ma mimo tohoto u¢inku jesté aktivitu antitrematodni, pfipadné anticestodni.
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Léciva s u¢inkem proti pivodetim nematoddz jsou v soucasnosti fazena do skupin
makrolidové laktony, benzimidazoly, imidazothiazoly a 1é¢iva ostatnich chemickych
struktur (16).

Vzhledem k zaméfeni této rigorozni prace se budu vénovat pouze piehledu

vvvvvv

sparkaté zvére.

2.4.1.1.1. Makrocyklické laktony

Makrolidové laktony jsou lé¢iva biosyntetického pavodu s antinematodni a
antiektoparazitdrni ¢innosti. Mechanismus u¢inku je zalozen na ovlivnéni GABA
ivermektin, Vv soucasnosti jedno znejvyznamné&jSich 1é¢iv veterinarni mediciny,

moxidektin a doramektin.

2.4.1.1.2. Benzimidazoly

Skupina benzimidazolovych anthelmintik je nejrozsahlejsi skupinou antinematod
odvozenou od jediné chemické struktury. Cast benzimidazolti patii k anthelmintikiim
svibec nejsir§$im spektrem U¢inku. Jsou to IéCiva s antinematodni, z Casti
S antitrematodni i anticestodni (vyjimeéné antimykotickou) aktivitou. Mechanismus
ucinku je zalozen na inhibici energetického metabolismu parazitujicich ¢ervii. VétSina
1é¢iv skupiny plsobi proti vyvojovym i dospélym stadiim helmintl, nékteré latky i
ovicidné. Zastupci této skupiny 1é¢iv jsou tiabendazol, mebendazol, fenbendazol,
albendazol, kambendazol, oxfendazol, oxibendazol, flubendazol, triklabendazol a

proléciva febantel, netobimin, thiofanat.

2.4.1.1.3. Imidazothiazoly
Jsou dlouhodobé uzivana skupina anthelmintik majici vyhradné antinematodni

uéinky. Zastupci této skupiny jsou levamisol a tetramisol.

2.4.1.1.4. Léciva ostatnich chemickych struktur

Patfti sem dva zastupci. Pyrantel je anthelmintikum s tetrahydropyridinové

struktury vyuZivané hlavné v polykomponentnich ptipravcich a piperazin je u¢inny pii
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askarididoze a omezené€ uCinny pii esofagostomoéze, oxyuridze a pii infekcich malymi

strongyly (16).

2.4.1.2. Albendazol

Je to methyl-(5-(propylthio)-1H-benzimidazol-2yl) karbamat, sumarniho vzorce
C 12H 15N 30 2S. Albendazol je bily nebo slabé nazloutly prasek, prakticky
nerozpustny ve vodé, snadno rozpustny v bezvodé kyseliné mravenci, velmi téZce
rozpustny v dichlormethanu, prakticky nerozpustny v lihu 96% (17).

V organismu je metabolizovan na albendazol sulfoxid a albendazol sulfan. Po
oralnim podani dosahuje maximalni koncentraci v plasmé za 16 a 24 hod. Z organismu je
vyluovan hlavné trusem, malé procento moci. Albendazol muze byt podavan jen
v oralni aplikaci, divodem je jeho Spatna rozpustnost ve vodé. Ma Siroké anthelmintické
spektrum, zpravidla je pouzivan proti nematodam, cestodam a dospélym trematodam

v davee 5 mg/kg z. hm. (ovce, kozy) (18).
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3. EXPERIMENTALNI CAST

30




Jana Kramerova Rigordzni prace

3.1. Misto a Casové rozloZeni experimenti

Od tijna 2002 do biezna 2006 byl postupné shromazd’ovan biologicky material z lokality
Studeny vrch v Luzickych horach. Honitba patii Lestm CR, LS Rumburk, okres Ceska

Lipa. Pro experiment byla vyuzita trvale zde zijici kamzici zveét o celkovém poctu 70-85

kust, ktera je v zimé na Studeném vrchu soustfedéna kolem ¢tyt krmelcti.

3.2. Sbér vzorku

Zvéi je v zimnich mésicich ptikrmovana zaméstnanci Lesti CR. P¥i nalezu uhynulych
kusti nebo u ulovenych jedincti byly organy zamrazeny a v tomto stavu dovezeny na
Farmaceutickou fakultu v Hradci Kralové. Individualni vzorky trusu byly sbirany
oddg€lené na étyfech stanovistich krmelct. Nashromazdény biologicky material byl
oznacen a parazitologicky vySetfen nebo poslan do Vyzkumného tstavu veterinarniho

1ékatstvi v Brng, kde byl vysetien mikroskopicky a kultivaéné na mykobakterie.

3.3. Podani léciva

Kamzi¢i zvéfi byl podavan albendazol (Vermitan 20% gran. ad us. vet., Ceva Sante
Animale). Lé¢ivy piipravek byl nasypan na vrstvu piikrmovanych obilnin a poté ru¢né
ne zcela homogenné do nich vmichan. Podle primérné hmotnosti kamzikt (15kg) byla
propocitana davka na jednoho kamzika a ta ptepocitana na celkovy pocet kamzici zvére,

které bylo 1é¢ivo predkladano. Jelikoz podavani medikovaného krmiva trvalo 5 po sobé
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nasledujicich dni, byla tato davka vynéasobena péti. Celkova davka byla rozdélena na tfi

nebo Ctyfi stanovisté podle poctu kamzika.
3.4. Metodika parazitologického vySeti-eni

Anthelminticka u¢innost 1é¢iva byla posuzovana na zakladé koprologického
kvantitativniho i kvalitativniho vySetfeni trusu (intravitalni vySetieni), dale vySetfeni plic,
helmintologické pitvy travici soustavy a kvantitativnim a kvalitativnim vySetfenim trusu

ulovené zvéte (postmortalni vysetieni) (6).
3.4.1. Intravitalni vySetfeni

Na koprologické kvantitativni vySetfeni byly sbirany individualni vzorky trusu na
jednotlivych stanovistich kamzici zvéfe. Tento sbér se uskuteciioval pied 1é€bou a po
1é¢be albendazolem. Vzorky byly sbirany do mikroténového sacku, oznaCeny datem
sbéru a vétsinou i pfesnym mistem sbéru.

Ke kvantitativnimu prukazu larev plicnivek ve wvzorcich trusu byla pouzita
Baermannova metoda (19), ktera je zalozena na principu aktivni migrace larev z trusu.
Postup metody: 3 g vzorku trusu byly zabaleny do gazy, zachyceny haCkem na okraji
kadinky tak, aby se nedotykaly dna a zality vodou asi 37 O C teplou. Poté byly
ponechany 24 hodin v klidu kultivovat. Po této dobé byla giza se vzorky vyjmuta a
tekutina slita do zkumavek. Voda se nechala sedimentovat a poté se opatrné odsala
vrchni ¢ast vodniho sloupce pomoci vyvévy tak, aby ve zkumavce zbylo asi 2 ml vzorku.
Ten byl diikladné promichén, nanesen na podlozni sklicko a mikroskopicky vySetfen.
Vysledek helmintologického vysetteni byl pfepocten na hodnotu LPG, tj. pocet larev na
1 g trusu. Tato hodnota byla poté zanesena do tabulky.

Ke kvalitativnimu vySetieni trusu bylo pouZito ovoskopické vySetieni-flotacni
Fullebornova metoda (19). Postup této metody: 2 g trusu se dikladné rozetfely ve tfeci
misce s nasycenym roztokem chloridu sodného, suspenze se piefiltrovala pies sitko do
kadinky a doplnili se roztokem chloridu sodného az po okraj. Tekutina se nechala 5 min
stat a poté se na hladinu poloZilo kryci skli¢ko. Po 15-20 min se kryci skli¢ko vyjmulo a
piilozilo na podlozni skli¢ko. Po mikroskopickém vysetfeni byly vysledky zaneseny do
tabulky.

3.4.2. Postmortalni vySeti‘eni
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3.4.2.1. Parazitologickd vySetfeni
3.4.2.1.1. Travici soustava

Z koncové Casti tlustého stfeva byl dale odebran trus pro kvantitativni a kvalitativni
koprologické vySetfeni. Kvantitativni vySetfeni bylo opét podle Baermannovy metody.

Ke kvalitativnimu vySetteni trusu byla pouzita flota¢ni Fullebornova metoda.

Obsah slezu, tenkého, slepého a tlustého stfeva vSech uhynulych nebo ulovenych
zvifat byl pitevné zkontrolovan na ptitomnost dospélych jedincti gastroenteronematod.

Zjisténi helminti byli vyjmuti a uréeni.
3.4.2.1.2. Jatra

Po vyjmuti jater byl pfi pitevnim vysetfeni prohlédnut jejich povrch, na kterém jsou
n&kdy ptitomny prisvitné vacky Cysticercus tenuicollis — larvarnim stadiem tasemnice

vroubené. Jejich pocet byl zaznamenan.
3.4.2.1.3. Plice

Pii postmortalnim vySetfeni byly trachea popf. bronchy profiznuty ntzkami a
makroskopicky prohlédnuty na pfitomnost dospélych jedinci plicnich Ccervi.
Makroskopicky byly také prohlédnuty plice, kde se hledaly vermin6zni zmény v plicnim
parenchymu. Dale bylo provedeno larvoskopické vysetfeni plicniho parenchymu podle
Baermanna (19), které vyuziva migrace larev do teplejsiho vodniho prostiedi. Nastiihany
plicni parenchym se ulozil do kadinky, zalil se 37-40 O C teplou vodou. Za 2-4 hod se

odebral sediment, mikroskopicky vysetfil a vysledek byl zaznamenén.
3.4.2.2. Mykobakteriologicka vysetfeni

Z koncové Casti tlustého stfeva ulovené nebo uhynulé zvéte byl odebran trus, ktery
byl odeslan do Vyzkumného tstavu veterinarniho 1ékatstvi v Bmé (VUVeL), kde byl
mikroskopicky a kultivaéné vySetfen na mykobakterie. Pro toto vySetfeni byly dale
odebrany uzliny jaterniho hilu, tenkého stfeva, tlustého stieva, trachealni a ileo-cekalni

prechod s piiléhajicimi uzlinami.
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4. VYSLEDKY
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4.1. Chronologicky prehled a charakteristiky biologickych
materialii zpracovavanych v prubéhu rigorézni prace

V tab. 2 je uvedeno potradové Cislo ziskaného biologického materialu, jeho

konkrétni typ, termin jeho prevzeti a zaméteni na zplisob vysetieni.
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Tab. 2: Chronologicky piehled biologickych materidli zpracovavanych v prub&hu

rigordzni prace

poradové termin typ vySetfova- typ vySetfeni poznamka
prevzeti nebo ného materialu 1)
¢islo odbéru
materialu 11213 |a
1. 17.10.2002 organy, trus | X | X vyvrh 2x
2. 4.12.2002 organy, trus | X | X vyvrh 3x
indiv. sbér 10x
3. 4.12.2002 trus X
indiv. sbér 27x
4, 18.2.2003 trus X X
5. 18.2.2003 organy, trus X IX X IX vyvrh 1x
indiv. sbér 19x
6. 13.3.2003 trus X X
7. 8.4.2003 organy, trus | X | X vyvrh 4x
indiv. sbér 28x
8. 11.12.2003 trus X X
9. 11.12.2003 organy, trus | X vyvrh 2x
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indiv. sbér 106x
10. 4.3.2004 trus X X
indiv. sbér 43x
11. 14.3.2004 trus X
12. 13.10.2004 organy X vyvrh 2x
13. 9.12.2004 organy X | X | X vyvrh 2x
14. 10.2.2005 organy X [ X |X vyvrh 7x
indiv. sbér 57x
15. 22.2.2005 trus X
16. 2.3.2005 organy X plice 1x
indiv. sbér 60x
17. 5.4.2005 trus X
vyvrh 2x
18. 27.11.2005 organy X [ X | X
indiv. sbér 22x
19. 4.3.2006 trus X
vyvrh 4x
20. 5.3.2006 organy X | X
vyvrh 4x
21. 17.3.2006 organy X | X
indiv. sbér 33x
22. 25.3.2006 trus X

 indiv. sbér - individualni sbér vzorki trusu
X — uskutec¢néni piislusné aktivity

1)Typ vySetfeni: 1. mykobakteriologické vysetieni
2. organova helmintologicka pitva
3. larvoskopické vySetieni plicniho parenchymu
4. larvoskopické vysetfeni trusu

5. ovoskopické vysetieni individualnich vzorka
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4.2. Vysledky ziskané v roce 2002

4.2.1. Charakteristika shromaZdénych vzorkiu

Nejprve jsme ziskali 17.10.2002 vyvrhy dvou ulovenych kamzikd. Jednalo se o
sedmiletou kamzici a osmiletého kamzika. Obdobné jsme 4.12.2002 ziskali vzorky od
dal$ich tfi kamzikd. Tyto vyvrhy patfily ulovenému Sestiletému a Ctyfletému kamzikovi,
posledni vyvrh byl ziskan z uhynulého kamzicete samiciho pohlavi. Byla u nich
provedena helmintologicka pitva. Vzorky vSech zvifat — organy a trus - byly poslany do

VUVel, kde byly vysetieny mikroskopicky a kultivaéné na mykobakterie.

4.12.2002 jsme v dané lokalité sebrali deset individualnich anonymnich vzorki

trusu pro orientacni zhodnoceni kvantitativniho vyskytu plicnich ¢ervii u kamziki.

V tomto roce je$té nebyla provadéna 1é¢ba albendazolem.

4.2.2. Vysledky jednotlivych vySetieni
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Pti helmintologické pitvé byla nalezena u obou vyvrhii ze 17.10.2002 vermin6zni

loziska na plicich. Obdobné u 4-letého kamzika byly nalezeny makroskopické zmény na

plicich a jatrech. Ostatni dva vyvrhy ze 4.12.2002 byly bez nalezu (viz Tab. 3).

Z larvoskopického vysetteni deseti individualnich anonymnich vzorkd trusu byl

patrny masivni vyskyt plicnich ¢ervil. Prevalence pozitivnich nalezi byla 100%.

Primérna hodnota LPG nalezi byla 4094 (viz Tab. 4).

Mikroskopické i kultivaéni vySetieni na mykobakterie bylo u v§ech vzorki

negativni.

Tab. 3: Vysledky postmortalniho vySetieni vzork® ziskanych za rok 2002

poradové typ
cislo vysetiovaného
typ vysetfeni vysledek vySetfeni
vzorku materialu
mikroskopické a . .
kultiva¢ni vySetfeni negativnl ve vsech
) na mykobakterie vzorcich
1. organy a trus

helmintologicka

pitva

vermindzni loziska na
plicich u obou vyvrhi
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mikroskopické a

kultivagni vysetteni negativni ve vsech
na mykobakterie vzorcich
2. organy a trus : .
helmintologicka

2 vjvrhy BN. Y
pitva
1 vyvrh — ¢tyflety
kamzik —
makroskopické zmény
na plicich a jatrech

D B.N. — bez nalezu

Tab. 4: Vysledky larvoskopického vySetieni trusu - nalezy Muellerius capillaris
ze 4.12.2002

&islo vzorku LPG hodnoty ¥
1. 2808
2. 8160
3. 2400
4. 230
5. 3600
6. 8005
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7. 5390
8. 3600
9. 4000
10. 2750
pramér vSech nalezi 4094

Y LPG - pocet L 1 larev na 1 gram trusu

4.3. Vysledky ziskané v roce 2003
4.3.1. Podani léciva

V roce 2003 uz bylo zahjeno podavani albendazolu kamziéi zvéfi, které bylo
zaméfeno piedev§im na kontrolu pneumonematodoz. PiedloZzeni medikovaného krmiva
probéhlo v zimnich mésicich — Gnor/bfezen na ¢tyfech mistech, kde se kamzi¢i zvér
v dobé snéhové pokryvky zdrzuje. Pied lécbou a tii tydny po 1é€bé byly sbirany
individualni vzorky trusu. Albendazol byl podavan dvoufazové. Nejprve v davece 2
mg/kg z. hm.; snaSenlivost byla vyhodnocena jako dobrad. Bylo proto v medikaci

pokracovano s vyssi davkou 5 mg/kg z. hm.
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4.3.2. Piresné davkovani medikovaného krmiva

Podle primérné zivé hmotnosti zvéie byla podana v unoru 2003 nejprve nizsi davka
2 mg/kg z. hm., a to pét po sobé nasledujicich dni. Celkové bylo pro 85 kust zvéfe
podano 85 g Vermitanu 20% ( 17 g albendazolu) rozmichano ve 20,4 kg obilného Srotu;
medikované krmivo bylo rozdéleno na Ctyfi stanovisté podle poctu zde piitomnych kust
zvéfe. Na jednotlivych stanovistich bylo podano 4,8 kg; 3,6 kg; 2x 6,0 kg
medikovaného krmiva, rozdéleného na pét davek na pét po sobé€ nasledujicich dni.

V bieznu 2003 byla podéna davka 5 mg/kg z. hm., znovu béhem péti po sob&
nasledujicich dni. Celkové bylo podano 212,5 g Vermitanu 20% (42,5 albendazolu)
rozmichano ve 20,0 kg obilného Srotu; rozdéleno opét na Ctyti stanovisté podle poctu zde
pfitomnych kusi. Na jednotlivych stanovistich bylo podano 4,7 kg; 3,5 kg; 2x 6kg
medikovaného krmiva, rozd€leného opé€t na pét davek na pét po sobé€ nasledujicich dni

16¢by.

4.3.3. Intravitalni vySetifeni

Predlécebné LPG nalezy u 27 individualnich vzorkt trusu z 18.2.2003 byly vysoké.
Prevalence pozitivnich nalezi byla 100%. Polécebné LPG hodnoty u 19 individualnich
vzorkll trusu ze 13.3.2003 byly viditelné nizsi, vyskyt pozitivnich néalez byl 73,7%.
Pokles primémych LPG hodnot u vzorkl trusu pied 1é¢bou a po 1é¢bé byl o 80,0 %.
Pokles prumérného nalezu u pozitivnich vzorkt byl o 72,8 % (viz Tab. 5).

11.12.2003 bylo sesbirano 28 individualnich anonymnich vzorkt trusu, které byly
vysetieny larvoskopicky i ovoskopicky. Prevalence pozitivnich nalezi byla 100%. Pfi
ovoskopickém vySetieni trusu byly mimo kokcidii nalezeny gastroenterohelminté rodu

Capillaria spp., Trichostrongylus spp. a Nematodirus spp. (viz Tab. 6).

4.3.4. Postmortalni vySetfeni

4.3.4.1. Organova helmintologicka pitva
Celkem bylo pitevné vySetfeno pét vyvrhi — jedno osmimésicni kamzicka
2 18.2.2003 a ¢tyfi vyvrhy neuvedeného stafi ani pohlavi z 8.4.2003. U kamzicete
(uhynuly kus) byly pti helmintologické pitvé nalezeny Cysticercus tenuicollis a
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vermin6zni loziska na plicich. Pfi orientacnim parazitologickém stanoveni byly u
stejného kusu prokazany druhy: Trichostrongylus spp., Ostertagia spp., Chabertia spp.,
Oesophagostomum spp. a Trichuris spp. (viz Tab. 9). Ze ¢tyt vyvrhi ze dne 8.4.2003 byl
u dvou nalezen Cysticercus tenuicollis na oponé jater a u jednoho drobny kalcifikat na

jatrech. Dalsi dva vyvrhy byly bez nalezu (viz Tab. 8).

4.3.4.2. Larvoskopicka a ovoskopicka vySetieni plicniho parenchymu a trusu
Larvoskopicky byla vySetfena uhynula kamzi¢ka z 18. 2. 2003. LPG nalezy svéd¢i o
pfitomnosti plicnich helmintl jak ve vzorcich trusu, tak i plicniho parenchymu. Pfi
ovoskopickém vySetieni trusu byla zaznamenana tasemnice Moniezia rupicaprae (viz

Tab. 8).

4.3.4.3. Mykobakteriologicka vysetieni
Vsechny individualni vzorky trusu byly vySetfeny mikroskopicky i kultivaéné ve
VUVeL. Déle zde byly vysetieny trus i organy celkem &tyi kamzikd. Vsechny nalezy
byly negativni (viz Tab. 7).

Tab. 5: Predlécebné a polécebné LPG nalezy Muellerius capillaris po 1é¢bé
albendazolem v davce 5 mg/kg z. hm.

datum sbéru vzorki
¢islo vzorku
18.2.2003 13.3.2003
LPG hodnoty V LPG hodnoty

1 2 5706 493 10 1500
3 4 714 4275 20 26
5 6 22 3583 867 800
7 8 564 4656 0 0
9 10 2415 937 26 57
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11 12 1056 327 1200 1666
13 14 2112 1734 524 693
15 16 3105 97 0 39
17 18 423 2886 389 0
19 20 1239 6921 0
21 22 27 1596
23 24 1197 2190
25 26 132 4908
27 28 2040
pramér vSech 2050 411
nalezi
procentuélni pokles o 80,0%
prumér pozitivnich 2050 558
nalezli
procentuélni pokles o 72,8%

VLPG - pocet L 1 larev na 1 gram trusu

Tab 6: Vysledky larvoskopického a ovoskopického vySetieni trusu ze dne 11.12.2003

¢islo vzorku LPG hodnoty ovoskopické vysetieni ?

1 2 950 130

Capillaria spp., Trichostrongylus spp.
3 4 103 882
Capillaria spp., Nematodirus spp.
5 6 180 166
Trichostrongylus spp.
7 8 456 696
Capillaria spp.
9 10 32 63
11 12 530 432
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nich nalezi

13 14 510 944
15 16 207 263
17 18 460 783 Trichostrongylus spp.
19 20 80 145
21 22 252 56 Trichostrongylus spp.
23 24 370 36
nedostatecné mnozstvi vzorku pro
25 26 100 770 ovoskopické vysetieni
27 28 660 990
primér vsech 619
nalezli
pramér pozitiv 619

i)

ve viech vzorcich byly prokazany kokcidie

Tab. 7: Vysledky mykobakterialniho mikroskopického a kultivacniho vysetfeni v roce

2003.
Termin pfevzeti nebo charakteristika materialu vysledek vySetfeni
odbéru materialu

18.2.2003 27 individualnich vzorku trusu negativni
18.2.2003 organy a trus kamzicete negativni
13.3.2003 19 individualnich vzorku trusu negativni

8.4.2003 organy a trus kamzice negativni
11.12.2003 25 individuélnich vzorku trusu negativni
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11.12.2003 organy a trus dvou kamzikd negativni
Tab. 8: Vysledky postmortalniho vysetfeni vzorkd za rok 2003
datum charakteris typ vySetieni vysledek vySetieni
Y tika
materidlu
organova Cysticercus tenuicollis 1x,
helmintologicka vermindzni loZziska na plicich
pitva
organy a larvoskopické _ .
trus vysetfeni plic u 2 vzorku: p.a.razztologlcky
18.2. pozitivni
fx larvoskopické
2003 kamzicete LPG ? hodnoty dvou vzorki:
vySetieni trusu 1560 a 1944
(Ghyn) — — - -
ovoskopické Moniezia rupicapraetrigonophora
vySetieni trusu
organova 2 vyvrhy-Cysticercus tenuicollis
8.4. organy a trus helmintologicka 1x a drobny kalcifikét na jatrech2
2003 ¢tyt kamzikh pitva vyvrhy-bez nélezu

1

termin ptrevzeti biologického materialu na fakultu

2 LPG — pocet L, larev na 1 gram trusu

Tab. 9: Vysledky parazitologického vySetfeni kamzicete samiciho pohlavi (hyn)

z18.2.2003

lokalizace

parazitickych helmintti

druh parazitickych
helmintt

pocet nalezenych
dospélych cervii

Oesophagostomum spp.

6

slepé stfevo Trichostrongylus spp. 7
Ostertagia spp.

11
Chabertia spp.

tenké stievo 1
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Trichuris spp.
tlusté stfevo 3

Chabertia spp.

Ostertagia spp.
slez 30

Trichostrongylus spp.

82

4.4. Vysledky ziskané v roce 2004
4.4.1. Podani léCiva

V roce 2004 bylo pokracovano ve farmakoterapii albendazolem. Medikované
krmivo bylo podavéano v bieznu 2004 na stejnd mista jako v roce 2003. Pfed 1écbou a
Sest dni po 1€¢bé byly sbirany individualni anonymni vzorky trusu a vySetfeny na fakulté.
Tento sbér predléCebnych vzorkt se uskutecnil tfi tydny po dvoudenni 1éCbé

ivermektinem, kterd byla organizovana majitelem honitby. Albendazol byl podavan
v davee 5 mg/kg 7. hm.

4.4.2. Presné davkovani medikovaného krmiva
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V bfeznu roku 2004 byla rovnou podana vys$§i davka 5 mg/kg z hm. Podle
primérné zivé hmotnosti zvéte 15 kg bylo podano celkem pro 70 kust kamziki 131,2 g
Vermitanu 20% ( 26,25 g albendazolu) rozmichaného v 16,8 kg obilného $rotu. Tato
davka byla rozdélena na Ctyfi stanovisté podle poctu kamzikd. Na jednotlivych
stanovistich bylo podano 6 kg; 4,8 kg; 2,4 kg a 3,6 kg medikovaného krmiva,

rozdéleného na pét davek na pét po sobé nasledujicich dni.

4.4.3. Intravitalni vySetieni

Predlécebné LPG nalezy u 106 individualnich anonymnich vzorkt trusu ze 4.3.2004
byly vyssi nez LPG nalezy u polécebnych vzorkt ze 14.3.2004. Predlécebné nalezy byly
velmi pravdépodobné ovlivnény piedchozi 1é€bou ivermektinem, prevalence pozitivnich
predlécebnych vzorkl byla presto 77%. LPG nalezy Sest dni po 1é€b€ byly nizke, jen
ojedinéle nad hodnotou 1000. Prevalence pozitivnich vzorkll byla 49%. Patrny pokles
primémé hodnoty LPG nalezii byl o 76,3% a pokles primémé hodnoty LPG u
pozitivnich nalezli byl o 62,6% (viz Tab. 10). Vzorky trusu obsahujici velké mnoZzstvi

pevnych ¢astic byly zaznamenany jako nevySetfitelné.

Déle bylo provedeno ovoskopické vySetfeni u prvnich Sedesati vzorkl ze 4.3.2004.
Mimo kokcidii zde byly nalezeny gastroenterohelminté rodu Trichostrongylus,

Ostertagia, Nematodirus, Capillaria (viz Tab 11).

4.4.4. Postmortalni vySetfeni

4.4.4.1. Organova helmintologicka pitva

Za rok 2004 byly celkem pitevné vySetieny &tyfi vyvrhy. Jednalo se o sedmiletého a
devitilet¢tho kamzika, jejichz vyvrhy byly pfivezené na fakultu 13.10.2004 v zamrzlém
stavu a o devitilet¢tho a desetiletého kamzika; prevzaté 9.12.2004. Pfi orientacnim
parazitologickém stanoveni vyvrha ze 13.10.2004 byly u prokazany druhy: Chabertia
spp., Haemonchus spp. (viz Tab. 13). U devitiletého kamzika byly pfi helmintologické
pitvé nalezeny na jatrech tii Cysticercus tenuicollis a u desetiletého dva Cysticercus

tenuicollis (viz Tab. 12).

4.4.4.2. Larvoskopicka vySetieni plicniho parenchymu a trusu
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Parazitologicky pozitivni byly vzorky plicniho parenchymu z obou vyvrhii ze dne

9.12.2004; vzorky trusu ze stejnych zvirat byly parazitologicky negativni (viz Tab. 12).

4.4.4.3. Vysetfeni na mykobakterie a paratuberkulozu

52 individualnich vzorkd trusu ze 4.3.2004 bylo kultivadné vysetteno ve VUVeL.

Vysledky vySetieni na paratuberkulozu byly u vSech vzorkil negativni.

Tab. 10: Predlééebné a polécebné LPG nalezy Muellerius capillaris po 1é¢bé

albendazolem v davce 5 mg/kg z. hm..

¢islo vzorku

datum sbéru vzorku

4.3.2004 14.3.2004
1 2 2585 10 90 0
3 4 473 0 0 616
5 6 0 297 0 0
7 8 0 390 10 182
9 10 1848 192 15 0

49




Jana Kramerova

Rigordzni prace

1 12 3930 1611 108 0
13 14 0 680 0 308
15 16 636 0 10 0
17 18 i 1008 0 0
19 20 0 10 708 0
21 22 0 1650 0 0
23 24 216 714 0 1044
25 26 1824 1760 1332 10
27 28 0 0 264 429
29 30 0 594 0 0
31 32 4730 10 0 10
33 34 0 4176 583 0
35 36 946 540 121 612
37 38 168 242 ) 0
39 40 10 176 0 1068
o 42 300 209 0 204
43 44 0 830 264

45 46 10 198

47 48 0 0

49 50 0 15

51 52 290 10

53 54 160 0

55 56 10 10

57 58 340 80
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59 60 0 4704
61 62 3930 10
63 64 1054 357
65 66 51 84
67 68 0 70
69 70 480 2304
71 72 2033 2635
73 74 3168 372
75 76 36 507
77 78 1557 0
79 80 3330 0
81 82 0 187
83 84 10 15
85 86 4400 0
87 88 1020 1480
89 90 310 820
91 92 396 10
93 94 306 869
95 96 10 870
97 98 0 520
99 100 3860 1377
101 102 460 10
103 104 0 3450
105 106 380 890
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primér vsech 783 186
nalezd
procentudlni pokles o 76%
pramér 1015 380
pozitivnich
nalezd procentualni pokles 0 62,6%

Y nevysettitelny vzorek

Tab. 11: Vysledky ovoskopického vysetieni vzorka trusu ze dne 4.3.2004

sl sisl
s ovoskopické vyseteni ? €180 ovoskopické vyseteni ?
vzorku
vzork
Nematodirus spp.
1 21
Ostertagia spp.,
2 Trichostrongylus spp. 22
Trichostrongylus spp. Nematodirus spp.
3 23
4 24
Nematodirus spp.,
5 25 -
Ostertagia spp.
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Ostertagia spp., Trichostrongylus spp.
6 Nematodirus spp. 26
Capillaria spp.
7 27
Nematodirus spp. Ostertagia spp.
8 28
Ostertagia spp.
9 29
Ostertagia spp.,
10 30 -
Nematodirus spp.
Nematodirus spp. Ostertagia spp.,
11 31 .
Nematodirus spp.
Trichostrongylus spp.
12 32
13 33
Ostertagia spp.
14 34
Nematodirus spp., Nematodirus spp.
15 . 35
Ostertagia spp.
Ostertagia spp.,
16 36 -
Nematodirus spp.
Ostertagia spp.
17 81
Ostertagia spp., Ostertagia spp.
18 _— 38
Capillaria spp.
Trichostrongylus spp.
19 39
Ostertagia spp.
20 40
Nematodirus spp. Ostertagia spp.
41 51
Ostertagia spp.
42 52
Nematodirus spp.
43 53
Ostertagia spp. Ostertagia spp.,
44 54 -
Nematodirus spp.
Nematodirus spp.
45 55
Ostertagia spp., Nematodirus
46 56
spp.
Ostertagia spp.,
47 57 o
Capillaria spp.
Ostertagia spp.
48 58
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49

59

Ostertagia spp.,
Capillaria spp.

50

60

)

ve viech vzorcich byly prokazany kokcidie

Tab. 12: Vysledky postmortalniho vySetieni vzorki za rok 2004

datum

charakteristika

materialu

typ vySetieni

vysledek vySetfeni

orgény a trus
dvou kamzikt

(devitilety a

organova

helmintologicka

nitva

1) Cysticercus tenuicollis 3x,
2) Cysticercus tenuicollis 2x 2

larvoskopické

vysetieni plic

nalez u dvou vzorku:

parazitologicky pozitivni
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9.12.2004 desetilety) larvoskopické
negativni
vySetfeni trusu
kultivaéni
52 < v negativni
vySetreni na
individualnich
4.3.2004 paratuberkulozu
vzorkl trusu

&y

2 1) devitilety kamzik

2) desetilety kamzik

termin pfevzeti biologického materidlu na fakultu

Tab. 13: Vysledky parazitologického vySetieni u sedmiletého a devitiletého kamzika ze

13.10.2004
lokalizace ocet nalezenych
druh parazitickych . .
. . dospélych cervi
parazitickych helminti helminti
Chabertia spp.
tlusté stievo 1
Haemonchus spp.
slez 3

4.5. Vysledky ziskané v roce 2005

4.5.1. Podani lé¢iva

V roce 2005 pokracovala 1é¢ba kamziki albendazolem. Medikované krmivo bylo

podavano v unoru na tfech stanovistich, ¢tvrté bylo vynechano z diivoda Spatného

piistupu kamzi¢i zvéte ke krmivu. Pfed 1é¢bou a pét tydni po 1é€bé albendazolem byly

sbirany individualni anonymni vzorky trusu a vysSetfeny na fakulté. Tento sbér

predlééebnych vzorkl se uskute¢nil opét tii tydny po dvoudenni 1é¢bé ivermektinem jako

v roce 2004. Albendazol byl podavan v davce 5 mg/kg z. hm.

4.5.2. Pfesné davkovani medikovaného krmiva
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V tinoru 2005 se pokracovalo v podavani davky 5 mg/kg z. hm. Bylo pocitano se stejnou
prumérnou zivou hmotnosti ( 15 kg) a stejnym poctem kusti zvéte (70), proto byla davka
stejnd jako vroce 2004. Celkem bylo podano 131,2 g Vermitanu 20% ( 26,25 g
albendazolu) rozmichané¢ho ve 20 kg obilného Srotu. Tato davka byla rozdélena na tii
stanoviSt¢ podle poctu zde pfitomnych kamziki. Na jednotlivych stanovistich bylo
podano 6 kg; 8 kg a 6 kg medikovaného krmiva, rozdéleného na pét davek na pét po

sobé nasledujicich dni.
4.5.3. Intavitalni vySetieni

Predléc¢ebné LPG nalezy u 57 individualnich anonymnich vzorki trusu z 22.2.2005
nebyly pfilis§ vysoké; byla zde patrnd predesla 1é¢ba ptipravkem ivermektinem.
Prevalence pozitivnich vzorkt byla 36,8%. Polé¢ebné LPG nalezy u 60 individudlnich
vzorkt trusu z 5.4.2005 byly viditeln€ nizsi, prevalence pozitivnich vzorka byla 13,3%.
Pokles primémé hodnoty LPG nalezt ¢inil 87,4% a pokles primérné hodnoty LPG u
pozitivnich vzorki byl 65,1% (viz Tab. 14).

4.5.4. Postmortalni vySeti‘eni

4.5.4.1. Organova helmintologicka pitva
Pitevné bylo vySetieno celkem sedm vyvrhl z 10.2.2005. Jednalo se o dva kamziky
a pét kamzic. U sedmiletého kamzika byl nalezen Cysticercus tenuicollis, stejné jako u

jedné kamzice (viz Tab. 15)

4.5.4.2. Larvoskopicka vySetieni plicniho parenchymu

Parazitologicky pozitivni byly vzorky plicniho parenchymu ze ctyt vyvrhil z
10.2.2005. Ostatni tii vzorky plicniho parenchymu byly negativni (viz tabulka ¢islo 15).

4.5.4.3. Vysetieni na mykobakterie a paratuberkulézu
Organy i trus ze sedmi vyvrhii z10.2.2005 byly poslany do VUVeL a byly

vySetteny mikroskopicky i kultiva¢né. Vysledky vySetfeni na paratuberkulézu byly u

vSech vzorkl negativni.
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Tab. 14: Piedléebné a polétené LPG nalezy Muellerius capillaris po 1é¢bé

albendazolem v davce 5 mg/kg z. hm .

¢islo vzorku

datum sbéru vzorku

22.2.2005 5.4.2005
1 2 345 0 0 0
3 4 0 297 0 0
5 6 0 378 0 0
7 8 0 0 0 0
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pramér vsech 158 20
nalezli
procentudlni pokles o 87,4%
prameér 430 150
pozitivnich
nalezt procentualni pokles o 65,1%

Tab. 15: Vysledky postmortalniho vySetfeni vzorkt za rok 2005.

vysledek helmintologické pitvy
pohlavi stari hmotnost vysledek larvoskopického vysetieni
plicniho parenchymu
Cysticercus tenuicollis
samec 7 25
negativni
samice 7 18 parazitologicky negativni
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negativni

samice 13 20 parazitologicky negativni

nalezy dvou vzorkl: pozitivni

samice - 17 parazitologicky negativni

nalezy dvou vzorkl: pozitivni

samec - 22 parazitologicky negativni

nalezy dvou vzork: pozitivni

) L Cysticercus tenuicollis
samice b 20

negativni

D

samice 13 parazitologicky negativni

nalezy dvou vzorki: pozitivni

b udaj neuveden

4.6. Vysledky ziskané v roce 2006
4.6.1. Podéani léciva

Lécba kamzikt albendazolem pokracovala i v roce 2006. Medikované krmivo bylo
podavano Vv bfeznu na tfech stanovistich, ctvrté bylo vynechano opét z divoda $patného
pristupu zvére ke krmivu. Pred 1é¢bou a tfi tydny po 1écbé albendazolem byly sbirany
individualni anonymni vzorky trusu a vysetfeny na fakulté. Sbér predlécebnych vzorki
se uskutecnil neupiesnénou dobu po dvoudenni 16¢b¢ ivermektinem. Albendazol byl

podavan v davce 5 mg/kg 7. hm..
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4.6.2. Piresné davkovani medikovaného krmiva

V bieznu 2006 byla podavana davka 5 mg/kg z. hm. albendazolu. Bylo pocitano se
stejnou pramérnou zivou hmotnosti (15 kg). Pro celkem 80 kusti zvéie bylo tedy podano
celkem 150 g Vermitanu 20% ( 30g albendazolu) rozmichana ve 20 kg obilného Srotu.
Tato davka byla rozdé€lena na tii stanovisté podle poctu kamziki, rozdélené jesté na 5

davek na pét po sob€ nasledujicich dni.
4.6.3. Intravitalni vySetieni

Predlécebné LPG nalezy u 22 individualnich anonymnich vzorku trusu ze 4.3.2006
byly nizké; byla zde opét patrna predesla 1é¢ba ivermektinem. Prevalence pozitivnich
vzorkl byla 54,5%. Polécené LPG nalezy u 33 individudlnich anonymnich vzorku trusu
2 25.3.2006 byly vyssi, avSak prevalence pozitivnich vzorkl byla 36,4%. Priméma
hodnota LPG nélezl razantné vzrostla a primérma hodnota LPG hodnot u pozitivnich
vzorkl taktéz (viz tab. ¢. 16). Larvoskopicky byly vySetfeny taktéz 2 vzorky trusu
z ulovenych 6-letych kamziku, které byly negativni.

4.6.4. Postmortalni vySetfeni
4.6.4.1. Organova helmintologicka pitva

Pitevné bylo vySetieno celkem 10 vyvrhi z listopadu 2005 a biezna 2006. Jednalo
se 0 ti'i kamzice, dva odlovené 6-leté kamziky, tfi kamzicata a 2 vyvrhy blize
nespecifikované. P&t vyvrhi bylo pozitivnich na Cysticercus tenuicollis. U uhynulych
kusti byl zcela prazdny gastrointestinalni trakt i pies pfeplnény bachor a u jednoho

kamzigete byl zietelny zanét na plicich a zdeformovana prava plice (viz tab. ¢. 17).
4.6.4.2. Larvoskopicka vySetieni plicniho parenchymu

Parazitologicky pozitivni byly vzorky plicniho parenchymu z osmi vyvrhii. Ostatni

dva vzorky plicniho parenchymu byly negativni (viz tab. ¢. 17).
4.6.4.3. Vysetfeni na mykobakterie a paratuberkulozu

Orgény i trus z vyvrhii byly poslany do VUVeL a byly vysetieny mikroskopicky i

kultiva¢né. Vysledky vySetifeni na paratuberkulézu byly u vSech vzorki negativni.

61




Jana Kramerova

Rigordzni prace

Tab. 16: PredléCebné a poléGené LPG nalezy Muellerius capillaris po 1é¢bé

albendazolem v davce 5 mg/kg z. hm .

¢islo vzorku

datum sbéru vzorki

4.3.2006

25.3.2006

80 0

3179
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3 4 0 0 0 0
5 6 0 0 0 445
7 8 0 75 3846 0
9 10 16 88 93 0
11 12 125 0 0 792
13 14 20 28 0 0
15 16 16 0 0 0
17 18 105 30 0 0
19 20 48 0 149 0
21 22 0 28 576 0
23 24 0 0
25 26 0 445
27 28 0 759
29 30 75 645
31 32 0 0
33 34 264
pramér vSech 30 341
nalezi
prumeér 55 939
pozitivnich
nalezd
Tab. 17: Vysledky postmortalniho vySetieni vzorku za rok 2006
datum charakteristika typ vySetfeni vysledek vySetieni
materialu
organova
helmintologicka
] negativni
pitva

63




Jana Kramerova

Rigordzni prace

organy a trus larvoskopické
nalez u dvou vzorki:
vySetieni plic
27.11.2005 dvou parazitologicky pozitivni
odlovenych 6- larvoskopické ‘
letych kamzikt negativni
vysetfeni trusu
organova
organy a trus ze helmintologicka 3 vyvrhy pozitivni na
sty uhynulych pitva Cystlcercu§ tenuicollis (6x),
5.3.2006 . 5 1x kalcifikat
kamzikii (dveé larvoskopické nalez u Ctyi vzorku:
kamzice a dva vySetieni plic tii parazitologicky pozitivni
blize a jeden negativni
organova 1 vyvrh pozitivni na
organy a trus ze helmintologicka Cysticercus tenuicollis
StyF uhynulych pitva (7-leté’ ?amzi’cev),
u 1 kamzicete zanét na
17.3.2006 kamzicata a
jedna 7-leta larvoskopické nélez u Ctyf vzorki:
kamzice vySetteni plic tfi parazitologicky pozitivni
a jeden negativni

1

termin prevzeti biologického materialu na fakultu
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5. DISKUSE

Kamzi¢i zveét v Luzickych horach byla nejmasovéji napadena pneumohelmintem

Muellerius capillaris a pravé u tohoto malého &erva jsme zaznamenali i nejvyrazngjsi ( Naformatovano: Pismo: Kurziva

intenzitu infekce. Mensi zamofenost jsme pozorovali U gastrointestinilnich nematod.
Pomoci vykonanych vySetfeni jsme zaznamenali celkem dva druhy tasemnic, hlistice
traviciho traktu, dva plicni ¢ervy a prvoky. Z prvoku to byly Eimerie spp. Ze zastupcti
gastroenterohelminti byly uréeni Ostertagia spp., Haemonchus spp., Trichostrongylus
spp., Capillaria spp. a Nematodirus spp. Z plicnich &ervii byl prokazan jen druh

Muellerius capillaris. Je piekvapivé, Zze i kdyz je kamziéi zv& v Luzickych horach
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vV pfimém kontaktu s jinou sparkatou zvéfi, u které se bézné vyskytuji zastupci velkych
plicnivek rodu Dictyocaulus, u kamzikt tato plicnivka nebyla diagnostikovana. Avsak ve
Vysokych Tatrach byla plicnivka jeleni u kamzi¢i zvéfe potvrzena (7). Vyskyt rodu
Dictyocaulus byl prokazan v Rakousku, Francii, Némecku, Italii, Rumunsku, Skotsku,
gpanélsku, gvycarsku, Slovinsku, dale na Slovensku a Novém Zélandu. Jen v Rusku a
Ceské republice neni hlagen vyskyt tohoto plicniho helminta (15). Z tasemnic byly
zaznamenany dva druhy: Cysticercus tenuicollis — Taenia hydatigena a Moniezia
trigonophora. Vajicko M. trigonophora, diagnostikované u osmimési¢ni kamzicky
(Gthyn), bylo douréovano na Masarykové univerzité F. Tenorou, ktery uvadi, Zze podle
znak( — mature segments a podle odlisné ekologie od M. benedeni se pravdépodobné
jedna o M. trigonophora.

V Ceské republice jsou plicni helmintézy zptisobovany predeviim druhem
Neostrongylus linearis, ktery napada 55% populace (5), podle jinych autori pouze 45%
populace (3). Na druhém misté je to plicnivka Muellerius tenuispiculatus — 37% (5) nebo
az 49% (3) a u 22% populace byl vyskyt M. capillaris (5,3). Naproti tomu, Krokovec a
Krokovec (1991) diagnostikovali pouze M. capillaris u alpského kamzika na zemi
Slovenského raje (20). V Rakousku, Francii a Scycarsku se vyskytuje u kamzi¢i zvéie
vétsi pocet plicnivek. Kromé& plicnivek vyskytujicich se u nas jsou to druhy
Protostrongylus rupicaprae, P. austriacus a Spiculocaulus austiacus (7). To ukazuje, ze
bud’ ur¢ité druhy pneumohelmintli neparazituji na plicich introdukovanych kamzika
nebo nenasli vhodné podminky pro jejich vyvoj (20). Zajimavy je vyskyt samotného
rodu Neostrongylus ve vzorcich (23%), kdezto rody Muellerius a Protostrongylus se
vyskytuji samostatné jen velmi ojedin€le (0-3,8%). Autofi upozoriuji také na to, Ze
kombinace rodd Muellerius a Protostrongylus se nevyskytuje (15). Vyzkumy
z jednotlivych zemi (Francie, Spanélsko) se shoduji v procentualnim kvantitativnim
zastoupeni jednotlivych rod, a to v sestupném potadi Neostrongylus linearis,
Protostrongylus rupicaprae, Muellerius capillaris a Muellerius tenuispiculatus.

Hodnotili jsme druhové zastoupeni helmintti kamzika horského z oblasti Luzickych
hor oproti kamzikiim v alpskych oblastech. Vyskyt jednotlivych druhii helmintt uvadi
z &eskych autorti napi. Kotrly a Kotrla (1970), ktefi zjistili u kamzikéi v Ceské republice
19 druhti helmintd, Kucera (1982) na zakladé rozboru koprologickych vySetieni kamzici
zvéie v LuZickych horach uvadi nalez 14 druhu parazitickych ¢ervii a Chroust (1984) 16
druhtt helminta (4). Ze zahrani¢nich autort - Gebauer (1932) popisuje u kamziki
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Svycarskych alp zjistil 22 druhti helmintd a podle dostupné literatury bylo u alpské
kamzi¢i zvéfe v evropskych krajinach diagnostikovano 33 druhti parazitickych cervi
(Rajsky a Beladicova, 1987) (4).

Velky vyznam maji i onemocnéni podilejici se na celkovém stavu populace
kamzikii, které se v Ceské republice nevyskytuji — napf. infekéni slepota kamzikd
(Cerato-conjunktivitis-infectiosa), kterd byla poprvé zjisténa v roce 1915 v Rakousku,
pozdgji ve Svycarsku, Némecku, Slovinsku, Francii, kde ptisobi velké ztraty (7,3). Mimo
alpskych zemi bylo vypuknuti nemoci zaznamenano také v Pyrenejich a na Novém
Zélandu (12). Pozorovani ve Svycarsku v letech 1950-1999 ukazuje na vzristajici podet
pripada vyskytu infekeni slepoty. V roce 1999 byl zaznamenan pocet zasazenych kusi
39 z 51 (77%) v subpopulaci kamziki. Rychlost $ifeni byla stanovena na 15 km/rok (13).
Z nalezenych zasazenych kust ve Svycarsku (420) 76% uhynulo, 21,4% bylo zastieleno
a 2,6% slepych zvitat ulovil rys (Lynx lynx) (12).

Cilem nasi prace bylo dale u pfirozené infikované kamzici zvétre experimentalné
ovéfit téinnost albendazolu proti plicnim erviim. Pfedpokladem pro objektivnost je
vytvofeni stale stejnych podminek, za kterych ovéfeni kazdy rok probihd. Skupiny
kamzikt byly kazdym rokem pocetné piiblizné stejné, ale dva roky (2004, 2005) se sbér
predlécebnych vzorku trusu uskute¢nil tfi tydny po 1é€bé ivermektinem, coz ovlivnilo

LPG nalezy u téchto vzorki. V roce 2006 byl ptedléCebny sbér zajistén v blize

neupfesnénou dobu po 1é¢bé ivermektinem. Déle stejné podminky nesSlo dodrzet
v intervalu mezi 1é¢bou albendazolem a sbérem polééebnych vzorku, a to hlavné v roce
2004 z divodi oteplovani, tani snéhu a rozbihani se skupiny kamzikt, kteti se nadale
nezdrzovali v prostoru krmelist. Ostatni podminky experimentu byly po &tyti roky
shodné.

Davka albendazolu a délka terapie byla pfizpisobena piedchozim
experimentalnim zku$enostem s 1é¢ivem. Jen na zacatku podavani medikovaného krmiva
byla zvolena davka niZ$i, a to z divodu ovéfeni snaSenlivosti 1é¢iva. Albendazol byl
podavan pét po sobé nasledujicich dni v davee 5 mg/kg z. hm. Toto davkovaci schéma (5
x 5 mg/kg z. hm.) bylo posouzeno na zakladé vysledki z roku 2003 jako vyhovujici a

bylo pouzito i pro nasledujici roky.
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V roce 2003 jsme vySettili 27 piedlééebnych a 19 polééebnych vzorkld. Sbér
polééebnych vzorku se uskute¢nil 14 dni po 1é¢bé albendazolem. Z primémych LPG
nalezli vyplyva, ze zde bylo viditelné sniZeni parazitické aktivity, a to o 80,0% (viz Tab.
17). Nalezené hodnoty LPG vsak dokumentuji skutecnost, Ze pii pouZiti vyse uvedeného
davkovaciho schématu 1é¢ivo neni schopno zcela utlumit vyluovani larev trusem. Na
druhou stranu se jedna jen o jednordzovy sbér vzorkl trusu a neni zde patrny vyvoj
hodnot LPG v prtibéhu jednotlivych dni po 1é¢bé.

V roce 2004 byl metodicky postup zachovan. OdliSovala se jen doba mezi 1é¢bou
albendazolem a sbérem polécebnych vzorkt, jednalo se o Sest dni. Vysetiili jsme celkem
106 a 43 polécebnych vzorki trusu. Z primérnych LPG nalezl u predlécebnych vzorkt
je patrné, Ze probéhla 1é¢ba ivermektinem, ktera se projevila na prevalenci pozitivnich
vzorkl a dale i na celkovém poctu larev plicnich ¢ervi ve vzorcich trusu. I ptes celkové
niz8i LPG nélezy je zde patrny téméf shodny procentualni pokles hodnot LPG v priib¢hu
1é¢by jako v roce 2003.

Rok 2005 se opét neodliSoval metodicky. Podatilo se ndm dodrzet pozadovanou
dobu tii tydni mezi 1é¢bou albendazolem a sbérem poléebnych vzorku trusu. Celkem
jsme vysetiili 57 predlécebnych a 60 poléebnych vzorki. Opét se do vyslednych LPG
nalezdi promitla 1é¢ba ivermektinem, nebot’ prevalence pozitivnich vzorkt byla vyrazné
niz§i nez vroce 2003 a snizeni bylo patrné i oproti roku 2004. Celkovy pocet larev
plicnich ¢ervii v trusu byl vyrazné snizen. Ptiznivé podminky v roce 2005 se promitly i
do procentualniho poklesu LPG nalezii u ptredlécebnych a polécebnych vzorki, a to o
87,4% (viz Tab. 18).

V roce 2006 se dodrZela metodika z piedchozich let. Doba tii tydn mezi 1é¢bou
albendazolem a sbérem polécebnych vzorkil trusu byla také dodrzena. Celkem jsme
vySetfili 22 predlécebnych a 33 polééebnych vzorkt. Celkovy pocet larev plicnich ervi
Vv trusu byl velice nizky u predlécebnych vzorki a naopak stoupal u polécebnych vzorki,
coz muze byt zapficinéno predeslou 1écbou ivermektinem. Celkem doslo k nartstu LPG
nalezli - primér vSech nalezi se zvysil 11x.

Vzhledem k nalezim, vyhodnocenych v tabulce ¢islo 18, byla u¢innost albendazolu
V 1é¢be plicnich Cervli u kamzi¢i zvéie béhem ¢tyiletého experimentu vyhodnocena jako

uspokojiva, s vyjimkou roku 2006.

Tab. 18: Vysledky larvoskopického vySetieni trusu v prib&hu experimentu
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rok rok rok rok

2003 2004 2005 2006
prevalence pozitivnich vzork 100,0 77,0 36,8 54,5
pred 1é€bou (%)
prevalence pozitivnich vzorkl 73,6 49,0 13,3 36,4
po 1é¢bé (%)
primér vSech nalezii u vzorkt
trusu sebranych pred 1é¢bou 2050 783 158 30
albendazolem
primér vSech nalezii u vzorkt
trusu sebranych po 16¢bé 411 186 20 341
albendazolem
procentualni pokles LPG 0 0 0 0-
nalezt v prub&hu &by 80,0% 76,0% 87,4% 1137%
prumeér pozitivnich nalezt u
vzorkd trusu sebranych pied 2050 1015 430 55
1é¢bou albendazolem
prumeér pozitivnich nalezt u
vzorkd trusu sebranych po 558 380 150 939
1é¢be albendazolem
procentualni pokles LPG 0 0 0 0-
nalezi u pozitivnich vzorkd 72,8% 62,6% 65,1% 1707%
V prab€hu 1écby
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6. ZAVER

V oblasti Luzickych hor u pfirozené infikované kamzi¢i zvéfe plicnimi ervi byla
uskuteénéna pétileta studie zaméfena na ovéfeni anthelmintické u¢innosti albendazolu a
porovnani parazitofauny kamzikd Zijicich v alpskych oblastech a na tizemi Ceské
republiky.

1) Vstupni parazitologicka kontrola kamziki Luzickych hor byla provedena v roce

2002. Vysetiili jsme celkem pét vyvrhi a deset individudlnich anonymnich vzorku trusu.

Z nalezl téchto vySetieni byla patrna vysoka prevalence i intenzita parazitarni infekce
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Vv populaci kamzikt. Zvlasté vysokych nalezii bylo dosazeno u pneumonematodéz
pusobenych malymi plicnivkami (Muellerius capillaris).

2) Po vyhodnoceni vysledkl z roku 2002 jsme stanovili zakladni strategii 1éCby,
ktera byla zaloZena na opakovaném podani albendazolu. Nejprve jsme pouzili davkovaci
schéma 5 x 2 mg/kg z. hm., kterym jsme pfedev§im ovéfovali snasenlivost 1écby pro
kamziky. Ta byla bezproblémova, pokracovali jsme proto v medikaci vyssi davkou
albendazolu v davkovacim schématu 5 x 5 mg/kg z. hm.

3) Pied zahajenim 1é¢by albendazolem jsme v roce 2002 provedli kontrolni sbér
individualnich vzorka trusu. V pribéhu péti let, kdy probihala medikace, jsme
larvoskopicky vysettili 21 vzorkd plicniho parenchymu a 367 individualnich vzorka
trusu. Z plicnich ¢ervi byl prokazan jen druh Muellerius capillaris.

4) Experiment byl rozdélen na ¢tyfi roky, béhem nichz jsme larvoskopicky vysettili
celkem 212 piedlécebnych a 155 polécebnych vzorkl trusu. Z LPG nalezi byl patrny
pokles parazitarni aktivity s vyjimkou roku 2006. Souhrné byla v této studii prokazana
uspokojiva anthelminticka u¢innost albendazolu v 1é¢bé plicnich Servii u kamziéi zvéte.

5) Vzorky ze dvanacti vyvrhti a celkem 126 individualnich anonymnich vzorki
trusu byly mykobakteriologicky vysetieny ve VUVeL v Brn&. Viechny vzorky byly
vyhodnoceny jako negativni.

6) Kvalitativnim vyhodnocenim parazitofauny u kamzika v Luzickych horach a
Vv Jesenikach jsme zjistili pocetné mensi zastoupeni onemocnéni oproti kamzi¢i zveri

z alpskych oblasti, a to jak z jednotlivych vySetfeni, tak i z dostupné literatury.
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