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HABILITACNI RiZENI

Navrh na jmenovani Mgr. Tomase Mancala, Ph.D., docentem pro obor Fyzika -
teoreticka fyzika

K habilitaci uchaze¢ ptedlozil praci nazvanou Excitation Energy Transfer in Photosynthesis:
The Meaning of Quantum in Biology. Habilita¢ni komise pracovala ve slozeni — ptedseda:
prof. RNDr. Jan Hala, DrSc., (Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy, Praha),
¢lenové: prof. RNDr. Jiti Horaéek, DrSc., (Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy,
Praha), prof. Mgr. Jifi Pittner, Dr. rer. Nat., DSc., (Ustav fyzikalni chemie Jaroslava
Heyrovského Akademie véd CR, v. v. i., Praha), prof. RNDr. Tomas Polivka, Ph.D.,
(Piirodovédecka fakulta Jihodeské univerzity v Ceskych Budg&jovicich) a prof. Mgr. Radim
Filip, Ph.D., (Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci).

Tato komise jmenovala tii oponenty. Stali se jimi prof. Benedetta Mennucci z University of
Pisa, prof. Mauro Paternostro z Queen’s University Belfast a doc. Mgr. Jaroslav Zamastil,
Ph.D., z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Po zhodnoceni vysledkii védecké a pedagogické prace uchazece, jeho publika¢ni ¢innosti a po
obdrZeni kladnych posudkll na habilitacni praci se komise tajnym hlasovanim jednomyslné
usnesla na navrhu, aby Mgr. Toma§ Mancal, Ph.D., byl jmenovan docentem. VSechny
podklady - tdaje o uchazeci, stanovisko habilita¢ni komise, uchazecovo CV, piehled jeho
pedagogické ¢innosti, seznam publikaci, citaci a zahrani¢nich pobytt, aktudlni vypis z WoS,
posudky oponentil - dostala v€decka rada pfedem k dispozici, habilitacni prace na zasedani
koluje.

Svoji habilita¢ni pfednasku uchaze¢ nazval The Meaning of Quantum in Biology.

Uchaze¢ na tvod predstavil obor své prednasky, kvantovou biologii ajeji souvislosti
s kvantovou mechanikou. V pfednasce se vénoval hlavné problematice klasické a kvantové
fotosyntézy, posluchace uvedl i do tématu primarnich procesu fotosyntézy a teorie pfenosu
excitace.

Podrobnéji vysvétlil problematiku fotosyntetickych antén a vénoval se i rozdilim mezi
koherentni a nekoherentni fotosyntézou a jejich vyznamem a pouzitim. Podrobnéji zminil
I téma tzv. kvantové revoluce, jejiz zavéry se v soucasnosti jevi jako problematické.

Na tvod vetejné rozpravy citoval prod¢kan J. Trlifaj z oponentskych posudki:

prof. Benedetta Mennucci vyjadfila minéni, ze: The main novelty in the work of Dr. Mancal is
the use of theoretical formalisms and computational models, which allow an accurate
analysis of the quantum nature of the energy transfer processes, as well as the role played by
nuclear (vibrational) degrees of freedom. Such acomplete modeling has represented
a breakthrough in the field as it has allowed to reveal aspects of the processes, which have
never been quantified before in such complex biosystems.



Prof. Mauro Paternostro ve svém posudku zduraznil jedinou kritiku prace: The only criticism
that 1 can move to the unpublished part of the material that has been reported in the
submitted thesis (the published work having been through the peer-review process at the well
reputed journals where such works have been published) is the questionable use of the term
‘quantum thermodynamics”: while such terminology refers to a well-defined — and fast
growing — research field that aims at investigating how (and if!) thermodynamics should be
reformulated when addressing processes occurring a the quantum scale, I believe Dr. Mancal
uses such term to broadly identify the dynamics of a quantum system in contact with a thermal
bath. In this sense, I would rephrase the text in terms of ‘thermal baths’ rather than
‘thermodynamic baths’ and would not use the wording ‘quantum thermodynamics’, as
misleading. Vytka Prof. Paternostra v posudku ohledné pouzivani terminologie byla
uchazeCem tadné¢ zodpoveézena, vysvétlil, ze obory pouzivaji stejné terminy, ale v riznych
oborech si pod nimi kazdy ptedstavuje néco jiného.

Doc. Jaroslav Zamastil, Ph.D. byl jednani pfitomen osobn¢; piecetl zdvérecnou €ast svého
posudku: Prace prezentuje svého autora jako vyraznou védeckou osobnost s neobycejnou
hloubkou a SiFi zaberu. Uz jenom mnozstvi oboru a dovednosti, které autor musel ovladnout je
pozoruhodné: 1) Kvantova teorie otevienych systémii, teorie koherence a otizka kvantove-
klasického rozhrani, 2) Kvantova nelinedrni spektroskopie, jeji teoreticky popis a pochopeni
experimentdlnich metod, 3) Primarni procesy ve fotosyntéze véetné prislusnych partii chemie
a biologie, 4) Programovani numerického reSeni Fidicich rovnic. Autor si dokazal najit
zajimavou a narocnou oblast vyzkumu, kterou dale se svymi studenty a spolupracovniky
rozviji. Problematika, kterou se autor zabyva, je na rozhrani fyziky, chemie a biologie, autor
se Vni ale neztraci a stale déla ,,opravdovou* fyziku, to jest vytvari matematické modely
studovanych procesii a hleda jejich reseni, které fyzikalni interpretuje. Je pozoruhodné, Ze
pres znacnou remeslnou zrucnost v pouzivani teoretickych ndstrojii autor nikdy neztraci ze
zietele experiment, popripadé fyzikadlni realitu. Autor si je vedom i rozdilu mezi prirodnimi
procesy jako takovymi a experimenty. Jednim z jeho nejpozoruhodnéjsich prispévkii je
nepochybné porovnani ozareni molekuly ultrarychlymi laserovymi pulsy a slunecnim svetlem.
Shrnuto, predlozend prace podle mého ndzoru bohaté splnuje pozadavky kladené na
habilitacni prdci.

Nasledovala vetejnéd rozprava, kterou zahdjil prof. J. Trlifaj konstatovanim, ze uchaze¢ ma
sice uctyhodné mnozstvi citaci, nejvice ale na jeden ¢lanek, ktery, jak potvrdil uchazec, je
pravé tim problematickym piispévkem tykajicim se kvantové revoluce.

Prof. Jungwirth vznesl dotaz, zda je kvantova mechanika G¢innéjsi nez klasicka, kdyz dojdete
k disipaci. Uchaze¢ odpovedél, ze klasicky model nedisipuje spravné. Odpovedél pak téz na
dotazy prof. Bicaka, prof. Vokrouhlického a prof. Tvrdika.

Nakonec ve vefejné rozpravé vystoupil piedseda habilitaéni komise prof. Jan Hala. Ptecetl
zaveér stanoviska komise: Mgr. Tomas Mancal, Ph.D. je vyzrdlou védeckou osobnosti
a uspesnym pedagogem. Jeho prdace obvykle publikované v prestiznich mezinarodnich
Casopisech s vyjimecnym citacnim ohlasem jsou cenény mezindarodni védeckou komunitou
vdané oblasti, o cemz svedci kladné posudky 2 zahranicnich a 1 domdciho Spickového
odbornika. Systematicky spolupracuje, jak s dalsimi teoretiky, tak s experimentatory. Ma
dlouhodobé dobré zahranicni kontakty a vychoval také radu studentii, s nimiz publikoval
kvalitni védecké prdace. Jeho vysledky, jak ve vedecke, tak v pedagogické cinnosti jasné spliuji
kritéria pro habilitacni Fizeni na MFF UK a komise proto bez vahani doporucuje udelit Mgr.
Tomasi Mancalovi, Ph.D. védecko-pedagogicky titul docent.

Nasledovala nevefejna cast zasedani zakoncend hlasovanim o navrhu. Skrutatory pro tajné
hlasovani byli prof. Malek a prof. Vokrouhlicky.



Stav hlasovani

Pocet ¢lentt VR fakulty celkem 25
Pocet pritomnych ¢lentt VR fakulty 21
Pocet kladnych hlast 21
Pocet zapornych hlasi 0
Zdrzelo se 0
Pocet neplatnych hlast 0

Védecka rada se usnesla na navrhu, aby Mgr. Toma§ Mancal, Ph.D., byl jmenovan docentem
pro obor Fyzika — teoreticka fyzika. Navrh bude postoupen rektorovi Univerzity Karlovy.

Za spravnost:

Mgr. K. Galikova, DiS.



