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1. Uvod

Svarovani vSeobecné tvori dilezitou soucast v rdmci primyslové vyroby a
podobné jako mnoho jinych riiznych obort se neustdle vyviji a zdokonaluje.
Technologie svafovani se vyuziva v mnoha rtiznych oborech, jako je strojirenstvi,
opravarenstvi, stavebnictvi, lodni pramysl, sluzby, atd. Zdokonalovani
technologickych postupti, vzniku novych metod a vyuzivani novych materialii se
prizptsobuje 1 modernizace technologickych a technickych preventivnich opatteni
pti svarecskych pracich a také vyvoj kvalitnéjSich osobnich ochrannych pomticek.
S postupné se zvySujicimi pozadavky na bezpecnost prace a na stale vétsi diraz
kladeny na prevenci vzniku pracovnich urazti nebo onemocnéni z povolani je
predpoklad k postupnému snizovani vyskytu téchto negativnich disledki na
pracovistich.

V soucasné dob¢ existuje velké mnozstvi publikaci zabyvajici se zdsadami
bezpecnosti prace a ochranou zdravi pfi svafovani, které vychazeji pfedevsim
z norem o bezpecnosti svafovani. Nicméné zpracovani tohoto tématu v komplexni
roviné chybi a pravé toto bude snahou této prace. Uvodni kapitola se bude stru¢né
vénovat jednotlivym metoddm svafovani z odborného hlediska, avSak tak, aby
byla srozumitelnd i tém, ktefi se svarfovanim nezabyvaji. Nejcastéji vyuzivanou
metodou svafovani je svafovani obloukové, a proto bude rozpracovano
nejpodrobnéji. Se svarecCskymi pracemi jsou jisté spjaty mnohé rizika, ktera
mohou zpisobit akutni i chronické poskozeni zdravi svarecl, a proto bude na
uvodni kapitolu navazovat ¢ast o zdravotnich rizicich spojenych se svafovanim.
Tyto rizika budou rozdéleny podle jednotlivych rizikovych modalit s dirazem na
uvedeni konkrétnich praktickych opatfeni k minimalizaci, pfipadné az eliminaci,
rizikovych faktort.

Dalsi kapitolou prace plynule pfejde do pojednani o vlivu svarecskych
praci na jednotlivé organy opét s poznamkami o preventivnich opatfenich, nebot
prevence nepopiratelné nejdalezitéjsim faktorem v otazkach urazii a nemoci
zpovolani u svafecd. V této casti bude také tabulkové zpracovan vyskyt
pneumokoniézy ze svafovani na uzemi CR v letech 1996 — 2006, kterd odrazi

dlouhodoby stav bezpecnosti na svairecském pracovisti. K tomuto ucelu poslouzi



data Statniho zdravotniho ustavu. Vzhledem ke stidle se zdokonalujicim
prostiedkiim, které chrani zdravi svarecti, je na misté predpokladat, ze se vyskyt
pneumokonidzy v tomto jedendctiletém obdobi sniZzoval a cilem préce bude tento
predpoklad potvrdit ¢i vyvratit.

Prace bude pokraCovat ¢asti pojednavajici o preventivnich organiza¢nich
opatfenich z pohledu zaméstnavatele a nasledné shrnutim Ié¢katrské intervence na
preventivnich opatfenich pifi svafovani. Pfedev§im podrobnéji popiSe druhy a
napln preventivnich prohlidek.

Posledni ¢ast bude vénovana hodnoceni pracovniho prostiedi samotnymi
svafeCi dotaznikovou metodou. Piedpokladem bude ziskani nékolika set
dotaznikii s odpovéd'mi na otdzky zaméfené na pracovni prostiedi a zdravi
svareCli. Vzhledem ke snaze ziskat data od veliké skupiny pracovniki, bude v této
kapitole vyuzito pomoci zaméstnanct Ceského svaiedského tstavu, s.r.o.. Svaiedi
budou na dotaznik odpovidat v pribéhu svarecskych zkousek v rtiznych
svarecskych Skolach na tizemi Severni Moravy v prub¢hu roku 2007 a proto by

nebylo v silach jednotlivce tuto dotaznikovou studii zpracovat.



2. Prehled metod svarovani

Svatovani je pracovni postup, kterym se spojuji materidly za plisobeni
tepla nebo/a tlaku a sice takovym zpiisobem, ze ziistava zachovéna podstata
spojovanych materidlii. Pfi svafovani se mlize nebo nemusi pouzivat ptidavny
materidl, jehoz teplota tani je stejného fadu jako u materidlu zékladniho.
Svarovani je jedna znejvyznamnéjSich strojirenskych technologii; uplatiiuje se
jako univerzalni technologie spojovani materidli. Svary mohou v urcitych
ptipadech nahradit odlitky nebo vykovky pfi uspofe materidlu a hmotnosti.

Svafovani se zdkladn¢ rozdéluje na svarovani tavné a tlakové. Tavné
svafovani vyzaduje mistni taveni kovl,, bez pouziti tlaku a to s pfidavnym
materidlem nebo bez néj. Pifi tlakovém svafovani je svar vytvofen pouzitim
dostate¢né sily pro plastickou deformaci pftiléhajicich svarovych ploch. Obvykle
se nepouziva ptidavny material. Mistni ohfev dovoluje nebo usnadiiuje proces

svarovani.

2.1. Obloukové svaiovani

Pti obloukovém svarovani je jako zdroj tepla vyuzivéan elektricky oblouk
hotici mezi elektrodou a svafovanym materidlem, ktery tavi kov elektrody a
roztavuje povrch zdkladniho materidlu. Roztaveny kov elektrody ptechéazi
sloupcem oblouku do tavné lazné a slitim tohoto piidavného materialu a
natavené¢ho zakladniho materidlu vznika svar. Pro svafovaci oblouk je
charakteristické napéti 10 az 50 V a proud 10 az 2000 A. Teplota oblouku je ptes
5000°C. Obloukové svarovani ma fadu modifikaci, které vyrazné rozsitily oblast
pouziti. Krom¢ ru¢niho svafovani obalenou elektrodou se jednd piedevSim o
metody svafovani v ochrannych plynech a pod tavidlem. Obloukové svafovani je
obecné nejpouzivanéjsi technologii svarovani. (8)

Taveni elektrod i zakladniho materidlu je provdzeno vzdy vyhofivanim
nekterych prvka. Pfi svafovani oceli napt. vyhotiva z elektrody mangan a kiemik.
Na svafovani obloukem ma vliv prostiedi, vnémz se svafuje. V obvyklych

pripadech se svatuje v atmosférickém vzduchu. Ochrana ptfed Uc¢inky plynl je
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provadéna vhodnymi obaly elektrod se strukturovanymi piisadami. Vznikla
struska muze svym slozenim zpusobit redukci vzniklych oxidii v roztaveném
kovu. Jinymi zpiisoby ochrany svarového kovu pted ucinky atmosféry je pouziti
ochrannych plyni — svafovani v ochrannych atmosférach, nebo tavidla. Pro
obloukové svafovani se pouzivaji zdroje, které musi spliiovat nasledujici
pozadavky — konstrukce musi byt bezpecnd podle platnych norem a piedpisa,
napéti na prazdno musi odpovidat druhu proudu a prostiedi, kde se svatuje a
nesmi byt vyssi nez pfipustné hodnoty, jeho staticka charakteristika musi
odpovidat zptisobu svafovani, dale musi byt odolné vii¢i kratkodobym zkrattim pti
zkratovém pienosu kovu obloukem, musi mit zachovanou dynamickou
charakteristiku, coZ znamend, Ze po zkratu rychle vzroste svafovaci napéti,
v neposledni fadé musi byt regulovatelny svatovaci proud i napéti podle zptisobu
svarovani.

Pro obloukové svafovani je podle potieby pouzivan stfidavy i
stejnosmérny proud. Zdroje maji své charakteristické veliiny, z nichz nckteré
jsou dulezité s ohledem na bezpecnost. Jedna se pfedevsim o napéti naprazdno,
pracovni napéti, zatézovatel, jmenovity proud, trvaly svafovaci proud,
normalizovany cyklus ru¢niho svafovani. Z téchto je v ramci bezpecnosti prace
nejdilezitéjsi napéti naprazdno, které odpovidd nejvy$Simu moznému napéti
svafovaciho zdroje a jeho velikost je omezena z diivodu bezpecnosti. Pti obsluze
obloukovych svareek se musi kromé pokynd vyrobce dodrzovat i nafizeni
technickych norem tykajici se bezpecného provozu zafizeni. Pro obloukové
svafovani je to kromé CSN 05 0600 a CSN 05 0601 norma CSN 05 0630 a normy
s ni souvisejici. Obloukové svarecky musi byt zabezpeceny v pracovni poloze
pred samovolnym posunutim. Mohou se pfipojovat pouze do piipojovacich mist
urcenych ¢i ovéfenych provozovatelem. V prostfedi s nebezpe¢im pozaru nebo
vybuchu hotlavych latek, prachu, plynii a par se nesmi obloukové svatecky
umist’ovat ani tam vykonavat svarecské prace, pokud neni pracovisté zabezpeceno
ve smyslu CSN 05 0601. Pied uvedenim svéafecky do &innosti musi svéied
zkontrolovat, zda neni poskozena izolace drzéku elektrody ¢i svafovaciho hotédku
a zda je svafovaci svorka upevnéna co nejblize k mistu svafovani. Proud nesmi

prochézet nevhodnymi cestami, svafovany piedmét musi byt pfipojen tak, aby
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nedoslo k urazu elektrickym proudem, pozaru a aby nebyly poSkozeny strojni
soucasti. Drzéky elektrod nesmi byt chlazeny ponofenim do vody. Drzaky
wolframovych elektrod a svatovacich pistoli s vodnim chlazenim na svatfovéani
tavici se elektrodou se nesmi pouzivat, pokud z chladiciho systému unikd voda.
Pii vyméné wolframovych elektrod v drzéku nebo vkladani svarovaciho dratu
v kotoucich do zafizeni na svarovani tavici se elektrodou nesmi byt na svorkach
svafovaciho zatizeni napéti. Elektrody miize svafe¢ vyménovat pouze tehdy, ma-li
na rukou navleceny neporuSené suché svarecské rukavice. Drzak elektrod a
svarovaci pistole se mohou odkladat pouze na izolacni podlozku nebo na izola¢ni

stojan. (9)

Ruéni obloukové svarovani obalenou elektrodou

Jednd se o obloukové svafovani s pouzitim kovové tavici se obalené
elektrody. Pouzivané elektrody se lisi primérem, tloustkou nalisovaného obalu a
predev§im druhem obalu. Existuji stabilizacni, rutilové, kyselé, bazické,
organické, se soli halovych prvka a zvlastni obaly. Mezi hlavni funkce obalu
elektrod patii ochrana svarového spoje pred uGc€inky atmosféry; obal elektrody
obsahuje prvky ioniza¢ni latky, které usnadiuji zapalovani oblouku a stabilizuji
jeho hoteni; ovlivnéni metalurgickych pochodti pti taveni a chladnuti kovu —
v obalu jsou obsazeny struskotvorné piisady, jako je magnesit, kifemicitany,
dolomit, zivec, vapenec, kazivec, rutil, mastek. Vznikla struska chemicky vhodné
reaguje s taveninou, formuje kresbu tuhnouciho svarového kovu a zpomaluje
chladnuti svarového spoje. To vSe ma kladny vliv na vyslednou kvalitu svaru;
ochrana pfed vypalenim nékterych prvki pii prichodu sloupcem oblouku. Obal
dale cisti svarovy kov a dopliuje vyhotelé prvky; zvyseni produktivity svafovani
v pfipadé pouziti elektrod s vysokym vytézkem svarového kovu, tyto elektrody
mivaji jako ptisadu zelezny prasek; a nakonec zajiSténi snadného odstranéni

strusky z povrchu svarového kovu.
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Obloukové svarovani plnénou elektrodou bez ochranného plynu

V tomto piipad¢ je elektroda tzv. “trubickovy drat“. Jedna se o obloukové
svafovani, kdy mj. funkci ochranného plynu zajistuje tavidlo, kterym je

trubickovy drat naplnén.

Svarovani pod tavidlem s dratovou elektrodou

Obloukové svafovani, pfi kterém se pouziva jeden nebo vice drati s plnym
prifezem nebo drati plnénych nebo paskovych elektrod. Oblouk hoti pod vrstvou
praskového tavidla, jehoz Cast se tavi a vytvaii na tuhnoucim svaru odstranitelnou

strusku.

Obloukové svarovani tavici se elektrodou v ochranném plynu

Elektricky oblouk a oblast svaru jsou pfi tomto typu svafovani chranény
pted atmosférou vrstvou ochranného plynu pfivadéného z vnéjsiho zdroje. Tento
zpusob svafovani se dale rozdé€luje dle druhu ochranného plynu, a sice na
obloukové svatovani tavici se elektrodu v inertnim plynu — MIG, pii kterém je
ochranny plyn obvykle argon, helium nebo jejich smés. Tato metoda je casto
vyuzivand nejen pro svafovani nerez oceli, ale i pro svafovani hliniku, médi,
titanu a dalSich nezeleznych kovl. Druhym typem je obloukové svafovani tavici
se elektrodou v aktivnim plynu — MAG, kdy se elektroda tavi pod ochranou
pfivadéného plynu, ktery se aktivné ucastni procest v elektrickém oblouku.
Aktivni plyn je obvykle CO2 nebo smésné plyny (smési CO2, argonu, kysliku,
apod.). MAG se pouziva ke svafovani nelegovanych, nizkolegovanych a

vysocelegovanych oceli.

Svarovani plazmové

Svafovani pomoci plazmatu ziskaného zzenim elektrického oblouku
hoticiho mezi wolframovou elektrodou a zdkladnim materidlem nebo elektrodou a
tryskou. Ochranu mista svaru vytvaii proudici pomocny plyn a podle potieby

muze byt dodavan ptidavny material.
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2.2. Odporové svaiovani

Zpisob svafovani pifi kterém se vyuZzivd odporové teplo vznikajici
prichodem svarovaciho proudu spojovanymi materidly, které tvori cCast

svafovaciho okruhu. Po ohfati se ¢asti stla¢i a tim svafi.

Bodové odporové svarovani

Pti tomto typu je bodovy svar vytvofen mezi spojovanymi materialy
stlatenymi tyCovymi elektrodami. Bodovy svar ma pftiblizn€ stejny rozmér jako
konec tyCovych elektrod. Nejcastéjsi pouziti bodového svafovani je

v automobilovém pramyslu pfi vyrobé¢ karosérii.

Svové odporové svarovani

Odporové svatovani, pti kterém tlak pisobi trvale a svafovaci proud
prochazi pribézné nebo prerusované. Elektrody stlacuji misto svaru, pifivadéji
svafovaci proud pro odporovy ohfev a pfi jejich plynulém otdCeni vznikd na

prochézejicim ptedmétu Svovy svar.

Rozvalcovaci Svové svarovani

Svové svafovani dvou pieplatovanych &asti o podobné tloustce. Kladkové
elektrody s plochou pracovni ploskou vytvoii Svovy svar, jehoz tlouStka je témet

stejna jako tloustka jednoho plechu.

Vystupkové svarovani

Odporové svatovani, pfi kterém tlak i svafovaci proud potfebny pro
vytvofeni svaru jsou soustfedény na jednotlivd mald mista, tedy na vystupky,
které jsou na povrchu svafovanych soucasti pevné k sob¢ pfitisknutych. Vystupky

se v pritb¢hu svarovani svarovacim tlakem zatlaci.
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Odtavovaci stykové svarovani

Svatovani, pfi kterém se upnuté casti pohybuji proti sobé a svafovaci
proud koncentrovany v omezenych bodech dotyku svafovanych ploch zptisobuje
opakujici se svételné zablesky elektrickych obloukii pii odtavovani, a to je
doprovazeno rozstfikem c¢astic roztavené¢ho kovu z mista svaru. Tim se svarové
plochy zarovnaji a ohiivaji se a pfi dosazeni potiebné teploty se Casti prudce

stlaci, ¢cimz se kov spéchuje a vytvoii se svar .

Stlacovaci stykové svarovani

Jedna se o zplsob odporového svarovani na tupo, kdy dily jsou svymi
svarovymi plochami k sobé pfitlaceny a pak je zapnut svatfovaci proud.
Prochazejici elektricky proud ohfiva hlavné misto styku, pfi dosazeni svarovaci
teploty se zvysi tlak, materidl se napéchuje a vznikne svar. Proud a sily se

pienaseji upinacimi celistmi.

Vysokofrekvenéni odporové svarovani

Odporové svafovani, pii kterém je vysokofrekvencni stfidavy proud o
kmitoctu nad 10 kHz pfivadén kontaktné nebo induktorem ke svafovanym castem,
aby byl zajistén ohfev pro svafeni. Proud se koncentruje podél pftiléhajicich
svarovych ploch a tak se v misté¢ svaru dosahne svarovaci teplota pifed stlacenim

¢asti.
2.3. Plamenové svarovani

Plamenové svatovani je proces, ktery vyuziva tepla ziskaného spalovanim
hotlavého plynu, smiSené¢ho s kyslikem ve zvlastnim hotaku. Nejcastéji se jako
hotlavy plyn pouziva acetylén, pomérné ziidka dalsi plyny, napt. vodik, propan,
butan, zemni plyn. Plamenové svafovani postupné ztrdci na vyznamu a je
vytlaovano piedev§im obloukovym svafovanim, nicméné ma v riznych
modifikacich stale své dulezité misto v primyslu. Pouzivd se predevSim pfi

opravach, kusové vyrobé€, pfi navafovani a pii dilenském svarovani.
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2.4. Ultrazvukové svarovani

Jedna se o svafovani tlakem, kdy mechanické o nizké amplitudé a
kmitoc¢tech nad hranici slysSitelnosti je obvykle superponované na statickou silu,
vytvoii svar mezi dvéma svafovanymi plochami, a to pfi teploté podstatné niZsi,
nez je teplota taveni zakladniho materialu. MiZze nebo nemusi byt pouzit ptidavny
ohfev. Vyuziva se predevSim pii svarovani hlinikovych folii pfi vyrobé
kondenzatorti, dale v aplikacich v elektrotechnice pro svary stiibra, hliniku a

médi.
2.5. Treci svaiovani

Tlakové svarovani, pti kterém se jeden nebo oba svafované kusy vzajemné
pohybuji pfi dotyku. Ve stykové plose vznika teplo a svar se vytvoii péchovacim
stlaCenim pii souCasném zastaveni relativniho pohybu svatenych casti. Mezi
vyhody tohoto typu svafovani patii nizkd spotifeba energie, bezpecna prace,
vysoké produktivita procesu, mala spotfeba materialu a ispora obrabéni, moznost

automatizace procesu.

2.6. Kovdi'ske svarovani

Jde o svarovani tlakem, kdy svafované kusy jsou ohiivany v kovaiské
vyhni a svar je vytvoren udery kladiva, nebo jinou razovou silou, dostate¢nou pro
plastickou deformaci stykové oblasti svafovanych kusi. Tato metoda je ze

svarovacich nejstarsi.

2.7. Vybuchové svaiovani

Technika svafovani tlakem pro zhotoveni pteplatovaného spoje nebo pro
platovani. Preplatované cCasti jsou svafeny stlacenim zplsobenym vybuchem

vhodné vybusniny.
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2.8. Difuzni svarovani

Svatovanim, pii kterém jsou svafované dily piitlaovany k sob¢ stalym
tlakem pii soucasném ohtevu jejich styénych ploch nebo celého kusu na urcitou
teplotu a po stanovenou dobu. Tento déj mé& za nésledek mistni plastickou
deformaci a v disledku velmi tésného styku obou ploch dochazi k diftizi atomt
pies stykové rozhrani a Kone¢ny vysledek je uplné spojeni materidlii. Pouziva se
pfedevsim v oblastech, kde nelze vyuZit tradi¢ni technologie. Napft. pro svafovani
zaropevnych materidlli, tézko tavitelnych, tvrdych nebo s vysokou afinitou ke

kysliku.

2.9. Tlakové svarovani za studena

Je takové svarovani, pii kterém plisobi pouze neptetrzitd sila tedy tlak.
StlaCenim svatfovanych dilti dojde v dasledku difuze ke svafeni. Nejcastéji je
pouzivano na spojovani materiald majicich plastické vlastnosti jako napf.
spojovani hlinikovych silovych kabelti, médénych trolejovych dratdh nebo

v obalové technice.

2.10. Aluminotermické svarovani

Pii tomto typu svafovani se potiebné teplo ziskdva chemickou reakci
kovovych oxidil s jemné mletym hlinikovym praskem. Pti zapaleni smési probiha
exotermickd reakce, pii které vznikd roztaveny kov tvofici pfidavny material.
Pouzivd se pro rozmérné predméty, napi. zlomené ocelové ramy, stojany,

kolejnice nebo betonaiské vyztuze.

2.11. Elektrostruskové svaiovani

Je tavné svafovani, pii kterém lazen roztavené strusky postupuje svisle
zdola nahoru mezi ¢elnimi svarovymi plochami a deskovymi vodou chlazenymi
prilozkami. Potfebna energie se ziskava jako odporové teplo prichodem

svafovaciho proudu roztavenou stoupajici struskou a také jednou nebo vice
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elektrodami. Tato metoda je pouzivana k vyrobé bubnii vysokotlakych a

sttednétlakych kotli z uhlikovych oceli.

2.12. Indukdéni svaifovani

Je zpiisob svatovani, kdy se svarové plochy ohtivaji indukénim proudem a

svar je vytvoren stlac¢enim. Pouziva se pti vyrob¢ svarovanych rour.

2.13. Laserové a elektronové svarovani

Laserové svatovani vyuziva svételné zatreni, kdy teplo vznikd dopadem
koherentniho svazku monochromatického zateni vytvafeného v laseru. Svarovani
laserem méa mnoho vyhod, které jsou specifické pravé pro tuto metodu svarovani.
Patfi mezi né nepfitomnost mechanického kontaktu mezi zdrojem zafeni a
materialem; mistni ohfev a rychlé chladnuti s ohledem na vysokou energii zafeni a
malé ohnisko; moznost svafovani riznych kovl a riizné geometrie svard,
tradi¢nimi zpiisoby svafovani neproveditelné; moznost svafovani v kontrolované
atmosfére, prichod svazku zéafeni opticky transparentnimi materialy; dochdzi
k minimalnimu ovlivnéni zdkladniho materialu; vysoka rychlost svatfovani

Pti elektronovém svatfovani svar vznikd roztavenim zakladnich materialii
dopadem zaostfen¢ho svazku elektronti a tim vznika potfebné teplo. Vyuziva se
kineticka energie elektronii generovanych v elektronovém d¢le, ktera se pii
dopadu elektront na povrch svafovaného materidlu méni na energii tepelnou. Pti
této technologii se nepouziva ptidavny materidl, svar vznikne pouze vzéjemnym
metalurgickym spojenim obou svafovanych materiald. Proces svafovani probiha

ve vakuu. (8)
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3. Zdravotni rizika p¥i svarovani

Vroce 1993 vstoupila v platnost fada novych norem, ktera zahrnuji
bezpecnostni ustanoveni pro cely obor svafovani a z kterych vychazeji prirucky o
zasadach bezpecnosti prace. Nahrazuji do té doby pouzivany systém samostatnych
norem pro jednotliva odvétvi svafovani. Nova fada je tvofena spole¢nou normou
CSN 05 0600 Svarovani. Bezpecnostni ustanoveni pro svarovdani kovil.
Projektovani a piiprava pracovist. Na tuto navazuje norma CSN 05 0601
Svarovani. Bezpecnostni ustanoveni pro svarovani kovii. Provoz. A dale pak
skupina norem pro jednotlivé zplisoby a metody svafovani. Norma pro plamenové
svatovani CSN 05 0610 Svarovdni. Bezpecnostni ustanoveni pro plamenové
svarovani kovii a fezani kovii. Norma pro Obloukové svafovani CSN 05 0630
Svarovani. Bezpecnostni ustanoveni pro obloukové svarovani kovii. Dale pak
norma pro odporové svarovani CSN 05 0650 Svaiovani. Bezpecnostni ustanoveni
pro odporové svarovani kovii. Norma pro tieci svatovani CSN 05 0661 Svarovini.
Bezpecnostni ustanoveni pro treci svarovani kovii. Norma pro laserové svarovani
CSN 05 0671 Svarovani. Bezpecnostni ustanoveni pro laserové svarovani kovii. A
nakonec norma pro elektronové svafovani CSN 05 0672 Svaiovani. Bezpecnostni

ustanoveni pro elektronové svarovani kovil.

3.1. Rizika p¥i praci s elektrickym proudem

Riziko pti praci s elektrickou energii vznikd pfedev§im tam, kde jsou
poruchy na elektrickych c¢astech svarecich stroji. Pfi dotyku lidského tcla
s chybnymi nebo nekrytymi ¢astmi muize proud projit lidskym télem se vSemi
dusledky. (6)

Stejnosmérny proud ohrozuje Zivot od intenzity 20 mA, stfidavy proud je
V téle se elektrické proudy uplatiuji tfemi typy ucinkt. Jsou to ucinky
elektrolytické, drazdivé a tepelné. Pti poskozeni stfidavym nizkofrekvencnim
proudem (50-500 Hz) se uplatiuji pfedevsim vyrazné u€inky drazdivé. Nejvetsi

drazdivy ucinek je okolo frekvence 100 Hz. Podrazdéni svalu se projevi jeho
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zaSkubem; pii prachodu srdecnim svalem mitize dojit k poruse az zastavé jeho
¢innosti s fatalnimi dasledky. U stfidavy vysokofrekven¢niho proudu se uplatiiuji
zejména Ucinky tepelné.

V zavislosti na intenzit¢ proudu potom proudy o intenzit¢ pod 15 mA
vedou ke kie¢im svalii, avSak pro srdce jsou podprahové; proudy okolo 20 mA
mohou vyvolat kieCe dychacich svali a dechovou zéstavu; proudy 30-40 mA
indukuji fibrilaci sini, komorové extrasystoly, generalizované kiece svalstva;
proudy 80 mA-2 A vedou k ireverzibilni fibrilaci komor a smrti.

S ohledem na napéti proudu se pfi jeho nizké hodnoté (méné nez 380 V)
dostavuje Casto zastava dechu kieci dychaciho svalstva nebo spiSe z poruchy
funkce dychaciho centra; také muliZze dojit ke komorové fibrilaci. Objevuji se
rovnéz funkéni postizeni nervového systému z podrdzdéni perifernich nervi
(svalové zaskuby, kiece, nékdy parestezie — brnéni, mravenceni az obcasné
obrny). Zasazeni proudem vysokého napéti piisobi velké mechanické a tepelné
poskozeni kiize v misté vstupu proudu, jesté vice podkozi, svalstva a kosti.
Rozsah tkanového poskozeni se v dalSich dnech po traze miize zvétsit nasledkem
soucasného poskozeni cév. Casto vznikaji t¢inkem proudu zlomeniny kosti a
vymknuti kloubii.

Z celkovych pfiznaki se rychle vyviji hypovolemicky Sok z ptestupu
tekutiny do posSkozenych tkani. Rozviji se rendlni selhani z hypovolémie,
myoglobinurie a hemoglobinurie. Castd je metabolicka acidéza a infekce
nekrotickych tkéni. V zaludku mohou vznikat stresové viedy s moznosti krvaceni
do GIT. Castgjsi nez poskozeni mozku je afekce michy ve smyslu progresivni
svalové atrofie €i transverzalni myelitidy a periferni neuropatie. Zavaznou
komplikaci je katarakta pii zasazeni hlavy. (5) Clovék se pied trazem

elektrickym proudem chrani ptfedevs§im pouzitim bezpecného proudu (viz. tab. 1).

Tab. 1. Hodnoty bezpecnych proudii

Druh proudu Bezpecny proud (mA)
Stiidavy (10-1000 Hz) 10
Jednosmérny 25

Zdroj: Norma CSN 05 0600 Svarovani. Bezpecnostni ustanovent pro svaiovani kovii
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Aby se zabranilo urazu elektrickym proudem, musi se vyloucit kontakt
pracovnika s zivymi ¢astmi zafizeni, nebo se musi pouzit bezpené napéti zivych
Casti (viz. tab. 2). (6) Zivé &asti zafizeni jsou elektricky vodivé &asti, které jsou
pod napétim, napt. elektricky vodivé ¢asti drzaku elektrod, i kdyz se nesvatuje,
ale zdroj svatrovaciho proudu je zapnuty. Nezivé casti jsou elektricky vodivé Casti,
které¢ nejsou pod napétim, napt. elektricky vodivé Casti drzaku elektrod, kdyz

zdroj svatovaciho proudu je vypnuty.

Tab. 2. Bezpecné napeti Zivych cdsti zarizent

Prostory Bezpecné napéti (V)
Stiidave Jednosmérné
Bezpecné do 50 do 100
Nebezpecné do 24 do 60
Obzvlast nebezpecné do 12 do 24

Zdroj: Norma CSN 05 0600 Svaiovani. Bezpecnostni ustanoveni pro svaiovdni kovii

Bezpecné prostory jsou takové, ve kterych prostfedi snizuje nebezpeci
urazu elektrickym proudem. Jsou to zejména prostory s prostiedim obycejnym
jako jsou kanceldie nebo byty; studenym a suchym jako sklepy a prostory
s nevodivym prachem. Nebezpecné prostory jsou takové, kde vlivem prostiedi je
stalé nebo prechodné nebezpeci urazu elektrickym proudem. Mezi tyto prostory
patfi mista s prostfedim horkym, vlhkym, venkovnim, praSnym, s vodivym
prachem, svodivym okolim nebo snebezpeCim mechanického poskozeni.
Prostory zvlast’ nebezpecné jsou prostory, ve kterych zvlastni okolnosti nebo vlivy
prostiedi zvySuji nebezpeci urazu, a sice mista s prostfedim mokrym, kdy je pfi
praci nutno stat ve vod¢ nebo uzaviené kovové nadrze. (7)

Hodné nehod vznikd z diivodu panickych reakci pti zésahu elektrickym
proudem. Proto je vSeobecné nutné dodrzovat zékladni zdsady bezpecnosti prace,
a sice pouzivat svafovaci stroje bez defektl, nevykonavat zaddné Upravy na
svareCkach z vlastni viile, pozadovat bezchybné zafizeni a jejich udrzbu a zadat
neposkozené ochranné pracovni pomucky (odev, rukavice, obuv apod. nejvyssi

mozné kvality). (6)
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V ptipadé, Ze pii svafovani existuje redlnd moznost vzniku urazu
elektrickym proudem, musi byt pracovnici prokazatelné obeznameni
s poskytovanim prvni pomoci pfi tomto typu Grazu a v piipadé potifeby musi tuto
prvni pomoc poskytnout. Tyto pracovniky urcuje vedouci provozu. (1) Prvni
pomoci pti zasazeni elektrickym proudem je jeho vypnuti, vyprosténi postizeného
z dosahu proudového obvodu, obnoveni zdkladnich zivotnich funkci zevni srde¢ni
masazi a dychanim z plic do plic. Dilezité je v€asné zahajeni protiSokové 1écby

dostate¢nym piivodem tekutin.

3.2. Rizika svaiovani v prostorech s nebezpecim ohné a exploze

Ke vzniku ohné, ptipadné exploze, je nutné palivo, kyslik a zdroj ohné.
Pokud jeden ztéchto pozadavkd chybi, hotlavost-zdpalnost-exploze nema
zékladni podminku. Pfi svafovani riziko pozaru a exploze vyplyva z nespravného
zachazeni s hoflavymi a vybusnymi materidly. Proto se pozaduje odstranit
z okolniho prostoru hotlavé a explozivni materidly, rozpoustédla a chemikalie,
dale redukovat, pokud je to mozné, pfistup kysliku k hotflavému materidlu,
ochlazovat konstrukce vodou, provétravat pracoviSté, utésnit i malé otvory
nehoflavou latkou. Riziko pozaru zvySuje i vifici se prach, jeho jemnost a tim i
zapalnost a hoflavost. SvareCské prace srizikem ohné a exploze je mozné
vykonavat jen na zakladé¢ povoleni dozorciho orgdnu a nafizenim vlady c.
406/2004 Sb. se stanovi bliz§i pozadavky na zajiSténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pii praci v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu. (6)

V ptipadé, Ze je uvedeno v pisemném piikazu dozor¢iho organu, je nutné
pted zacatkem svafovani, piipadné i béhem svatovani, provést rozbor ovzdusi na
koncentraci plynid, par a prachu. Musi byt pfitomny alesponn dvé osoby, aby
v piipadé nebezpeci mohlo dojit k vyprosténi svarece. Osoba dohlizejici na
svafeCe musi mit tvar a ruce chranény proti popaleni. Zatizeni na jeho vyprosténi
musi byt nehoflavé. Po wukonceni svafovani musi byt oblast svafovani
kontrolovana nejméné po 8 hodin. V pfipadé¢ plamenového svarovani je tieba
prezkouset té€snost hadic, spoji a redukcnich ventild roztokem vody pénotvornym
prostitedkem, napt. mydlo. (1) Pfed zapocetim praci je nutné odstranit do

vzdalenosti asi 10 m zapalné Casti zafizeni a hoflavé materialy, objekty které se
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mohou vznitit zakryt nehotflavymi materialy, zvétSit otvory, mezery a otevrit
potrubi, odstranit platovani a izolaci, zabezpecit monitorovani pozaru a vybavit
pracoviSté¢ vhodnym hasicim zafizenim. V priibéhu svafovani a po ném je tieba
pracovisté a sousedni prostory kontrolovat n€kolik hodin a vyloucit tak moznost
vzniceni, pokud neni jistota, ze pozar vzniknout nemize. Teplotu vzniceni plynd

pouzivanych pii svarec¢skych pracich ukazuje tabulka 3.

Tabulka 3. Teplota vzniceni plynit pouzivanych pri svarovani

Druh plynu Teplota
acetylén 300°C
ptirodni plyn 590°C
propan 470° C

Zdroj: Kosnac, 1995

Riziko exploze pifi smésich plyn-vzduch vznikd uz od 2% objemu
koncentrace plynu. Acetylén a ptirodni plyn jsou leh¢i, propan a butan jsou t&ézsi
nez vzduch. Kyslik samotny neni hotlavy, silné vSak podporuje hoteni, zvySuje
rychlost a intenzitu hoteni, déla plamen vyhfevnéjsi, mize zapalit olej a necistoty.

(6)

3.3. Rizika svaiovadni v uzavienych prostorech

Uzavienym prostorem rozumime prostor bez pfirozeného vétrani a
vymény vzduchu, s objemem mensim nez 100 m’, prostor s rozméry hloubka,
Sitka, vySka mensimi nez 2 m. Patii sem 1 tunely, potrubi, Sachty, nadrze, boilery,
kontejnery, chemické zatizeni a dvojité stény lodi, prostory s omezenym tunikem.

Zakladni rizika pfi praci v uzavienych prostorech vychazeji z generovani
Skodlivych latek s rizikem otrav, zakumulace produkovaného plynu s rizikem
pozaru a exploze, z akumulace kysliku, ktery podporuje hofeni ¢i ze snizovani
koncentrace kysliku, pfi kterém hrozi uduSeni. Pfed svafovanim v uzavienych
prostorech je nutné dokonale seznamit pracovniky s podminkami svafovani a
vykonat kontrolni méfeni pfed zapocetim svarecskych praci, které spociva

v identifikaci moznych Skodlivych latek, uréeni koncentrace kysliku, dokumentaci
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meéfeni protokoly, jmenovani zodpovédné osoby, vyprazdnéni uzavienych
prostord, izolovani a uzavieni rizikovych prostorii, zabranéni moznosti exploze
meétfenim, zabezpeceni pozorovani pracovnich mist a zabezpefeni ochrany a

zamezeni vzniku ohné. (6)

3.4. Ochrana pied urazem rozstiikem kovu a ulomky strusky

Vétsinu metod svafovani provazi rozstiik zhavych jisker, kapicek
roztaveného kovu a strusky, Glomk jiz ztuhlé strusky pfi jejim odstrafiovani. To
nasledn¢ vytvari jednak nebezpeci vzniku pozdru nebo  exploze
v nekontrolovanych mistech dopadu, jednak je ohrozen pfimo svaiec, ktery se
musi chranit pouzitim pfedepsanych osobnich ochrannych pracovnich pomicek.
Intenzivnimu rozstfiku je nutno branit ochrannymi kryty, zdveésy a zast€énami
z nehoflavého materidlu. (7) Pii kontrole svaru bezprosttedné po dokonceni
svafovani, tzn. béhem chladnuti, poptipad¢ pti Cisténi svarené plochy, je nutné

pouzivat bryle, nejlépe s bo¢ni ochranou. (1)

3.5. Rizika na podkladé zareni a ochrana oci

Svarovaci procesy jsou provazeny vznikem elektromagnetického zarenim,
které ma veliky vliv na lidsky organismus. Cim je véti energeticka hodnota
kvanta, tim je krat$i vlnova délka roste tim 1 pronikdni zéafeni do organismu.
Z energie vloZené do svareciho procesu se 40 % projevi ve formé UV zéfeni,
viditelného svétla a IC zafeni. Z tohoto podilu emituje 60% do IC zafeni, 35% do
viditelného spektra a 5% do UV zafeni. Nepfimym vlivem UV zafeni se tvori
0oz6n, v ptipadé¢ pouzivani chlorovanych uhlovodikli jako odmastovadel také
fosgen — COCl.

Povolené limity pro vykon, resp. davky zateni zasahujici nechranénou kizi
nebo o&i v oblasti UV zafeni 320-400 nm nesmi presahnout 1 W.cm™ za dobu 103
s (cca 16 minut) a pro kratsi dobu nez 103 s davky nesmi piekro¢it 1 J.ecm™.
S rostouci intenzitou UV zafeni stoupa koncentrace ozoénu. Intenzita UV zéfeni
klesa se ¢tvercem vzdalenosti od oblouku. Infradervené zateni se projevuje jako
zafeni tepelné. Bezpe¢na hranice pro dlouhodobou expozici se pro IC spektrum

udava hodnotou 0,01 W.cm™. UV a IC zafeni pisobi piedeviim na pokozku
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pigmentaci, jejim prehiatim — prekrvenim, tedy upalem. Proti vSem negativnim
vlivim zéfeni je mozné se U¢inné chranit vhodnymi ochrannymi pomuckami. (6).

Pred teplem se svafeC chrdni pouzitim impregnovaného svaiecského
obleku, kozenou zastérou, piipadné clonami, kryty a zasténami. Tyto prostiedky
chrani i pied ostatnimi druhy zéafeni vznikajicimi pfi svafovani, pted kterymi si
vSak svafe¢ musi chranit piedev§im zrak a pokozku. Pro ochranu oc¢i se
v soucasné dobé pouzivaji samozatmivaci kukly, které jsou vhodné témét pro
veskeré obloukové svatovani. Pouze pro metodu TIG je vhodné pouzivat kukly
s moznosti nastaveni senzitivity, nebot’ pfi tomto typu svafovani se pracuje
s menSimi proudy a tudiz vznikd pomérné malo svétla a kukly bez tohoto
nastaveni pak mohou zatmivat pozd€. Nevyhodou tohoto typu kukel je jejich
pomérné vysoka potfizovaci cena. Rychlost ztemnéni filtrii je do 4 ms. (10)

Pii elektronovém svafovani dochazi ke vzniku ionizujiciho zafeni.
Povinnosti organizace je meéfeni ddvek ionizujicitho zafeni pi1 praci, nebot’
plsobeni tohoto zafeni spociva v destrukei ozafenych tkéani, které nakonec mize
vést az ke smrti. (2) V ptipad¢ ionizujiciho zafeni jsou pfedepsana piisnd omezeni
pti piekroceni ptipustnych davek ctvrtletnich, ptipadné rocnich. Svarec je vytazen
z pracovisté na piedepsanou dobu. Pro ochranu ptfed ionizujicim se pouzivaji
kombinace takovych opatieni, aby se zkratil pobyt v nebezpecném prostiedi se
zvétSenim vzdalenosti svareCe od zdroje zafeni a dodate¢né stinéni, napf.
zasténou, olovénou zastérou. (7) Seznam OOPP pro plamenové a obloukové

svafovani viz. ptiloha 1.

3.6. Dymové zplodiny p¥i svaiovani

Nezadoucim rizikovym faktorem pfi svarecskych pracich jsou také emise
dymu, které se tvofi pii vysokoteplotnich metalurgickych a fyzikalné-chemickych
procesech jako vysledek svafovani. Emise dymi jsou slozené zkondenzati
kovovych par, aerosoll a plynti (6). Tyto obsahuji toxické nebo fibrogenni slozky,
které pti dlouhodobé&jsi expozici zpisobuji intoxikaci nebo fibrotizaci plic. Vyskyt
Skodlivych latek lze omezit volbou technologického postupu svarovani, coz

z hlediska provedeni kvalitnich svart neni vzdy prakticky mozné. (7)
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Dym wvznikd zpar, které vznikaji pii svafovacim procesu naslednou

kondenzaci jejich kovovych a mineralnich slozek a zvlastni tvorby plynt
zriznych materidli po dobu svafovani. SloZeni dymu zélezi na sloZeni
pfidavnych materialti, chemickém sloZzeni kovll svafovanych nebo fezanych
materiali a jejich ochrannych povlaki, plastickych povlakti a ochrannych barev
na bazi Pb, Cr, Ni, Cd, Zn, Al. Mnozstvi dymu zéavisi na svafovacim procesu, tedy
1 na zrucnosti svafece. Pfidavny material se podili na tvorbé dymu az 90 %.
Tuh4 faze, tedy aerosol,vznikd pii svafovani zpar ndslednou kondenzaci
z ptidavného nebo zékladniho materidlu s povrchovou upravou. Plynné slozky
pochazeji jednak z obalovych hmot, svafovacich taviv a ochranného povlaku
materialu (CO, CO,, F, NOx, Os, uhlovodiky), dale z pracovnich a ochrannych
plynt (acetylén, O,, Ar, He, CO; a jejich smési), z teplotnich reakci mezi O, N> a
vzduchem se formuji oxidy dusiku. (6).

V ramci bezpeCnostnich opatieni je tfeba vSude tam, kde to okolnosti
dovoluji, pted svafenim obrouSenim nebo jinym zpiisobem odstranit povrchovou
upravu. Pokud toto neni mozné, je vhodné pouzit vhodnou respira¢ni ochranu ¢i
lokélni odsavani. Pfi svafovani v blizkosti chlorovanych rozpoustédel, ktera se
pouzivaji k odmastovani i Cisténi, je nutné rozpoustédla skladovat v uzavienych
prostorech a ze svaru odstranit vSechny zbytky téchto latek, nebot’ tyto mohou
produkovat velmi toxické emise. Pfi pouziti inertnich plyni (He, Ar) a CO;
vznikd nebezpe¢i asfyxie z divodu vytlaceni vzduchu z pracovniho prostoru a
proto je nutné v téchto ptipadech zajistit, aby ventilace byla schopna zabranit
hromadéni svéatrecskych dymil v pracovnim prostoru svaiece. (2)

Toxické slozky svafovacich dymG miizeme podle jejich Skodlivosti
rozdélit na kontaminanty s nejvétsi, stfedni a nizkou rizikovosti.

Kontaminanty s nejvetsi rizikovosti jsou napt. chrom, nikl, molybden,
kobalt, vanad, které ptichdzeji v ivahu v emisich pii svafovani vysokolegovanych
materiall, v technologiich navafovani a v jaderné energetice; dale kadmium,
olovo, berylium, hydrazin, ozén, které se vyskytuji pifi pajeni a svafovani
povrchové upravovanych (galvanizovanych) materidlii, pfi svafovani a pajeni

hliniku a jeho slitin a beryliového bronzu.
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Mezi kontaminanty se stfedni rizikovosti patii méd’, arzen, mangan, cin,
fluor, chlor, fluoridy, formaldehyd, fosgen, barium. Méd’, fluoridy a chloridy
ptichazeji v uvahu pfi svarovani, fezani a pajeni médi a slitin médi a tam, kde jsou
pfidavné materidly chranéné pied korozi a oxidaci pomédénim. Arzen, cin,
formaldehyd se nachazeji v emisich pfi pajeni a svafovani cinovych bronzi a
pocinovanych materialti. Formaldehyd se dostdva do pracovniho prostfedi také
jako produkt vysokoteplotniho rozkladu organickych latek, napt. pfi pajeni taviv,
ptipadné z povrchovych uprav.

Kontaminanty s nizkou rizikovosti jsou ostatni latky uvoliujici se pii
svafovacich procesech mimo vySe uvedenych a patifi k nim 1 latky z ¢innosti

provazejicich svatfovani, napt. odmastovani, piskovani nebo brouseni. (6).

3.7. Ventilace a odsavani dymu

Ventilace a odsavani dymu slouZzi jako ochrana pfevazné dychacich organti
svarecu. Prostiedky osobni ochrany dychacich cest je mozné pouzit pouze jako
docasné teSeni pokud ventilace neni mozna, nebo je nepravidelnd. Ventilacni
pozadavky zavisi na tom, jak podminky pracovniho mista ovliviiuji slozeni nebo
disperzi svarovacich plyni (6). Odsavani zplodin je tieba zabezpeclit tak, aby
jejich koncentrace v dychaci zon¢ pracovnika nepiekrocila pfipustnd mnozstvi.
Odséavané zplodiny nesmé&ji prochazet dychaci zonou svarece. Pokud svarecské
prace probihaji na prechodnych pracovistich, musi se pouzivat pifenosnd nebo

pojizdna odsavaci zatizeni (1).

Z hlediska ventilace l1ze pracovni prostor rozd¢lit do nékolika kategorii:

- otevieny nebo dobfe ventilovany prostor — jedna se o velky
pracovni prostor bez prekazek ventilaci; nebo o otevieny
prostor pro venkovni prostiedi a vitr

- omezeny nebo slabé ventilovany prostor — je pracovisté, které
nespliiuje definici pro prostor otevieny a tedy unikani
svafeciho dymu stoji piekdzka a specidlnim pfipadem je
situace, kdy okna a dvefe jsou uzaviené¢ v obdobi Spatné¢ho

pocasi
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- uzavieny prostor — dovnitt takovych prostorii se vstupuje pies

otvory, napf. kotel, kabina, tank

Existuji zékladni dva typy ventilace, a sice centralni ventilace a lokalni
odsavani. Centralni ventilace se pouziva na ziedéni svareciho dymu v objektu a na
jeho wvytlaceni zdychaci zony pracovniki. Tohoto je mozné dosahnout
ptirozenym proudénim vzduchu nebo vhodn€ umisténymi vétraky ¢i ventilatory.
Vzduch musi byt Cisty, je tedy tfeba mit jistotu, Zze ventilace v dobé svatfovani
pracuje ucinng. Privod a odvod vzduchu by mél byt umistén tak, aby svareci dym
neproudil pies dychaci zénu osob na pracovisti. (6). Pofizovaci cena centralniho
odsavani se v dnesni dobé pohybuje okolo 1-2 mil. Korun ¢eskych. Mnohokrat se
také stalo, Ze centralni odsdvani bylo tak nevhodné€ navrZeno, ze nespliiovalo svij
ucel, nebo doslo az k pozaru odsavace. Proto se jevi jako vhodnéjsi vyuzivat
modernich lokdlnich systémti odsavani, a to nejen z divodu nizsich potizovacich i
provoznich ndkladi, ale i z moznosti flexibility v ptfipadé¢ vyrobné provoznich
zmén v dilné.

Pokud na pracovisti funguje centralni odsavani, presto se k nému jako
pomocné odsavani na zachytdvani dymu v misté jeho vzniku pouzivaji odsavace
lokalni. Toto je obzvlast dilezité pro uzaviené nebo slabé ventilované prostory,
pfipadné pokud svafeci dym vznikd ve velkych objemech nebo obsahuje rizikové
slozky. Dtlezita je jeho udrzba, Cisténi a vyména filtrd. (6). Podle typu svarovani
se filtry méni 1x za rok, pfipadné 1x za dva roky. Proces lokalniho odsavani
zplodin lze rozdélit do tii fazi. Prvni fazi je zachyceni zplodin a jejich pfivedeni
k filtra¢ni jednotce. Ve fazi druhé se zplodiny Cisti tak, aby se zachytily zejména
tézké kovy obsazené v dymech. Vystupem z druhé faze by tedy mél byt relativné
Cisty vzduch. Tieti fazi procesu je odvedeni vycisténého vzduchu, a to zpét do
prostoru pracovisté nebo ven v zavislosti na zimnim nebo letnim provozu. (11)

Mezi lokalni odsavani patfi naptf. odsdvani pomoci odsdvanych
svarovacich hotéaka, pii kterém je Gcinnost odsavani 80-90%, a proto patii mezi
nejucinngjsi systémy. Dale odsavani pomoci odsavanych svarecich stold, ptipadné
odsavanych samonosnych hubic; toto feSeni je nejvice vyuzivano v praxi, jelikoz

samonosna hadice ma tfi nezavislé samosvérné klouby a dosahuje délky 2,5 az 4
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metry. SvafeC si navic muze hubici natocit do sméru, ktery mu nejvice vyhovuje.
V idealnim ptipad€ je ucinnost 1 tohoto typu lokalniho odsavani okolo 90%.
Odsavani pomoci digestofe je idedlni feSeni pro strojni svafovani. Pro svéfece
neni ptili§ vhodné, protoze dymy stoupaji kolem svatovaci kukly a svarec je tak
muze vdechovat. (11)

Respiracni ochrana se pouziva tam, kde je obtizné nebo nemozné pouzit
centralni ventilaci nebo lokalni odsavani, ptfipadné pokud odsdvace nemohou
zajistit dostateénou ochranu svafede, napf. v uzavienych prostorech. Cisty vzduch
se po prefiltrovani okolniho vzduchu ptivadi pfes vysoce ucinné filtry pomoci
bateriového ventilatoru nebo kompresoru. Vzduch se piivadi ke svareCovi pies
maskovy respirator nebo pomoci helmy, pfipadné kukly s ptivodem vzduchu.
Nejlepsi ochranu zajisti uplnd (celohlavovd) kukla. (6). Seznam OOPP pro

plamenové a obloukové svafovani viz. ptiloha 1.

3.8. Uroveii hluku a ochrana sluchu

Hluk na svafecskych pracovistich je véaznym fyzikdlnim rizikovym
faktorem. Jeho zdrojem jsou téméi vSechny svarecské technologie, zejména
vyuzivani plazmového hotaku, pripravné prace i manipulovani se svarovanym
materidlem. Dale je to 1 odsavani zplodin z ovzdusi a hluk pozadi na pracovisti.
(2) V prostfedi nadmérného hluku jde pfedev§im o jeho bezprostiedni piisobeni na
sluch, srizikem poskozeni sluchového orgénu. Z tohoto divodu je hladina
trvalého hluku, tzn. v ramci osmihodinové pracovni doby, podle soucasnych
kritérii Skodlivosti hluku, 85 dB limitni hodnotou. Vazné je také nepiimé,
mimosluchové plisobeni hluku na ¢lovéka v prostfedi s niz§imi hladinami hluku,
které zpusobuje poruchy vegetativniho nervového systému, naruseni psychiky
stran zhorSeni vztahu k praci nebo ke spolupracovnikim. Hluk takto zhorSuje
komunikaci mezi pracovniky, zmenSuje pfijem informaci a varovnych signali
sluchem, zvySuje inavu a pocit nepohody, nepozornost a nepiesnost. (6)

Technickd prevence je zakladnim prostfedkem ochrany zdravi pred
hlukem. Podminky ochrany zdravi pfed nepiiznivymi ucinky hluku stanovi
nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. Zakrytim zdroje hluku ochrannym §titem je mozné

dosdhnout snizeni hladinu hluku az o 8 dB, pouziti gumovych pfisavek muze
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ztlumit az 10dB a sniZeni hluku pozadi az o 20 dB lze dosdhnout uzavienim do
izolovanych boxt. (2) Dale je mozno zajistit ochranu svarecu pred neptiznivymi
ucinky hluku osobnimi ochrannymi pracovnimi pomiickami. Existuji tfi druhy
chranict sluchu, a sice protihlukové usni zatky, dale nejpouzivanéj$i muslové
chrani¢e sluchu a protihlukové pfilby, které se vsSak pii svarecskych pracich

neuplatiuji. Piehledné viz. ptiloha €. 1.

Tab. 4. Charakteristické hladiny hluku pri uvedenych technologiich

Zdroje hluku Rozsah hladin hluku v dB
ROZ 80
MIG/MAG 90-93
ZPT 80
Rezéani plamenem 87-94
Rezani plazmou 98-110
Drazkovani 110-125

Zdroj: Kosnac, 1995

3.9. Prace se zvySenym nebezpecim

Svatovani se zvySenym nebezpecim jsou takové prace, kdy hrozi zvySené
nebezpec¢i vzniku pozaru nebo exploze, zvySené nebezpeci urazu a to predevsim
urazu elektrickym proudem, popalenim, otravou nebo zaduSenim. Dale hrozi
nebezpeci trvalého poskozeni zdravi od svareCského aerosolu. Mezi prace se
zvySenym nebezpecim je fazeno svafovani v uzavienych a tésnych prostorech
jako jsou tlakové 1 beztlakové nadoby, kotle, nadrze, podpalubi lodi,
energokanaly, sklepy, kryty a jiné malé a uzaviené prostory; svafovani na
znecisténych zafizenich, to je nadobach, potrubich a zafizenich, které obsahuji,
nebo obsahovaly latky ohrozujici zdravi, vcetné ziravin a otravnych latek;
svafovani v mistech s nebezpecim pozaru nebo vybuchu, to znamenda v mistech,
kde jsou hotlavé latky, které nelze odstranit nebo jinym zplisobem bezpecné
zajistit; svafovani na zafizenich pod tlakem a zatizenich s hotflavym obsahem, coz
jsou prace na nadobach, potrubich a zafizenich pod tlakem, nebo zafizenich ktera

obsahovala hotlavé nebo hoteni podporujici latky. (7).
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Bezprosttedné pted zapocCetim svafovani je nutné provést rozbor ovzdusi
na koncentraci plynd, par a prachti; stejné tak musi byt zabezpeceno ucinné
odsavani zplodin a pfisun Cerstvého vzduchu, aby nebyla piekro¢ena nejvyssi
pifipustnd koncentrace Skodlivin; pokud neni odsdvani dostatecné, musi byt do
dychaci zoény svafece piivadén cerstvy vzduch; béhem svafovani musi byt
pritomny alespon dvé osoby, kde druhd mimo nebezpecnou oblast sleduje svarece,

aby mohla v ptipadé nebezpeci adekvatné zasdhnout. (1)
4. Vliv svareéskych praci na zdravi svareci

V poslednich letech bylo uveiejnéno velké mnozstvi informaci o mozném
negativnim vlivu na zdravi svéieci. I v dneSni moderni dob¢ jsou vSak nékteré
vlivy pfedmétem spekulaci a mnohdy chybi jasny ditkaz o souvislosti mezi
negativnim vlivem svafeni na organizmus a skuteCnym vznikem onemocnéni.
Narodni institut pro bezpecnost prace a zdravi (NIOSH) uvetejnil vyc€erpavajici
posudek o poskozeni zdravi ze svareni. Ve ¢lanku “Health Effects of Welding”
poznamenal, ze posledni zkoumani potvrzuji asociaci svare¢skych praci s iritaci
dychacich cest, bronchitidou a jinymi respiracnimi chorobami vcetné
potenciondlniho rizika vzniku rakoviny plic. Na druhou stranu NIOSH
upozoriiuje na fakt, Ze mezi studiemi byly Casto vyrazné rozdily a proto je tieba i
nadale tyto rizika zkoumat. Obdobna situace panuje také u poskozeni napf.
nervové soustavy nebo traviciho traktu. Rozdily mezi jednotlivymi vysledky
studii by mohly byt zapficinény riznorodosti podminek prace svarect a rizik s ni
spojenych. Ani z Iékarského hlediska neexistuje jednotné povolani svafece a proto
je tteba vzdy spojovat vysledky lékatskych vySetfeni s danymi technologickymi
podminkami. Existuji ovSem i nékteré chorobné stavy, které vznikaji nasledkem
pusobeni Skodlivin ze svafovani a kter¢ typicky postihuji riizné organy.

Z celkovych ptiznakt se v akutni fazi mize projevit tzv. horecka z kovl
nebo také horecka svareci, ktera se projevuje po 12 hodinach od konce svarovani
a zahrnuje horecku, ttesavku, zizen, bolesti svalti, Skrabani v krku, kasel, dusnost,
unavu, pocit na zvraceni a kovovou pachut na jazyku. Kromé toho mohou
svareCské dymy iritovat o€i, nos a zplisobovat bronchitidu, plicni edém az

pneumonii. U¢inky na gastrointestinalni trakt zahrnuji pocity na zvraceni,

31



zvraceni, ztratu chuti k jidlu, kiece a zpomalenou peristaltiku. (14) O poSkozeni

jednotlivych organii ¢i systémt je pojednano dale.

4.1. Oko

Pti svafovani vznikd svételné zareni od ultrafialového pies svételné az po
infracervené. Pfi svafovani plamenem muze dochdzet k osliiovani a proto je
nutné, aby si svaieCi chranili zrak vhodnymi ochrannymi brylemi. Nasledkem
nedodrzovani bezpecnostnich piedpisi muze dojit ozafeni oka ultrafialovym
zafenim s naslednym rozvojem prudkého zanétu spojivek a rohovky. V zavislosti
na intenzit¢ ozareni se piiznaky projevi v horizontu 30 minut az 24 hodin.
Zéarovenn byva zanétlivou reakci postizena i klze vicek a klize na obliceji.
Ptiznaktim dominuje svétloplachost, slzeni a bolest v o¢ich. Pokud nedojde k dalsi
expozici UV paprskim, trvaji ptiznaky obvykle 6-24 hodin a bez nésledku vymizi
béhem nasledujicich 48 hodin. Onemocnéni se oznacuje jako ophtalmia
photoelectrica.

Dal$im moznym poskozenim oka je katarakta, tedy zakal cocky. Nastava
po pusobeni vysokych davek UV zéfeni o vinové délce 315-400 nm. Poskozeni
o¢ni Cocky lze takto vyvolat experimentalné. Pokud se tedy svareci tidi
bezpecnostnimi opatienimi a chrani si zrak pfed pifimym ucinkem UV zéfeni,
nezdd se byt vznik tohoto onemocnéni z profesiondlni expozice pftili§ redlny. (2)
Utinkim UV zafeni na oko se viak vénovala skupina bulharskych pracovniki
z Narodniho centrum pro hygienu a medicinskou ekologii a ve ¢lanku Problemi na
khigienata shrnuli vysledky své 15 let trvajici studie. Studie probihala na 87
svarecich, znichz 68% pracovalo vtomto odvétvi vice nez deset let. U
pracovniki, ktefi pracovali méné nez 10 let, se ophtalmia photoelectrica objevila
pramérné 6.11x, ve skupiné svafeci pracujicich vice nez 10 let prumérné 12.1x.
Témét u 12% se vyvinula chronickd ophtalmia photoelectrica. Na konci studie
byla popsdna specifickd katarakta ze zafeni u 24.13 % svarecu. (20) Byly
pozorovany i poruchy vidéni u lidi exponovanych intenzivnimu viditelnému

zateni. M4 se za to, ze by tyto zmény mohly postihovat i svarece. (2)
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4.2. Sluch

Hluk ke svatfovani neodmyslitelné patii a uplatituje se predevSim pii
svafovani plazmovym hotdkem, kde hladina hluku dosahuje hodnot az kolem 110
dB. Je znamo, Ze ustaleny zvuk Skodi méné nez hluk pferuSovany. Na mife
Skodlivosti se kromé rizné hladiny a frekvenci podili také délka hlukové expozice
a individualni vnimavost. Vliv hluku na organizmus lze rozdélit na sluchové a
mimosluchové uc€inky. K poSkozeni sluchu dochdzi na podkladé akutniho
akustického traumatu nebo dlouhodobého pietizeni hlukem. Pfi akutnim traumatu
byva postizeni jednostranné a vznika jednorazovym pasobenim hluku o nadmérné
intenzité. Akutni akustické trauma je hodnoceno jako pracovni uraz a muze
k nému dojit 1 pti tupych tderech do hlavy, pfi kterych dojde k poskozeni sluchu
Sitici se zvukovou vinou kostnim vedenim. (2) Po akutnim akustickém traumatu
postizeni pocituji zalehnuti a Selest, ktery nejcastéji odpovida frekvenci maxima
ztraty sluchu, obvykle v oblasti C5. Trvala ¢astecna ztrata sluchu byva obvykle na
4096 Hz a navrat sluchu v pasmu fe¢i mize trvat i tydny, byva vSak dobry.
Castéjsim problémem neZ omezeni sluchu je pietrvavani Selestu. (4)

Nedoslychavost z dlouhodobého pietizeni hlukem dfive oznacovana jako
chronické akustické trauma vznika pii silném, opakovaném a dlouhotrvajicim
hluku. Na zaklad¢ toho dochdzi ke sluchové unavé, jeji ndsledné kumulaci a
ptetizeni sluchu. Postizend je jak kvalitativni tak kvantitativni slozka sluchu.
Pocinajici poruchu sluchu lze odhalit pouze audiometrickym vySetfenim, kdy
subjektivné poskozeni necini zddné potize. Na audiogramu je typicky pokles
ostrosti sluchu na frekvenci 4096 Hz a postizeni byva symetrické. (2) Pfi
progredujicim poskozovani sluchu se postupné u postizenych objevuji pocity
tlaku v hlavé a uSich, celkova tinava neodpovidajici ndmaze, pocit zahluseni,
huceni v usich a vzacné také zavrativé stavy. Postupné dochazi k rychlému ustupu
téchto pfiznakli a vznikd navyk na hluk. (4) Mezi mimosluchové ucinky hluku
patii negativni ovlivnéni vegetativniho nervového systému a psychiky. Hlukem
muze dojit i k poskozeni mechanickému. Nicméné dominuje poskozeni sluchu a
ve svareCské profesi je oproti ostatnim vyskytujicim se nemocem z povolani mezi

nejcastéj$imi. (2) Pracovisté s rizikem hluku je vyhlaSovéno hygienickou sluzbou,
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pokud zjisti tfidu hluku N 85, tj. 85 db, a vys§i. Zaméstnavatel je poté povinen
sestavit seznam pracovniku takového provozu a zavést preventivni prohlidky. Pii
nastupu pracovnika do zaméstnani srizikem hluku se provadi anamnestické
zjisténi nedoslychavosti a vySetieni sluchu. Periodické preventivni prohlidky se
poté zavadéji podle intenzity hlukové zatéze a véku pracovnika. Zjisténé nalezy
z preventivnich prohlidek jsou podkladem pro ptipadné pietazeni pracovnika a
k vyhlaSeni nemoci z povolani. K pifefazeni dochéazi tehdy, kdyz mé pracovnik
mladsi 30ti let béhem desetileté pracovni expozice hluku ztraty sluchu vice nez
30%, nebo pokud pracovnik do 45 let ma ztraty nad 35% nebo v jakémkoli véku,
pokud se zjisti ztraty nad 50%. (4)

Prevence pted poskozenim hlukem spociva v technickych, organizacnich,
zdravotnickych opatfenich a v pouzivani osobnich ochrannych pracovnich
pomticek. Technickymi opatienimi se rozumi snizovani hlu¢nosti zafizeni jejich
konstrukci, zména technologickych postupt z hlu¢nych na nehlu¢né a provadéni
stavebnich a technickym Uprav vedoucich k tlumeni hluku a jeho rezonance. Mezi
organiza¢ni opatfeni patii vybér pracovniku na zdkladé vysledku vstupni
preventivni prohlidky, uskutecfiovani prestdvek v tichém prostiedi a takova
organizace pracovnich procesti, aby byli hluku vystavovéni jen ti, ktefi jsou
s hluénym prostiedim bezprostiedné spjati. Seznam OOPP pro plamenové a

obloukové svarovani viz. ptiloha ¢islo 1.

4.3. Kiize

Poskozeni kize pfi svafovani muize bat zplsobeno Cisticimi prostfedky
(myci pasty, mydla, saponaty, mydlové prasky), dale organicka rozpoustédla jako
terpentyn, benzin, toluen, xylen, také chrom, nikl, metaloidy a jejich slouceniny.
Opakovanym drazdénim témito chemickymi latkami mtze vzniknout sekundarni
ptecitlivélost klze. Z fyzikalnich faktord se pii poskozeni klze uplatiiuje
pfedevsim UV zéfeni. Nejbéznéjsim ucinkem na kizi je urychleni jejiho starnuti.
(2) Diskutovanou otazkou je moznost vzniku maligniho melanomu u svarecti na
podklad¢é zvysSené expozice UV zafeni. Dixon v ¢lanku “Ultrafialové zateni ze

svafovani a moznost vzniku kozni a o¢ni malignity* shrnuje vysledky studii na
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toto téma za poslednich 30 let. Za tuto dobu se v jediné velké studii nepotvrdil
zvyseny vyskyt kozniho melanomu v porovnani s béZznou populaci, nicméné autor
zdiraziuje velice dobrou ochranu pfed zafenim a limitovanou délku expozice ve
studii, tudiz vysledek nemiize byt generalizovany na vsechny svafece. Dalsi
kvalitni studie na toto téma chybi. Jind situace panuje u okularni formy
melanomu, kde studie prokéazaly, Zze svafovani zvySuje moznost vzniku této
malignity.(15) Faktory, které zvySuji miru expozice UV zafeni je napf. prace
v blizkosti oblouku, dale vysoka energie oblouku, doba svarovani a pouziti argonu
jako ochranného plynu. Prevence poskozeni UV zafenim spociva predevsim
v disledném pouzivani osobnich ochrannych pracovnich pomtcek, dale také
v pé€i o pokozku, jeji Cistotu a regeneraci a v neposledni fad¢ v dodrzovéni

technologickych postupti.

4.4. Svaly a klouby

Stejné¢ jako u mnoha jinych povolani také u svafovani mize dochézet
k pretéZovani urcitych svalovych skupin a kloubt, které ve svém diisledku vedou
k jejich poskozeni. U svarecii se nejcastéji objevuji bolesti zad, a to zejména
v oblasti bederni a kréni patefe a dale bolesti zapésti a loktli s pfevahou na pravé
ruce. PfiCinou je pravdépodobné vliv prace v extrémnich pracovnich polohéch,
vysoky podil statické slozky namahy, omezend moznost spontinni zmény
pracovni polohy. Bolestivost zpo¢atku provazi pouze zatiZzeni a po zotaveni mizi.
Postupné vsak pretrvava i po zotaveni a piidava se otok. Dalsi progresi se
dostavuji 1 funk¢ni zmény. Nejvice Casté jsou zanéty Slach, epikondylitidy, tzv.
ostépaisky Ci tenisovy loket, syndrom karpalniho tunelu. Prevence opét spociva
v technickych, organizac¢nich a zdravotnickych opatienich. V ramci technické
prevence je mozno vyuzit mechanizace, Upravy pracovnich pomtcek pro
specifické svarecské prace, omezeni stereotypnich pracovnich tkonti nebo snizeni
fyzické namahy. Organizacni prevence spo€iva ve spravném vycviku, stiidani
praci a upravé rezimu prace a odpocinku. Podstatou zdravotnické prevence je
spravné zafazovani osob na urcitou praci na zéklad¢ vstupnich ¢i periodickych

preventivnich prohlidek. (2)
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4.5. Dychaci systém

V ochran¢ dychaciho systému hraje nejvétsi roli odsavani zplodin
vznikajicich pfi svafovani, potazmo piivod Cerstvého vzduchu do dychaci zony
pracovnika. V opacném piipad¢ dochazi k poskozeni dychacich cest a pfi
vdechovani latek, které se mohou vstfebavat do krve, mize dojit k otrave.
Vzhledem k tomu, Ze Castice tvofici svare¢ské dymy jsou velmi jemné, fadove

tisicina milimetru, pfi vdechnuti pronikaji hluboko do plic. Slozky dymd, které

vznikaji pti obloukovém svafovani jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6. Zakladni slozeni svarecskych dymii pii riiznych metoddach svarovani

Metoda svaiovani Druh pridavného Typické hlavni Typicka klicova
materidlu slozky slozka
nelegovana a Fe, Mn, Cr, Ni, Cu Mn
nizkolegovana ocel
vysokolegovana ocel Cr, Cr(VI), Fe, Mn, Ni | Cr(VI) nebo Ni

Ruéni obloukové litina Ni, Cu, Fe, Mn Ni nebo Cu

svafovani obalenou

tvrdokovové navar.

Co, Cr, Cr(VI), Fe, Ni,

Co, Cr, Cr(VI), Ni

elektrodou Mn nebo Mn
vytvrzovani Fe, Mn, Cr Mn
nikl (zaklad) Cr, Cr(VI]), Ni Cr, Cr(VI) nebo Ni
méd’ (zaklad) Cu, Ni Cu nebo Ni
nelegovand a Fe, Mn, Cr, Ni, Cu Mn

Obloukové svafovani ~ |-zKolegovand ocel . .

) vysokolegovana ocel Cr, Cr(VI), Fe, Mn, Ni | Cr nebo Ni

v ochranném plynu — =

plnym drétem sl.ltmy ’hhnlku Al, Mg, Mn, Zn Al, Mn nebo Zn
nikl (zaklad) Cr, Cr(VI]), Ni Cr nebo Ni
méd’ (zaklad) Cu, Ni Cu nebo Ni

Obloukové svafovani nelegovand a Fe, Mn, Cr, Ni, Cu Mn

v ochr.plynu dratovou | nizkolegovana ocel

elektrodou plnénou vysokolegovana ocel Cr, Cr(VI), Fe, Mn, Ni | Cr(VI) nebo Ni

kovovym praskem
nebo tavidlem

tvrdokovové navar.

Co, Cr, Cr(VI), Fe, Ni,
Mn

Co, Cr, Cr(VI), Ni
nebo Mn

Obloukové svat.
tavidlem plnénym
dratem, bez
piivadéného
ochranného plynu

nelegovand a Fe, Mn, Cr, Ni, Cu, Al | Mn
nizkolegovana ocel
vysokolegovana ocel Cr, Cr(VI), Fe, Mn, Cr(VI) nebo Ni

Ni, Al

tvrdokovové navar.

Co, Cr, Cr(VI), Fe, Ni,
Mn, Al

Co, Cr, Cr(VI), Ni
nebo Mn

Zdroj: Norma CSN EN ISO 15011-4 Ochrana zdravi a bezpecnost pri svaiovani a piibuznych
procesech — Laboratorni metoda pro vzorkovéani dymu a plymii — Cdst 4. Informacni listy dymu,

2006

Postizeni dychaciho ustroji 1ze rozdélit na akutni a chronické. Pfi akutnim
poskozeni mohou drazdivé latky vyvolat podrazdéni sliznic dychacich cest

s projevy paleni v nose, krku za hrudni kosti a drazdénim ke kasli az ztizenym
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dechem. Pfidruzuje se také paleni v o¢ich. Takové UCinky maji dymy obsahujici
kadmium, fluoridy, vanad, ozén a oxidy dusiku. (2) Otazkou produkce ozénu se
zabyvala skupina odborniku z Iékatské fakulty Chung Shan, Taiwan, nebot je
znamo ze o0zO6n svym puasobenim v organizmu podminuje vznik volnych
kyslikovych radikala, které mohou zplsobit poskozeni DNA. V pribéhu
svafovani se ozon vytvoii béhem 30 sekund. Jak dlouho ziistava po skonceni
svafovani ve vzduchu se zjistit nepodafilo. Mnozstvi volnych kyslikovych
Bylo prokazéano, ze hladiny ozénu i volnych kyslikovych radikala zistavaji
zvySeny minimalné¢ 10 minut po skonceni svaiecskych praci a proto je otazkou,
jak dlouho po ukonceni svatfovani by méli pracovnici v okoli pracovniho mista
pouzivat dané ochranné pomticky. V této oblasti je zapotiebi dalSiho badani. (18)

Pii vysoké koncentraci Skodlivin ve vzduchu hrozi riziko vzniku akutniho
zanétu praduSek s kaslem, ktery casto vyzaduje 1écbu a nékolik dni pracovni
neschopnosti. Zanét pridusek miize progredovat az do plicniho otoku. Takové
ucinky mé predev§im kadmium, ozén, oxidy dusiku a podobné piisobi i fosgen,
ktery vznika tepelnym rozkladem chlorovanych uhlovodiki.

Ataky akutnich zanéti pradusSek mohou postupné piejit v zanét chronicky.
Na jeho vzniku se ovSem podili zejména koufeni cigaret. Bylo prokdzano, ze
dlouholeta svarecska prace zejména ve Spatné vétranych ¢i t€snych prostorech ma

neptiznivy podil na zhorSovani chronického zanétu pridusek (2)

4.6. Pneumokonioza ze svarovani

Pneumokonidézy jsou nemoci z povolani, u nichZ na zacatku choroby
dochdzi k RTG manifestaci bez zfetelné symptomatologie. Proto byla vytvoiena
mezinarodni kritéria pro popis téchto rentgenovych zmén, tzv. ILO klasifikace —
International Labour Organization. Posuzuji se velikost a tvar lozisek v plicich,
jejich splyvani, zmény na hilovych uzlindch, pohrudnici a perikardu.
V bronchoalveolarni tekutiné se nachazeji volné anorganické ¢éstice piimo nebo
fagocytované v bunkach. (5) Také u urcitého procenta svarec¢ii po dlouholeté
expozici Skodlivindm vznikajicim pfi svafovani se zjiStuji rentgenové znamky

odpovidajici pneumokonidéze. Pneumokoniéza ze svafovani ma rizné pficiny.
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wevr .

Nejéastéjsi z nich je nahromadéni vdechovanych oxidi Zeleza v plicich. Zelezo je
také podkladem typickych RTG zmén pii pneumokonidze. Zadrzuje rentgenové
zafeni a na snimku se zobrazi jako mal4d okrouhld zastinéni. Tento nalez se
oznacuje jako sideréza. Tyto zmény v plicich jsou po skonceni expozice
reverzibilni a samo o sob¢ nevyvolava poruchu plicnich funkci a proto se nejedna
0 nemoc v pravém slova smyslu. Obdobna situace nastava u slouc¢enin barya nebo
cinu.

Na druhou stranu vSak byly v plicich nékterych svafeci zjiStény zmény
odpovidajici fibréze. M4 se za to, ze tyto zmény vyvoldvaji spolecné ucinky
mineralnich slozek obalovanych elektrod, pfedevsim oxidu kiemicitého, fluoridd,
kovovych slozek v dymu a drazdivych plyni. Toto onemocnéni se miize postupné
zhorSovat a vést k progredujici poruse plicnich funkci. Podminkou ke vzniku
fibrozy u svareci jsou tésné a nedostateéné vétrané prostory. (2) Vzhledem
k dnesnim kvalitnim odsavacim systémim a modernim technologiim by vznik
tohoto onemocnéni byl zaptic¢inén snad jedin¢ dlouhodobym hrubym poruSovanim
bezpecnosti prace.

Pneumokonidéza ze svafovani patfi mezi nemoci z povolani a podléha

povinnosti hlaseni. Jeji incidenci za poslednich 11 let shrnuje tabulka 7.
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Tabulka 7. Pocet hlasenych pnemokonioz ze svarovani v letech 1996-2006

Podle kraje | Podle OKEC | Podle MKN

1996
Severni Morava 4 D27 2 J638
Vychodni Cechy 3 | D28 2 | J684 1
Zapadni Cechy 1 D29 2

D32 1
D34 1

Celkem | 8

1997
Severni Morava 2 D27 3 J630 1
Vychodni Cechy 1 | D28 1 |J634 2
Zapadni Cechy 2 | D29 1 |J638 2
Celkem 5

1998
Severni Morava 1 D27 1 J634 1
Vychodni Cechy 1 | D28 1 |J638 2
Stéedni Cechy 1 D29 1
Celkem 3

1999
Praha 1 D28 6 J630 1
Severni Morava 5 D29 1 J634 2
Stéedni Cechy 2 | Cl10 1 |J638 5
Celkem 8

2000
Severni Morava 1 D27 2 J630 1
Stéedni Cechy 3 | D28 2 |J638
Celkem 4

2001
Moravskoslezsky k. 1 D27 1 J630 1
Stiedocéesky kraj 1 D28 1 J638 1
Celkem 2

2002
Moravskoslezsky k. 1 F45 1 J634 | 2
Ustecky kraj 1 161 1
Celkem 2

2003
Moravskoslezsky k. 1 D27 1 J634 2
Stiedocéesky kraj 1 D28 1
Celkem 2

2004
Stredocesky kraj 1 [ D27 |1 ]J634 [ 1
Celkem 1

2005
Stredocesky kraj 1 | D28 |1 ]J634 [ 1
Celkem 1

2006
Celkem 0
CELKEM 36

Zdroj: URBAN, P. et.al. Prehled profesiondlnich onemocnéni hldsenych v Ceské republice v roce
1996 - 2006
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Legenda k tabulce 7.

OKEC - Odvétvova Klasifikace Ekonomickych Cinnosti

D27 — Vyroba kovu v¢. hutniho zpracovani

D28 — Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobku kromé vyroby stroji
a zafizeni

F45 — Stavebnictvi

161 — Vodni doprava

D29 — Vyroba stroju a zafizeni

D32 — Vyroba radiovych, televiznich a spojovych zatizeni a ptistroji

D34 — Vyroba dvoustopych motorovych vozidel, ptivésl a navésii

C10 — Dobyvani cerného a hnédého uhli, raseliny

MKN — Mezinarodni Klasifikace Nemoci

J630 — Aluminoza (plic)

J634 — Siderdza

J638 — Pneumokonidza zplisobena jinymi uréenymi anorganickymi prachy

J684 — Chronické stavy dychaci soustavy zptisobené chemikaliemi, plyny, dymy a

parami

Z tabulky je zifejmy postupny pokles vyskytu pneumokonidzy ze
svafovani. Nejvice pripadt bylo hlaSeno v roce 1996 a v roce 1999. Od té doby je
patrné postupné snizovani hlaSenych piipadd, az nakonec v roce 2006 nebylo
hlaSeno jediné toto onemocnéni. Podle odvétvové klasifikace ekonomickych
¢innosti pfevazuje vznik onemocnéni pii vyrobé kovu véetné hutniho zpracovani a
pii vyrobé kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobku kromé vyroby stroji a
zafizeni. V ramci mezinarodni klasifikace nemoci byla nejcastéji pneumokonioza
ze svafovani diagnostikovana jako sider6za a pneumokoniéza zplsobend jinymi
ur¢enymi anorganickymi prachy. V ptehledu viz. graf 2 a graf 3 v pfiloze. Graf 1

ukazuje cetnost onemocnéni podle ¢asti CR.
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Graf1

Pneumokoni6za v CR v letech 1996-2006 podle oblasti

@ Severni Morava
B Vychodni Cechy
@ Sti‘edni Cechy
& Praha

B Zapadni Cechy

Zdroj: www.szu.cz, Registr NZP

Graf znazorfiuje rozloZeni pneumokonidzy ze svafovani v jednotlivych
oblastech CR. Vyrazn& zde pievazuje oblast Severni Moravy, ale pfi pohledu na
tabulku 7 je ziejmé, Ze od roku 2000 bylo v této Gasti CR hlageno maximalng
jedno onemocnéni a tudiz za poslednich sedm let nepfevazuje ve vyskytu

pneumokonidzy ze svafovani Zadna z oblasti CR.

4.7. Rakovina plic

Vzhledem k tomu, ze svaiecské dymy obsahuji slozky, o nichz se soudi, ze
by mohly plsobit karcinogenné, napt. slouc¢eniny chromu, niklu, 0zén, produkty
teplené¢ho rozkladu, je velkd pozornost vénovana moznosti vzniku zhoubnych
nadord u svarecd. Ve svareCské profesi se jedna predevsim o rakovinu plic a u
svafecu pracujicich v lodénicich o mezoteliom, u kterého je prokazano, ze jeho
hlavnim rizikovym faktorem je expozice azbestu. (2)

V jedné z mnoha studii vénovanych tomuto tématu se skupina danskych
odbornikii z univerzity v Odense zabyvala vlivem svafec¢skych praci na vznik
rakoviny plic. V pribéhu let 1964-1984 sledovali 10059 svarecd. Svareci byli

rozdéleni na skupinu svatfujici mékkou ocel a skupinu svarujici nerez (Cistou)
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ocel. Byla prokédzéana signifikantné vyssi incidence rakoviny plic u svarec¢i mekké
oceli, naproti tomu se neprokazala vyssi incidence u svarect Cisté oceli. (16)

Odbornici z jiné danské univerzity v Aarhusu sledovali na vyskyt rakoviny
plic 4539 svarect v letech 1968 az 2003. V tomto obdobi bylo zjisténo 75 ptipadii
rakoviny plic u téchto svarect, coz predstavuje zvysSeny vyskyt oproti bézné
populaci. Zajimavé vsak je, Ze toto zvysené riziko bylo prokazano u svarect Cisté
oceli, kdeZzto u svareci mekké oceli se toto prokdzat nepodafilo. (19) Otazka
vzniku rakoviny plic na podklad¢ expozice svareCskym dymim tak zdstava stale
nejasna.

Velice dilezité je také skutecnost, zda svare¢ koufti, nebot’ cigaretovy kout
je nejznaméjSim rizikovym faktorem pro vznik rakoviny plic. Je znamo, ze
koufeni je zodpovédné za 90 % plicnich nadord. Existuje vztah mezi poctem
vykoufenych cigaret a rizikem vzniku plicniho nadoru. Kufaci, ktefi kouii jednu
krabicku denné po dobu tficeti let, maji ptiblizné 20x vyssi riziko rozvoje picniho
karcinomu neZ nekuraci. Lidé, ktefi zacali koufit mezi 15. a 20. rokem Zivota,
maji veétsi riziko nez ti, ktefi zacali koufit po 25. roce. Pokud clovek koufit
prestane, urovné nekutfdka dosdhne za 10 — 15 let.

Otazkou synergistického pilisobeni cigaretového koufe a zplodin ze
svareCskych dymu se zabyvala skupina z Erciyes Univerzity v Turecku, kdy
sledovala aktivitu erytrocytarnich antioxidantti a lipidové peroxidazy na povrchu
¢ervenych krvinek. Do studie bylo zahrnuto 35 svareci a 30 osob jako kontrolni

skupina. Byly sledovany plazmatick¢ hladiny médi, chromu a manganu.

Vysledkem bylo signifikantni zvySeni plazmatickych hladin Cu, Cr a Mn u

v

A4

kontrolni skupiny, nasledovala skupina svare¢t nekufdkli a nejvyssich hodnot
dosahovala u svarect kuidka. Studie tedy pokdzala synergismus ptlisobeni
cigaretového koufe a svare¢ského dymu. (17)

Pii studii zaméfené predevSim na chrom a nikl, které se
z rakovinotvornych ucinky podeziraji nejvice a které se pouzivaji pii svarovani
nerez oceli, bylo sledovano 11092 svareci ze 135 podniki. Byla potvrzena
zvySend imrtnost na rakovinu plic u svafecii o 34 %. AvsSak rozdil mezi svareci

nerez oceli a jinych zeleznych materiali se neprokézal (2). Jelikoz zadna studie
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nevylouc€ila moznost zvySeni rizika rakoviny plic svarecskymi dymy, je tieba
posuzovat dlouhodobé svafovani jako zaméstnani se zvySenym rizikem vzniku

tohoto druhu rakoviny.

5. Ochrana zdravi pri praci a prevence vzniku onemocnéni pri
svafFovani

Ochrana zdravi pfi praci je tkolem zaméstnavatele, zadvodni preventivni
péce a v neposledni fadé také zodpovédnosti jednotlivych pracovnikii. Podminky
ochrany zdravi zaméstnanci pifi  praci, ve znéni nafizeni vlady
¢. 523/2002 Sb. stanovi nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb. Toto nafizeni uvadi
konkrétni hygienické pozadavky na troven jednotlivych faktorti ovliviiujicich
zdravi zaméstnanct. V tomto nafizeni jsou uvedeny pozadavky na faktory,
unichz za souCasné¢ urovné poznani umime stanovit zdivodnéné a méfitelné
pozadavky na jejich uroven. Nafizeni vlady obsahuje v ivodni ¢asti pozadavky na
faktory fyzikalni (osvétleni, zatéz teplem a chladem, fyzickd zatéz a prostorové
pozadavky, manipulace s bfemeny), specialni faktory (psychickd zatéz,
monotonie, vnucené tempo, prestavky v praci, faktory uplatitujici se pfi praci se
zobrazovacimi  jednotkami), pokracuje hodnocenim zdravotniho rizika
chemickych faktorii, prachu, olova, karcinogeni a mutagenti (vCetné opatieni),
azbestu, biologickych C¢initeli (vCetné opatieni). Povinnosti zaméstnavatele
v prevenci rizik se odvozuji ze zakona €. 262/2006 Sb., tedy zakoniku prace. Tato
oblast je upravena v § 102, odst. 3, ktery uruje povinnost zaméstnavatele:
“Zamegstnavatel je povinen soustavné vyhledavat nebezpecné Cinitele a procesy
pracovniho prostiedi a pracovnich podminek, zjistovat jejich pfi€iny a zdroje. Na
zaklad¢ tohoto zjisténi vyhledavat a hodnotit rizika a pfijimat opatfeni k jejich
odstranéni a provadét takova opatieni, aby v disledku ptiznivéjSich pracovnich
podminek a urovné rozhodujicich faktort prace dosud zatazené podle zvlastniho
pravniho ptedpisu jako rizikové mohly byt zafazeny do kategorie nizsi. K tomu je
povinen pravideln¢ kontrolovat uroven bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii praci,
zejména stav vyrobnich a pracovnich prostfedkii a vybaveni pracovist’ a uroven

rizikovych faktorti pracovnich podminek, a dodrzovat metody a zplsob zjiSténi
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a hodnoceni rizikovych faktor podle provadéciho pravniho piedpisu.“ konec
citace.

Povinnosti zadvodni preventivni péce urCuje § 35a zdkona ¢.20/1966 Sb.
Podle jeho znéni zafizeni zavodni preventivni péce provadéji odbornou poradni
¢innost v otazkach ochrany a podpory zdravi a socialni pohody zaméstnancti.
Dochazi k pravidelnym kontroldm pracovist podnikl, zjistuji vlivy prace a
pracovnich podminek na clov€ka pii praci, vykondvaji preventivni lékatské
prohlidky, v ptfipadé potieby zajiStuji poskytnuti prvni pomoci, spolupracuji
s hygienickou sluzbou. Zaméstnavatel nema v souc¢asné¢ dobé zaddnou povinnost
peCovat o zdravi zaméstnanci ve vécech, které bezprostiedné nesouviseji
s pracovnim prostfedim. Je tedy povinen zajistit zavodni preventivni péci, ktera
spliiuje vSechny zdkonem piedepsané ukoly. V modernim pojeti zavodni
preventivni péce je 1ékar partnerem vedeni organizace, ktery poskytuje konzultace
ve zdravotnickych zdlezitostech a radi, jak postupovat a jaka ucCinit opatieni, aby
to pro organizaci bylo co nejvyhodnéjsi. (3)

Dal8im ukolem zaméstnavatele pfi péci o ochranu zdravi pii préci je snaha
0 odstranéni moznych pricin poskozeni zdravi na pracovisti. Idedlni je situace,
kdy se Skodlivy nebo potencionalné¢ Skodlivy materidl ¢i Skodliva technologie
nemusi pouzivat. Toto ovSem neni vzdy mozné a proto je nutné postupovat podle
uznavanych zasad ochrany zdravi pfi praci. Dilezité je informovanost pracovnikd,
kterych se ptipadnd prace v rizikovém prostiedi tyka, dale uplatnéni ucinnych
preventivnich opatfeni, a sice volba nejvhodnéjsi, nejméné rizikové technologie,
spravné konstrukce technickych zatizeni, technicka preventivni opatfeni, drzba
zafizeni a uklid pracovist, sledovani stavu pracovisté, vhodnad organizacni
opatieni v rezimu prace, poskytovani osobnich ochrannych pracovnich pomicek,

Skoleni o bezpecnosti prace.

5.1. Uspoiadani pracovisté

Konstrukce zafizeni musi umoznovat praci u stroje v zédkladni pracovni
poloze vsed¢ a vstoje, pfednost je tieba davat praci vsedé s moznosti stiidani

poloh a tedy stfidani svalovych skupin
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V ovzdusi prostoru kde se musi pracovnik béhem vykonu prace zdrzovat
zejména se pak musi zajistit, aby nebyly piekracovany nejvyssi pfipustné
koncentrace Skodlivin v pracovnim prosttedi (NPK-P). Primérné NPK-P se
vztahuji na osmihodinovou pracovni dobu, mezni nesmi byt ptekro¢eny v zadném

piipad¢é. Vybrané skodliviny ukazuje tabulka 8.

Tab. 8. NPK-P vybranych skodlivin

Latka NPK-P v mg/m3
pramérna mezni
berylium 0,002 0,01
fluoridy 1,0 5,0
fosgen 0,5 1,0
chrom 0,05 0,1
kadmium 0,05 0,1
kobalt 0,05 0,1
mangan 2,0 6,0
nikl 0,05 0,25
olovo 0,05 0,2
oxid uhelnaty 30 50
oxidy dusiku 10 20
0zon 0,1 0,2
rtut’ 0,05 0,15
vanad 0,1 0,3

Zdroj: David et.al., 1993

Odstranéni skodlivin je hlavnim cilem preventivnich opatfeni. Pokud to
neni mozné, je tfeba docilit U¢innymi opatfenimi, aby pracovnici nebyli
Skodliviné vystaveni v mife, kterd muze poskodit jejich zdravi. Tohoto lze
zdroje do okoli uzavienim vyrobniho procesu, piipadné zabrdnénim pienosu
Skodliviny na pracovnika - odsdvani, vybavenim zaméstnance osobnimi
ochrannymi  pracovnimi  pomuckami, snizenim expozice pracovniki
organizanimi opatfenimi, dodrzovanim udrzby stroji a uklidu na pracovisti,
umoznénim dobré osobni hygieny. Pozadavky na bezpec¢ny provoz a pouzivani
strojii, technickych zafizeni, pfistroji a nafadi stanovuje nafizeni vlady ¢.

378/2001 Sb.
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5.2. Lékarsky dohled na zdravi pracovnikii

Lékatsky dohled na zdravi pracovniku tvoii nezbytnou soucast systému
ochrany zdravi pfi praci. Ta by vSak méla za¢inat vhodnou technologii, spravnymi
pracovnimi  postupy, pouzivanim OOPP, organiza¢nimi opatienimi a
preventivnimi opatfenimi. Dohled na zdravi se uskuteciiuje predevsim 1ékarskymi
preventivnimi prohlidkami. Ty zjiStuji zptisobilost vySetfované osoby k vykonu
zaméstnani ze zdravotniho hlediska a mély by vcas odhalit poruchy zdravi, které
mohou byt zpilisobeny negativnimi vlivy pracovniho procesu. Je nutné si
uvédomit, ze preventivni prohlidky nemohou nahradit preventivni opatfeni na
pracovisti. Mohou vSak odhalit vcasny vyskyt odchylek ve zdravotnim stavu
zpisobeny Skodlivinami na pracoviSti a vést tak pfipadné¢ k dalSim

technologickym ¢i organiza¢nim doporucenim.

Druhy a napli preventivnich prohlidek

Preventivni prohlidky maji za kol zjistit zplisobilost pracovnika pro praci
svaiete ze zdravotniho hlediska. Ukolem posuzujiciho 1ékafe tedy je srovnani
rizika pro zdravi spojené s vykonem zaméstndni na konkrétnim pracovisti se
zdravotnim stavem pracovnika se zfetelem na stav organti, které mohou byt
negativné ovlivnény faktory pracovni ¢innosti. Lékai vykondvajici preventivni
prohlidky musi byt obezndmen se zatazenim prace do urcité rizikové kategorie
podle rozhodnuti hygienické stanice, s druhem vyskytujicich se Skodlivin,
s vysledky méfeni Skodlivin v pracovnim prostiedi, s druhem osobnich
ochrannych pracovnich prostfedki pouZivanych na pracovisti, se slozenim
materialu uzivaného pii svarovani a jeho mozné skodlivé ucinky.

Preventivni prohlidky se rozdé€luji na vstupni, pravidelné, mimotadné a

vystupni.

5.2.1. Vstupni lékarské prohlidky

Tyto prohlidky pfedevsim zjistuji zdravotni zplsobilost k urc¢ité praci.

Vztahuji se 1 na situace, kdy je pracovnik ptefazen k préci, ve které se vyskytuje
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novy druh zdravotniho rizika. Posouzeni zdravotni zplisobilosti zavisi zejména na
velikosti a druhu daného rizika, zdravotnim stavu pracovnika a na jeho moznosti
pouzivat OOPP. Zjistuje se celkovy zdravotni stav doplnén o podrobné;jsi
vySetieni systému, ktery mize byt Skodlivinami na pracovisti poSkozen. V ptipadé
Skodlivych latek v ovzdusi je napf. na misté zjiSténi, zda pracovnik muze
v ptipad¢€ nutnosti vyuzivat respirator, kdy na zavadu mohou byt stavy po urazech
nosu s jeho deformaci, pro kterou maska respiratoru dobfe netésni, nebo
chronické onemocnéni dychacich cest, pro které by pracovnik tézko prekonaval
odpor, ktery dychaci filtr klade respiratoru.

Je tfeba zdiraznit, Ze ze zdravotniho hlediska neexistuje jednotna profese
svare€ a proto je nutné hodnotit pracovni podminky a pracovni prostredi kazdého
jednotlivého svarece zvlast. Rozdil tak napi. bude v pozadavcich Iékarské
prohlidky pfi ruénim svafovani proti plné¢ automatizovanému svarovani.
Zpusobilost k praci ze zdravotniho hlediska se posuzuje predev§im z divodu
vystaveni svarece chemickym a fyzikalnim negativnim faktoriim, které mohou mit
vliv na zdravi svafeCe, v€etné¢ mozného zhorSeni jiz pfitomného onemocnéni a
mozného nepfiznivého ovlivnéni skodlivymi zivotnimi navyky jako je koufeni ¢i
konzumace alkoholu. Dal§im divodem je fyzikalni ndmaha, ktera je spojena
s praci svareCe a nepfiznivé pracovni podminky jako je prace ve vynucenych
polohéch, v t€snych prostorech, v horku ¢i hluku.

Pii celkovém vysetieni se vénuje pozornost stavu pohybového ustroji,
kardiovaskularni soustavy, dychacimu systému, kazi, zraku a sluchu. U
pracovniku, ktefi pouZzivaji v praci bryle je nutné ovéfit, Ze nejsou na prekazku

v pouzivani respiratoru a ochrany zraku.

5.2.2. Pravidelné — periodické — 1ékai'ské prohlidky

Obsahové jsou tyto prohlidky obdobné vstupnim. Na vétSiné pracovist
probihaji jednou za dva roky. Kratsi interval je nutny, pokud se u svéiece
v mezidobi objevi znamky poskozeni zdravi ze svafovani nebo pifi vyrazném
prekroceni expozicnich limitd — potom se prohlidky také jako mimotradné.
V anamnéze pii periodickych prohlidkach jsou dualezité udaje o oblasti svafovani,

které se svare¢ vénuje, o svafovanych materidlech, typech elektrod, podminkach
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prace, jinych Skodlivindich na pracovisti, které nejsou piimo spojené se
svafovanim. Celkové vySetieni odpovidd rozsahem vstupni prohlidce.
Z pomocnych vySetfeni se vyuziva vySetfeni moce; spirometrické vySetfeni; rtg
snimek plic; a biologické expozicni testy, které spocivaji v detekci nekterych latek
vstiebanych organizmem v krvi ¢i v moci. Tato metoda je vhodnd napf. pfi styku
s olovem, fluoridy ¢i chromem. Frekvence periodickych preventivnich prohlidek
je u svarecl mladSich padesati let jednou za pét let, u pracovniki star§ich padesati
let jednou za dva roky. V zavislosti na velikosti rizika jsou i u mladSich svafeci

ptipadné provadény v kratsich , tedy 2-3 roky, intervalech.

5.2.3. Vystupni a nasledné 1ékaiské prohlidky

Se uskutectiuji zejména z divodu rizika vzniku malignit vyvolanych
Skodlivinami z pracovniho prostiedi, které vznikaji po latenci i n€kolika desitek
let od zacatku prace se Skodlivinou, mnohdy tedy poSkozeny pracovnik opustil

rizikové zaméstnani davno pied za¢atkem onemocnéni.

Na zavér preventivni prohlidky je pracovnik obeznamen s vysledkem
vySetfeni, je mu doporucen dalsi rezim, popiipade 1écba ¢i rehabilitace a obdrzi
vyjadieni k zptsobilosti pro praci svaiece ze zdravotniho hlediska. Pokud lékar
zjisti zmény ve zdravotnim stavu, odeSle pracovnika k posouzeni na oddé€leni
nemoci z povolani. Zaroven lékar vyda posudek pro zaméstnavatele, ve kterém se
vyjadiuje, zda je pracovnik zpusobily k vykonu urcitého povolani a ptipadné

s jakym omezenim.
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6. Hodnoceni pracovnich podminek svareci

V soucasné dob¢ existuje velké mnozstvi svarecskych skol, kde si svareci
dopliuji svou kvalifikaci. Frekvence zkousek jednotlivych skol se 1isi. V lonském
roce od ledna do konce listopadu se u svafecskych Skol na uzemi Severni Moravy
pohybovala od 1 terminu az do 20. Nejvice zkouSek vroce 2007 probéhlo
v RIVS, s.r.0. v Ostravé, kde bylo vyzkouseno celkem 115 svaiect. Dalsi instituce
na Severni Moravé, které se tiCastnily zkouSeni svarect, jsou Technomont Frydek-
Mistek s.r.0., Witzenmann Opava spol. s r.o., Tfinecké vzdélavani s.r.o., SOSP a
SOUS Hranice, ISS - COP Valasské Meziti¢i, SS Kravare, VOS, SOS a SOU
Kopftivnice, Mittal Steel Ostrava a.s., Svare¢ska Skola Studénka, SS techniky a
sluzeb Karvina, SS stavebni a dfevozpracujici Ostrava, Salmonia, s.r.o., Ostrava,
SVAR-TEST-CZ Ostrava, Fiwel Ostrava, TGH Renova s.r.o., ValaSské Mezifici,
SOS dopravni Ostrava a Vacha-Weld, s.r.o., Fulnek. Soucasné se sklddanim
zkousek byli néktefi svafe¢i pozadani o vyplnéni jednoduchého dotazniku
zaméteného na pracovni prostiedi a zdravi svarecd. SvareCskych zkousek se
v uvedenych Skolach v obdobi od 1. ledna 2007 do 30. listopadu 2007 zGcastnilo
1219 svatreci. Bylo rozdano 500 dotazniki a navratnost byla 349 z nich, tedy
témeét 70%. Piehled odpoveédi na dotaznikové otdzky vyjadieny v absolutnich
Cislech a procentech shrnuje tabulka 9 a slovni hodnoceni je uvedeno pod

dotaznikem.
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Tabulka 9. Dotaznik pracovni prostredi svarece

Otazka Odpovéd Pocet, procenta
21-30 let 35 10%
31—-40 let 160 46%
Vek 41 -50 let 115 33%
51-60 let 28 8%
60 a vice let 11 3%
0 24 7%
1-5 42 12%
Let praxe v oboru svafovani 6-15 80 23%
16 —25 140 40%
25 a vice 63 18%
Svarovani ocelovych konstrukci 209 60%
Svarovani tlakovych nadob 28 8%
Svatovani pro CD 21 6%
Oblast svafovani, kterou se Svatovani strojnich soucasti 11 3%
v nejvetsi mife zabyvate Svafovani v opravarenstvi 31 9%
Svarovani hlinikovych slitin 11 3%
Svarovani potrubi 24 7%
Svarovani legovanych materiali 14 4%
Méné nez 1 hod. 17 5%
. . < 1 -3 hod. 52 15%
i(\/(;lfl(l)(vl;(;l?rlllll denné travite 3 5hod 175 50%
5—7 hod. 98 28%
Vice nez 7 hod. 7 2%
Centralni odsavani 119 35%
Jaky systém odsavani je Lokalni odsavani 279 80%
pouzit ve vasi dilné Odsévani na svarecskou hubici 17 5%
Pfivod vzduchu do svatovaci helmy 11 3%
Svarovaci kuklu 349 100%
Svarovaci rukavice 342 98%
Jaké ochranné pomiicky pfi Svarovaci montérky (Mofos) 206 59%
o . Pracovni svafeCska zastéra 108 31%
svatovani pouzivate Pracovni svafedska obuv 318 91%
Svarecské kamase 52 15%
Chrénice sluchu 209 60%
Probihaji na vaSem pracovisti | Ano, periodicky co 2 roky 349 100%
prav. Skoleni o bezp. prace Ne 0 0%
, . . Ano 265 76%
Mate pocit, Ze pracujete °
v bezpe¢ném prostiedi Ne 28 8%
Nevim 56 16%
Dochazite na  pravidelné | Ano, 1x za 5 let 265 76%
preventivni 1ék. prohlidky Ano, 1x za 2 roky 84 24%
Ano, zrak 38 11%
Pocitil jste nékdy, 7e vase Ano klize 28 8%
profese negativné ovliviiuje Ao, p(?hybqu aparat 52 150/ y
vage zdravi Ano, dychaci cesty 73 21%
Ano, sluch 70 20%
Ne 202 58%
Nékolikrat za rok 80 23%
Jak Casto jste nucen vyuzit Ix ro¢né 101 29%
nemocenskou dovolenou, 1x za 2 roky 91 26%
nejcastéjsi duvod 1x za 3 roky 39 11%
1x za vice nez 3 roky 38 11%
Koufite Ano 164 47%
Ne 185 53%
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V dotazniku byly kladeny jednoduché otazky, které se staly nastrojem ke
zjisténi, ze stran pouzivani osobnich ochrannych pracovnich pomiicek a dochazeni
na pravidelné 1¢€katské preventivni prohlidky jsou v naprosté vétSiné piipadi
svafeCi a jejich zaméstnavatelé pracovniky zodpovédnymi a vzhledem
k periodickym S$kolenim o bezpecnosti prace, pravdépodobné také v otdzce
bezpecnosti prace vzdélani. S timto faktem dobie koreluje zjisténi, Ze vice nez tii
ctvrtiny svafeCli povazuje své zaméstnani za bezpecné. Toto zjiSténi mirné
kontrastuje s uvadénymi negativni vlivy na zdravi z pracovniho prostfedi. Tato
otazka byla pravdépodobné polozena ne piili§ stastné, jelikoz odpoveéd je Cisté
subjektivni a je tedy ve svém disledku zatizena velkou mérou individudlnim
hodnocenim, na kterém se podili velké mnozstvi nejriiznéjsich vlivii vznikajicich
v prubehu Zivota kazdého jednotlivce. Toto podporuje i fakt, Ze soucet odpoveédi
na tuto otazku presahuje 100 % a tedy nékteti pracovnici uvedli negativni vliv na
vice organli svého téla. Svareci bohuzel podcenuji ucinky hluku, nebot’ pouze
necelé¢ dvé tfetiny pracovnikli pouziva pii svafovani chrdnice sluchu. Tomu
odpovida i procento stiznosti na negativni ovlivnéni sluchu ze zaméstnani.

Bohuzel neni mozné srovnani z ptedeslych let, kdy by bylo jisté zajimavé
sledovat vyvoj vztahu bezpecné pracovisté — nemoci z povolani u svarecii, nebot’
kapitola o pneumokoni6ze, kterda mize byt chapana jako projev dlouhodobého
stavu bezpe€nosti na svaiecském pracovisti a kterd shrnuje, ze vyskyt této nemoci
v poslednich deseti letech témét vymizel, coz koreluje s hodnotou, ktera
predstavuje miru pocitu bezpecnosti pracovniho prostfedi u svarecské profese.

V pftiloze €. 3 jsou zpracovany nékteré z otazek pro prehlednost graficky.
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7. Zavér

Stejné jako jind odvétvi lidské Cinnosti se i svafovani neustdle vyviji a
zdokonaluje. Je proto stale t€Z8i orientovat se v jednotlivych specidlnich ¢astech
daného oboru. Snahou této prace bylo mimo jiné sloucit zdkladni informace o
svafovacich metodach se zdravotnimi aspekty téchto praci a nastinéni
preventivnich opatieni tykajicich se svarovani.

Prace dale potvrzuje predpoklad klesajiciho vyskytu poSkozeni zdravi
z dlouhodobému se vystavovani Skodlivindm vznikajicim pfi svafovani. Podstata
této skuteCnosti  pravdépodobné tkvi v obecné se zvySujicim dlirazu na
preventivni opatfeni. Témet kazdy rok vychéazeji nové dodatky k bezpecnostnim
normam na zéklad¢ stale se rozvijejici trovné védeéni a s ni souvisejicimi novymi
technologiemi, bezpecngjS§imi  zafizenimi, efektivnéjSimi  organiza¢nimi
opatfenimi a kvalitn¢jSimi ochrannymi pomickami.

Vsechny tyto skutecnosti by ovSem samy o sobé nestaily. Podobné
dalezity v otazce negativnich G€inkll pracovniho prostfedi na zdravi je také
pfistup samotnych pracovnikli. Vzhledem k velikému rozvoji medializace a
dostupnosti nepiedstavitelného mnozstvi informaci, se i lidé samotni zacali vice
zajimat o sv¢é zdravi, nebot’ maji mnohem vétsi moznost dozvédét se o dasledcich
negativnich vliva prostfedi, nez tomu byvalo v minulosti. Prace dokazuje, Ze
v soucasné dob€ se na svarecskych pracovistich citi velikd vétSina pracovnikli
bezpecné, a Ze vice nez polovina i pfes svou mnohaletou praxi v tomto oboru
nepocitila negativni vliv expozice Skodlivindm vznikajicim pfi svafovani na své
zdravi. Stimto vSak kontrastuje podil kufdkli mezi svareci, ktery dosahuje
bezmadla poloviny.

Veliky podil na bezpecnéjSich pracovnich podminkdch ma ziejmé také
zména politického rezimu po listopadu 1989, kdy se oteviela moznost
soukromého podnikéni a tim vzrostla vSeobecna konkurenceschopnost.. Velika
vétSina svarecll pracuje v soukromém sektoru, tudiz je v zdjmu zaméstnavatele
dbat na ochranu zdravi, kterd mu nésledné pfinese vyssi produktivitu prace a nizsi
nemocnost mezi zaméstnanci. Proto se jisté vyplati investovat do spolehlivého
odsavaciho systému, novych bezpecnéjSich zafizeni a pfristrojii a kvalitnich

osobnich ochrannych pracovnich pomiicek.
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Vzhledem k poctu pracovnikii, kteii se zabyvaji svafovanim a naproti
tomu poctem nemoci z povolani, které jsou se svafovanim spojené, lze tedy
konstatovat, Ze tato profese je zaméstnanim bezpeCnym. To ovSem v zddném
piipadé neplati absolutné, nebot’ se stidle nepodafilo prokézat vztah mezi
dlouhodobou expozici svafe¢skym dymim a vznikem plicni rakoviny. Jelikoz se
toto riziko nepodaftilo vyvratit, je potieba s timto rizikem pocitat a stale disledné
dodrzovat soucasnd bezpecnostni ustanoveni a vyvijet nové prostiedky
k eliminaci téch faktorti, které i dnes mohou zpusobit poSkozeni zdravi pfi

svarecskych pracich.
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Prilohy

Graf 2: Cetnost pouzivani ochrannych pomicek u svareci
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Graf 3: Cetnost pouZivani jednotlivych typt odsavani
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Graf 4: Pocet let v oboru svarovani
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Graf 5: Negativni vliv svare¢skych praci na zdravi svarecu
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Graf 6: Pneumokoniéza v CR v letech 1996-2006 podle OKEC
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Graf 7: Pneumokonioza v CR v letech 1996-2006 podle MKN
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Tabulka 10: Osobni ochranné pracovni pomiicky pouZivané pii svarovani

Druh ochrany

Zakladni ochrana

Dopliiujici ochrana

Ochrana o¢i a obliceje

ochranné svarecské bryle

samozatmivaci kukly

ochranny obli¢ejovy Stit

u draténé tkaniny

Ochrana dychacich

organil

respirator, oblicejova

maska, dychaci piistroj

Ochrana sluchu

zatkové chranice,
muslové chranice,

protihlukova ptilba

Ochrana hlavy

ochranna pfilba,

ochranna ¢apka

Ochrana rukou

ochranné pracovni
rukavice s manZetou —

svarecské

ochranny pracovni rukav

kozeny — svarec¢sky

Ochrana téla

oblek svarecsky

impregnovany

kozena zastéra svarec¢ska,
oteplovaci vlozka,
prosivana vesta s rukavy,

podlozka

Ochrana nohou

koZena pracovni obuv

prosivana pracovni obuv
— kanady, ochranné
kozené kamase,

slévarenska perka

Zajisténi proti padu

bezpecnostni pas

s pfidavnym lanem

Zdroj: Kristek, 1993
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