Posudek diplomové prace
Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy

Autor prace Bc. Jaroslav Knotek
Nazev prace Automation of nuclear fuel visual inspection
Rok odevzdani 2020
Studijni program Informatika Studijni obor Softwarové a datové inzenyrstvi

Autor posudku RNDr. Jan Horacek, Ph.D. Role oponent
Pracovisté KSVI

Text posudku:

Diplomova préce se zabyva vyvojem metody pro vypomoc pii kontrole palivovych ty¢i pro jaderné
elektrarny. Jednd se o téma dilezité a prakticky vyuzitelné. Autorovi se podafilo vyvinout systém,
ktery zjednodusuje inspektorum kontrolu neéistot a defekt na videozdznamu palivovych ty¢i.

Préce byla vyvijena ve spolupraci s Centrem Vyzkumu Rez a béhem vyzkumu byla i vy-
lepsena samotnd metodika sniméni videa pro tcely kontroly palivovych ty¢i. Co se tyka samotného
vysledku préace, povazuji praci za velmi pfinosnou a dulezitou.

Préce je psana dobrou angli¢tinou, vse je srozumitelné. Jedinou drobnou pripominku bych mél
k faktu, ze v nékterych castech textu je dle mého nazoru piilis velké mnozstvi zkratek a u dvou
jsem nenagel jejich definici - NFA nenf definovano viibec, u RSIP chybi vzorecek a CAIP naopak
neni v textu vyuzita. Z kontextu je ale vSe zifejmé, jedna se tedy pouze o drobnou poznamku.

Bezpochyby nejsilnéjsi strankou prace je vyvinuta metoda a jeji popis, véetné poznamek
o postupném vyvoji a vylepsovani jednotlivych soucasti. Kazdy krok je detailné popséan, jsou uve-
deny néazorné piiklady a vysledky jednotlivych ¢édsti. Kazdy hlavni krok ma samostatné slovni
zhodnoceni. Algoritmy jsou dle mého nazoru vybrany s patficnym oduvodnénim a je vidét, ze
se autor v oboru digitalniho zpracovani obrazu dobfe orientuje. Tuto ¢ast prace hodnotim jako
nadpramérné kvalitni.

Nedostatkem je naopak malo informaci o programu samotném. Nenasel jsem zadné infor-
mace o konkrétnich detailech implementace, architektury apod. Program neni ani soucasti
priloh prace. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o praci z oboru Softwarové a datové inZenyrstvi a ze je
prezentovana pro praktické vyuziti pfi inspekci, neméla by dle mého nazoru opomenout alespon
architekturu systému.

Dalsim nedostatkem je dle mého ndzoru nevyrovnané zhodnoceni vysledku. Pouze v
abstraktu se nachdz{ informace o vice nez 95% tspésnosti zvyraznén{ defekt. Ale nenaSel jsem
detaily, jak se k tomuto ¢islu doglo, kolik bylo vyuzito vzorku, které vzorky byly vyzkumné a které
z realného provozu apod. Pouze je konstatovano, ze vzhledem k vyzkumné podstaté prace nebyla
formalizovédna presnd metrika, pouze metrika zalozend na porovnani detekovanych a skute¢nych
defektu (str.38).

Podobné se urcitd nejistota vyskytuje i u zhodnocovéani jednotlivych ¢asti. Napiiklad u vi-
zualizace je konstatovdno, ze ”inspektor shledal zvyraznéni uspokojujicim” (str.36). Dle mého
néazoru by bylo lepsi, pokud by byl uveden napiiklad vztah mezi hodnotou zvyraznéni a manudlné
oznacenym defektem pro presnéjsi zhodnoceni false negatives, které jsou pro tuto ulohu stézejni.
Nebo v sekci piipravy snimku na str.26 uvadi, cituji: " This approach was evaluated for all vi-
deos and the results were generally very good.” Potencialni problémy jsou zminény, ale celkové by
zhodnoceni prospéla trochu lepsi exaktnost.

Drobnou pozndmku mém k pokusum s mlékem: autor uvadi (str.9 a str.39), ze vyuzili mléko
k zabarveni vody s tyCemi pro simulaci necistot a vylepSeni kvality dat zmirnénim odlesku.
Ptedpokladam, ze neni vhodné pfilévat mléko ke skutecnému jadernému palivu. Pfijimam ar-
gument o simulaci necistot, ale vyuzivat mléko ke zvyseni kvality obrazu u vyzkumnych dat bez
moznosti aplikace na redlnd data mi pfipada jako uvaha Spatnym smeérem.



Kladné hodnotim autorovy komentafe o kvalitdch a nedostatcich metody a jeho
povédomi o moznostech vylepSeni a rozsiteni. Je vidét, ze autor vénoval vyvoji nemalé usili
a v oboru se dobfe orientuje.

Celkové tedy hodnotim kvalitu prdce jako lehce mevyrovnanou. Viyzkumnd édst, algoritmy a
celkovyj prinos jsou velké klady prdce, pricemz nékteré casti jsou rozhodné nadprumérné dobré. Na
druhou stranu by prdci jisté prospélo podrobnéjsi zhodnocend vyjsledkii.

Otazky na autora:

1. Rad bych, aby autor uvedl detailngjsi informace o datech, na kterych provedl zhodnoceni
vysledku. Alespon kolik mél k dispozici redlnych dat, kolik vyzkumnych a pfipadné i varianty
vyzkumnych dat (vzhledem k tomu, Ze se béhem vyvoje metody ménila metodika ziskavani
dat).

2. Autor uvadi, ze v realném nasazeni se vyuziva bodové svétlo, které zpusobuje horsi kvalitu
obrazu (odlesky) a pii vyzkumu bylo vyuzito nejen bodové svétlo, ale i zafivkové trubice. Na
kazdy typ dat bylo t¥eba vyuzit jiny algoritmus (str.15). Bylo nutné tedy vytvafet algorit-
mus pro data nasvicend nebodovym zdrojem, pokud takovy algoritmus nenachazi uplatnéni
v realném nasazeni? Nebo je naptiklad mozné zménit metodiku ziskavani dat v redlném
prostredi na zakladé vysledku této prace?

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci nenavrhuji na zvlastni ocenéni.
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