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Prace je: experimentalni

a) Cil prace je: zcela spinén

b) Jazykova a graficka uroveri: velmi dobra
c) Zpracovani teoretické ¢asti: vyborné

d) Popis metod: velmi dobry

e) Prezentace vysledk(: vyborna

f) Diskuse, zaveéry: velmi dobré

g) Teoreticky Ci prakticky pfinos prace: vyborny
Doporuéuji diplomovou praci k uznani jako praci rigorézni [X]

Pfipadné poznamky k hodnoceni: Cilem prace byla pfiprava novych azaftalocyanint (AzaPc)
s objemnymi perifernimi dialkylamino substituenty a studium jejich fotofyzikalnich vlastnosti v
zavislosti mimo jiné na jejich agregaci. V teoretické ¢asti DP student popisuje teoretické
principy fluorescence, fotofyzikalni viastnosti AzaPc a moznosti jejich primyslového i
Ieékafského vyuziti. Struéné také popisuje metody syntéz substituovanych AzaPc.

V experimentalni ¢asti student popisuje pfipravu potfebnych prekurzorl (nukleofilni
substituci dichlorpyrazindikarbonitrilu sekundarnimi aminy), vznik AzaPc makrocyklu
tetramerizacni reakci a dale zavedeni centralniho Zn2+. Celkem byly pfipraveny dva finalni
kovové AzaPc a byly zméfeny jejich fotofyzikalni vlastnosti (kvantovy vytézek fluorescence.
kvantovy vytézek singletového kysliku) a hodnocena jejich schopnost tvofit dimery v riznych
rozpoustédlech. Meziprodukty a finalni produkty byly fadné charakterizovany (absence 13C
spekter z dGvodu nizké rozpustnosti u nékterych latek nebyla v ramci DP vyfeSena).
Slabinou DP jsou ob&asné nepresnosti v popisu metod a v diskusi vysledkl (bude rozebrano
dale).

Systém kontroly podobnosti Theses.cz nezjistil vyznamné shody (vSe <5 %). Turnitin
reportuje kumulativni podobnost 22 % (v€etné& seznamu literatury), nicméné po podrobném
prozkoumani protokolu konstatuji, Ze shody k jednotlivym dokumentdm jsou nevyznamné a
jsou lokalizovany pfedevsim do experimentalni ¢asti (popis instrumentace a metod) a do
seznamu literarnich zdroja, kde jsou pochopitelné a pfijatelné.

Dotazy a pfipominky:



Pfipominky:

. V Schématu 1 mohlo byt explicitné uvedeno, co je X, tim spiSe Ze pismeno X se
obvykle uziva pro obecné oznaceni halogenu. 3
. V DP nejsou uvedeny nékteré jednotky - chemické posuny NMR (ppm), vino&ty u IC

spekter (cm-1), nm u absorp&nich maxim, jednotky u extink&nich koeficientll — nejsou
uvedeny ani v obecné experimentalni ¢asti ani u jednotlivych spekter.

. Na str. 40 — pfiprava slouceniny 1 — 2,98 ml piperidinu je pfiblizné 30 mmol, nikoli
7,65, jak je chybné uvedeno.

. U klicové vychozi latky 5,6-dichlorpyrazin-2,3-dikarbonitrilu mohl byt uveden konkrétni
dodavatel.

. U cyklotetramerizaCni reakce pfi pfipravé 3 a 4 neni uvedena teplota reakce
(pFedpokladam reflux v BuOH).

. Na str. 41 je nepfesné uvedeno, ze ,Disociaéni konstanta byla pak vypoctena

nelinearni regresi z grafu zavislosti mnozstvi monomeru na koncentraci pyridinu®. V grafu
neni vyneseno mnozstvi monomeru, ale absorbance v absorpcnim maximu monomeru (ze
které je mnozstvi monomeru vyvozovano).

. Obr. 18 je v textu odkazovan dfive nez obr. 17.
Jazykoveé:
. Prace obsahuje malé mnozstvi typografickych chyb (1H a 13C na str. 39 — chybi

horni indexy; mikromol — ,,u“ misto feckého ,mi; ,ethylacetat” — spravné psano se
spojovnikem.

. Misty hovorové vyjadfovani (,lithny kation jako centralni atom v molekule AzaPc
NEDRZI”; “piperidinylové substituenty nezabrariovali tvorb& agregat MOC DOBRE”, “ICT je
HODNE inhibovan”; ,NEJVETSI tvorba“ misto nejvyssi tvorba) a nespisovné vyrazy (“pak’-
poté, ,tenhle“- tento, ,tahle ¢astice“- tato &astice).

. Misty neobratny az nespravny slovosled vznikly pravdépodobné pfekladem z
angli¢tiny, napf.: ,Pocatecnim krokem PDT je ozafeni PS svétlem, ktery je nakumulovan v
tkani.”

Dotazy:

1. Str. 37 — uvadite. Ze templatova metoda pfipravy AzaPc dava nizsi vytéZzky oproti
vyuziti alkoholatu, ale ,nékdy je pouziti této metody nezbytné“. V jakych pfipadech?

2. V ¢asti 7.1: uvadite, Ze k méfeni teplot tani byl pouzit pfistrof ELECTROTHERMAL
IA9200. Vzhledem k tomu, Ze existuje nékolik riznych provedeni bodotavkl (vyjmenujte ty
zakladni), bylo by vhodné doplnit, v jakém uspofadani pracoval vas pfistroj.

3. Pro€ byla nukleofilni substituce pfi pfipravé sloueniny 2 (nukleofil je dipropylamin)
provadéna pfi teploté 90 °C, kdyz obdobna reakce pfi pfipravé 1 (nukleofil je piperidin)
probihala s dobrym vytézkem pfi laboratorni teploté? V obou pfipadech jsou nukleofily
sekundarni aminy, kde Ize pfedpokladat podobnou reaktivitu.

4, Na str. 17 uvadite, ze ,U vétSiny substituovanych Pc a AzaPc v8ak dochazi k snizeni
stability v porovnani s jejich nesubstituovanymi protéjsky.“ Upfesnéte, jakou stabilitu mate na
mysli.

5. Na str. 40 — pfiprava slouceniny 1 — upfesnéte: co bylo sraZeninou vznikajici v

pribéhu reakce po pridani piperidinu, vysvétlete a pfeformulujte spojeni ,,po rekrystalizaci byl
produkt prefiltrovan®.

6. Pfi popisu zpracovani reakce pfi pfipravé 2 na str. 41 uvadite, Zze ,Produkt byl tfikrat
vytfepan do ethylacetatu“. Co bylo druhou fazi?
7. Obr. 20 — Nedava mi smysl, Ze absorbance latky 5, ktera byla méfena v koncentraci 5

uM, se pohybuje v rozmezi desetin (panel a), kdyzto absorbance latky 6, ktera byla méfena v
koncentraci 1 uM, se pohybovala v jednotkach (panel b). Neni chyba v jednotkach (nebo
méfitku) na ose y? Nebo maji latky 5 a 6 vzajemné velmi odliSné extinkéni koeficienty?
Ovlivnila by pfipadna chyba v jednotkach absorbance hodnotu vypoétené disociacni
konstanty Kp?



8. V metodice Hodnoty kvantového vytéZku fluorescence ®F a Hodnoty kvantovych
vytéZkua singletového kysliku @A na str. 46 je uvedeno, Ze méfeni probihalo v triplikatu.
Nerozumim, proc€ tedy v tab. 1 nejsou uvedeny konkrétni smérodatné odchylky (a misto toho
je v metodice uveden pouze odhad, Ze chyba je asi 10 %).

9. Jednim z hlavnich zavérl prace je konstatovani, ze tvorba J-dimerl (u AzaPc 6)
inhibuje proces intramolekularniho pfenosu naboje (ICT) a preferuje tak uvolnéni energie v
podobé fluorescence ¢&i singletového kysliku. Toto tvrzeni je zalozeno na tom, ze v
podminkach, které by mély zajistit pfitomnost monomerni formy (toluen + 1 % pyridinu),
dochazi ke zvyseni fluorescence a tvorby singletového kysliku. Jedna se tedy o nepfimy
dikaz. Je mozné, Ze narUst fluorescence a produkce singletového kysliku je zpusoben jinym
mechanismem? Postuloval uz nékdo pfed vami, Zze tvorba dimerd AzaPc inhibuje ICT?
Pokud ano, jakym mechanismem?

Celkové hodnoceni, prace je: vyborna, k obhajobé: doporucuji

V Hradci kralové dne 4. 9. 2020
podpis oponentky / oponenta



