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ABSTRAKT

Univerzita Karlova

Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové

Katedra farmakologie a toxikologie

Studentka: Petra Niklova

Skolitel: prof. RNDr. Jiff Lamka, CSc.

Nazev diplomové prace: Prubézné vysledky kontroly parazitostatu kozy bezoarové

chované v obornim chovu Vrisek

Koza bezodrova v obornim chovu Vfisek patii mezi chovatelské unikaty. Jedna
se o nejseverngji chované stddo koz na nasi polokouli, ¢emuz odpovidd i odborna
urovenn péce. Velky duraz je kladen hlavné na 1écbu parazitdrnich onemocnéni, zde
zpusobené predevsim plicnivkami Muellerius capillaris. Na parazitaci kozi populace se
podili 1 soubézny chov s muflonem, ktery je zdrojem parazitdéz, a ktery tak vyviji
parazitologicky tlak smérem ke koze. Muelleridza je jiz dlouhodobé monitorovana za
pomoci rektalné odebranych vzorki trusu, které jsou larvoskopicky zpracovany; v této
diplomové préci je nové vénovana pozornost i ostatnim parazitdzdm. Antiparazitarni
lécba je zaloZena na subkutdnnim podani ivermektinu v davce 0,6 mg/kg Z.hm. 3x

ro¢né, diky tomuto od€ervovacimu schématu je efekt 1€cby dostatecny.



ABSTRACT

Charles University

Faculty of Pharmacy in Hradec Kralové

Department of Pharmacology & Toxicology

Student: Petra Niklova

Supervisor: prof. RNDr. Jifi Lamka, CSc.

Title of diploma thesis: Continuous results in control of bezoar goat parasitostatus

bred in game enclosure Vrisek

In game enclosure Viisek a bezoar goat belongs to a breeding rarity. It is the
most bred herd of goats on our hemisphere, this shows in the expert quality of care that
they receive. The most emphasis is put on the healing of parasites, mostly caused by
lungworms Muellerius capillaris. The number of parasites invading the goats is also
caused by breeding them together with moufflons, who is a source of parasitosis, and
also causes parasitological pressure on the goat. Muelleriosis is being monitored for a
long time by rectally removed samples of excrements which are laparoscopically
processed; in this thesis, there is a newly dedicated attention to other parasitoses.
Antiparasitic treatment is based on the subcutaneous injection of ivermectin with dosage
0.6mg/kg of live weight 3 times a year, thanks to this deworming scheme the effect of

the treatment is sufficient.
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1 SEZNAM ZKRATEK
inj.  injekce
L, vyvojové stadium larvy
LPG pocet L, larev plicnivky v 1,0 g vySetfovaného trusu
LS lesni sprava

PMK premix pro medikovana krmiva



2 UVOD

Koza bezoarova (Capra aegagrus), chovand v obofe Viisek, patfi mezi
nejsevernéjsi chovy tohoto druhu v Evropé. Za unikatnost jejiho chovu v neptivodnich
podminkach vdéc¢ime hlavné myslivcim a jejich usilovné péci o tento zranitelny druh.
Zakladnim ptedpokladem tadného chovu zvéte je jeji ochrana a tomu odpovida i vysoka
odborna uroven péée o toto chovné stado ze strany statniho podniku Lesy CR. Velkym
problémem, limitujicim prosperitu této populace, je piibuzenskd plemenitba, ktera se
negativné promita do celkového zdravotniho stavu a zveét ma tak zvySenou citlivost viici
infek¢énim chorobam, mezi které patfi hlavné parazitdza zpusobena plicnivkou
Muellerius capillaris, a nebo také infekce zpiisobena bakteriemi r. Clostridium. Na
zhorSovani zdravotniho stavu se také negativné podili soubézny chov s muflonem. Pro
kozy bezoarové je tedy nezbytné nutné zajistit aktivni ochranu jejich zdravi, coz se d¢je
ve form¢ pravidelné antiparazitarni vakcinace, ktera probiha kontaktné a individualné a
soubézné je mozné pomoci rektdlné odebranych vzorkd trusu kontrolovat stav

parazitostatu a tedy uspéch osetieni.



3 TEORETICKA CAST

3.1 Koza bezoarova a jeji zakladni charakteristiky

3.1.1 Systematické zarazeni

Ttida: Savci — Mammalia

Podttida: Zivorodi — Eutheria

Nadrad: Placentalové — Monodelphia

Rad: Sudokopytnici — Artiodactyla

Podrad: Ptezvykavci — Ruminatia

Celed: Turoviti — Bovidae

Podceled”: Kozy a ovce — Caprinae

Rod: Kozy a kozorozci, tufi — Capra

Drubh: Koza bezoéarova — Capra aegagrus (Erxleben, 1777)

[Lochman et al. 1979, Andéra 1999]

Obr. 1 Koza bezoarova (Capra aegagrus)[Fotografie J. Lamka]

Nazev kozy bezodrové je odvozen od kulovitych utvard, které se nazyvaji
»bezoary®“. Nachazi se v predzaludku a tvofi je z vétSiny slepend poziend srst a zbytky
rostlinné potravy. Dfive proto byla koza hojné lovena, jelikoz lidé témto bezodrim
prisuzovali 1é¢ivé ucinky [Cidlina et al. 2013].

Je povazovana za témeéi jistého piedka dne$ni kozy domaéci (Capra hircus)

[Lochman et al. 1979].



Systematické druhové roztfidéni koz bezoarovych bylo zpocatku velmi slozité a
plné nejasnosti. VétSina autort, kterd se touto systematikou zabyvala, vychazela
mnohdy z nedostate¢n¢ doloZenych odlisnosti. V ptipadé kozy bezoarové dochézi totiz
ke zménam jejich télesné stavby, rohli a zabarveni vlivem rozdilnych zemépisnych
poloh a klimatickych podminek, ve kterych Zziji, pfiCemz casto vznikaji i kiiZenci.
Mnoho zoologt se tedy snazilo jednotlivé poddruhy odlisit hlavné na zékladé struktury
a tvaru rohti. Teprve az v poslednich letech doslo k jistému sjednoceni [Lochman et al.
1979].

Uz z vyse uvedenych duvodi se tedy povazuje za zaklad pouze druhové tiidéni
(Capra aegagrus, ERXLEBEN 1777) a zarovein se nevylucuji geograficky nové vzniklé
poddruhy jako naptiklad Capra aegagrus aegagrus, Capra a. cretensis, Capra a. picta,
Capra a. neglectus, Capra a. blythi, Capra a. turmenica, Capra a. dorcas, Capra a.
florstedti, Capra a. cilicica, Capra a. jourensis [Lochman et al. 1979].

Nov¢jsi literatura uvadi poddruhy Ctytfi: Capra aegagrus aegagrus, Capra a.

cretica, Capra a. pictus, Capra a. florstedti [Andéra 1999].

3.1.2 Druhy rodu Capra
Capra aegagrus — koza bezoarova

Capra caucasica — kozorozec kavkazsky
Capra cylindricornis — kozorozec dagestansky
Capra falconeri — koza Srouboroha

Capra ibex — kozorozZec horsky

Capra nubiana — kozorozec nubijsky

Capra pyrenaica — kozorozec ibersky

Capra sibirica — kozorozec sibifsky

Capra wallie — kozorozec walia [Andéra 1999]

3.1.3 Stupein ohroZeni
Podle Cerveného seznamu ohroZenych druhti (The TUCN Red List of Threatened

Species) je druh kozy bezoarové uveden jako zranitelny (viz Obr. 2). Vychézi to z
poklesu populace, ktery se odhaduje na vice nez 30% béhem poslednich tiech generaci.
Uvedenymi pfic¢inami jsou vykofistovani, snizené rozsifeni druhu a destrukce

piirozeného prostiedi [ Weinberg et al. 2008].
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Obr. 2 Stupeni ohroZeni — zranitelny [Pievzato z: Weinberg et al. 2008]

3.1.4 Vyskyt
Aredl vyskytu kozy bezoarové se tdhne v podstaté od jihovychodni Evropy pies

Stiedomoii (Krétu a ostrovy feckého archipelagu), Malou a stfedni Asii a {ran na
Kavkaz, az po Afganistdn a Zapadni Indii (viz Obr. 3). Problém nastava pii urCovani
puvodu ostrovnich populaci ve Stiedomofi, jelikoZz nelze vyloucit fakt, zZe se miize
jednat o importovany druh nebo o zdivocelé kozy domaci. Rozsifeni koz bezodrovych v
Africe je stejné problémové jako v jiz zminovaném Stfedomoii. VéEtSinou se jedna prave
o dovezené a zdivocel¢ kozy domadci, které svym zbarvenim, rohy apod. kozu
bezoarovou pouze piipominaji [Lochman et al. 1979].

O kozach bezoarovych, které se vyskytuji na ostrovech Stfedomofii mlizeme najit

zminku jiz ve staré Odysseji [Cidlina et al. 2013].

.

Obr. Maa vyskytu kozy bezodrové [Prevzato z: iucnedlist.org]



3.1.5 Aklimatizace

Asi nejzajimavéjsimi a pomérné dilezitymi aklimatizaCnimi pokusy jsou ty,
které byly konané na evropské pevniné, tedy v severnéjSich oblastech, nez je jejich
pfirozeny vyskyt. Je zndm, bohuZzel neuspéSny, pokus s aklimatizaci jiz z roku 1899,
kdy byli dovezeni Ctyii kozli a devét koz z Kréty do oblasti Slovinska a Jugoslavie.
neuskutec¢nily. Mnohem pozdéji doslo k aklimatizaci koz bezodrovych na tizemi Srbska
a men$i stavy jsou tam chovany dodnes. Dalsi pokus byl jiz u¢inén na izemi naseho
stdtu, coz je pro historii chovu naSich koz bezoarovych vyznamné [Lochman et al.
1979].

Zacalo to v roce 1898, kdy knize Kristidan Kraft von Hohenlohe-Oehringen
koupil panstvi ve Vysokych Tatrach a dovezl tam z Atlaje deset kozorozci sibifskych
(Capra sibirica), avSak jejich vypusténi nebylo uspésné, nebot’ vSichni jedinci po zimé
uhynuli. Tento pokus byl opakovan v roce 1901, kdy dosSlo k vysazeni Sesti kozla a
sedmnacti koz necistokrevného kozorozce (Capra ibex). Stado opét uhynulo a ziistala
jen kuzlata, ke kterym byl nésledné roku 1902 dovezen par kozorozcii nubijskych
(Capra ibex nubiana) a roku 1903 kozy bezodrové. Knize Hohenlohe zde vysadil také
kozorozce kavkazské (Capra caucasica), coz mélo za nasledek nevhodné kiizeni
jedincti rodu Capra, které tak oslabilo celou populaci a vyustilo v netspéSnou
aklimatizaci. V roce 1918 se v oblasti Javoriny vyskytovalo 85 téchto kiizencl a po
dal§ich dvaceti letech jich zbylo uz jen 50. B&hem 2. svétové valky dochdzelo
pochopitelné k dalSim ztratdm a vysledné pocty dosly az k ¢islu 4. Tyto posledni kusy
byly vyrazni kfiZzenci s dominantnimi znaky koz bezoirovych a byly udrZzovany v
polodomacim chovu a pifes zimu zavirdny ve stodoldch a tam krmeny. Po zaloZeni
Tatranského narodniho parku se pokus o aklimatizaci opét opakoval ve formé vypusténi
nekolika part kozorozcu sibitskych (Capra sibirica), avSak 1 pfes vSemoznou péci
vSichni uhynuli. Veskeré pokusy mizeme tedy shrnout jako netspésné a po roce 1960 u
nas kozorozec nezije [Lochman et al. 1979].

Vsechny tyto skutecnosti s nelspéSnou aklimatizaci obohacené o rapidné
klesajici pocty koz bezoarovych v Evropé vcéetné Kréty, pfimély Karla Kostroné k
navrhu na vysazeni kozy do teplejSich pomért Pavlovskych vrchil na jizni Moravé a v
roce 1953 byl zorganizovan nakup z prazské zoologické zahrady — tedy vysazeni
Castecn¢ aklimatizované zvéfe do obory Palava. V roce 1954 byl dovezen chovny

materidl ve form¢ kozla, kozy a kizlete a byly tak zalozeny pocatky stada koz



bezoarovych v této obotfe. Dalsi zvéf dodala v roce 1966—-1967 zoologickéd zahrada v
Brné. I pfesto, ze byla zvét pred vypusténim do obory drzena v aklimatizacni obtirce v
oboie Bulhary, kde byla pod stalou veterinarni péci, ukazalo se, Ze pfivezeni jedinci byli
silné zamoteni parazity a zver také trpéla kvili neosSetfenym sparkim [Lochman et al.
1979]. Dalsi ruSeni zvéie bylo zptisobeno sovétskymi vojaky v roce 1968, kteti v obote
méli své stanovisté [Zabloudil a Vala 2008].

Péalava byla Ministerstvem kultury v roce 1976 vyhlaSena chranénou krajinnou
oblasti (CHKO) a nésledné bylo rozhodnuto o vymisténi kozy bezoarové z Palavy.
Dtivodem likvidace koz z této oblasti byla jeji neptivodnost a idajna Skodlivost na
kalcifilnich druzich travin [Ml¢ousek 2007]. CHKO musela paradoxné v soucasné dob¢
ptistoupit k chovu koz domaécich, které se vhanéji do obory, aby spésaly nové agresivni
druhy rostlin, coz diive zajiStovala bezplatné zvét, veetné kozy bezoarové [Zabloudil a
Vala 2008].

K Uplnému ukonceni historie chovu kozy bezoarové v obofe Péalava doslo
18.1.1996 odchycenim a piemisténim poslednich kusti do obory Viisek u Ceské Lipy
(viz Obr. 4) [MIcousek 2007].
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Obr. 4 Vyskyt v CR — na severu Viisek, na jihu Palava [Pfevzato z: Vach 1997]

3.1.6 Télesné rozméry
U koz bezoarovych je velmi vyrazny pohlavni dimorfismus, ktery se projevuje

hlavn¢ celkovou télesnou mohutnosti, délkou roht (trofeji) a v neposledni fade
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zbarvenim. Rozdil ve fyzické mohutnosti koz miizeme vypozorovat podle mista jejich
v Malé Asii. Je to zplisobeno tim, Ze ostrovni populace jsou obecné vzdy slabsi nez
populace kontinentalni nebo dokonce severni ¢i horské. Za nejmohutnéjsi se povazuji
populace pochézejici z Taurusu, kde jedinci dosahuji az 140 kg. Na irdnském tGzemi se
nejvyssi hmotnost kozlti pohybuje kolem 60-80 kg s vyskou v kohoutku 8§0-90cm.
Kozy maji hmotnost 45-50 kg a kohoutkovou vySku zhruba 60 cm. Kozli ze Sttedomofi
maji hmotnost kolem 30-45 kg (n¢kdy i vice) s vysSkou v kohoutku 60-75cm . Kozy
15-25 kg a vyska 55-65 cm. V Asii ulovené kusy dosahuji po vyvrzeni az
dvojnasobnych rozméri ve srovnani s jedinci ze Stiedomoii. Hmotnost kozlt v CR je

okolo 50 kg a u koz maximalné 30 kg [Lochman et al. 1979].

3.1.7 Zbarveni
I pfes pomérné Siroky zemépisny vyskyt kozy bezoarové mizeme jeji zbarveni

charakteristicky a vzorové popsat. Zakladem je Cervenoseda barva, ktera po stranach
prechazi do piskové zluté. Na hibet¢ mizeme pozorovat vyrazny, ostie ohraniceny
cerny (osli) pruh, ktery se smérem dozadu zuZuje. Srst na hlavé a predni oblicejové Casti
je tmavé hnéda, pticemz zbarveni spodni Celisti a voust je témét Cerné [Lochman et al.
1979]. Samice bradku postradaji [Andéra a Cerveny 2000]. Béhy jsou zepiedu ¢erné a
zezadu Spinavé bilé. Kelka (ocas) je hnéda, nebo dokonce Cerna. Timto zbarvenim
vynikaji predevSim kozli, kozy nemaji tak dobfe zietelny osli pruh a na hlavé je srst
pon¢kud svétlejsi [Lochman et al. 1979].

Kozy bezodrové piebarvuji dvakrat do roka a to v dubnu a fijnu [Vach 1997].
Barva srsti se v téchto dvou obdobich poné€kud li§i. Pro letni obdobi je typicka
cervenava nebo rezavé hnéda barva hibetu a boki, nekdy také rezaveé Seda. U zimni srsti
prevlada sedohnéda nebo svétle kaStanove rezava. Tmaveé hnédy osli pruh na hibetu je
zietelny v kazdém rocnim obdobi. Celorocné se také vyskytuje tmavé hnédy obojkovy
pruh na krku, ktery pfipomind chomout [Lochman et al. 1979].

Kozltim zacina srst tmavnout zhruba ve stafi tii az Ctyft let. Do té doby maji srst
svétle hnédou az narezavélou. Nasledné se misty objevuji tmaveé hnédé az erné skvrny
a vetsi plochy, pozdéji se objevi i tmavy pruh na krku, tmavé bo¢ni pruhy a vybarveni
oblicejové ¢asti. Hibetni ¢ara je vyrazna od zahlavi az po konec kelky. VSechno to jsou
typické samci znaky, které jsou zvyraznéné v obdobi pohlavni zralosti, stejné jako hiiva

[Lochman et al. 1979].



3.1.8 Rohy
Rohy (trofeje) jsou typickym znakem tohoto druhu a i pies siln¢ vyvinuty

pohlavni dimorfismus je maji obé pohlavi. U samcii jsou vyrazné silnéjsi a delsi
[Cidlina et al. 2013]. Posuzuje se zde hlavné délka, obvod a rozloha (viz Obr. 5).

Rohy jsou Savlovité zahnuté dozadu a u hrotu jsou zatoceny, na prifezu pak ma;ji
kapkovity nebo hruskovity tvar. Pro kozly je charakteristicka pfedni klinovita hrana, na
které mizeme najit liStovité vyvyseniny, ty vSak nenartstaji stejnomérné, takze podle
nich nelze posoudit stari. Celkem téchto list mize byt 10—12, pfi¢emz prvni se objevuje
asi ve tfetim roce Zivota a pravdépodobné urcuji pohlavni dospélost. Povrch rohli
zpeviuji kruhovité prstence, které jsou obcas preruSovany hlubsimi vruby. Kozy mayji
rohy velmi kratké, dokonce nepterostou ani polovinu rohti kozli. VétSinou jsou rovné
nebo jen malo zahnuté, nemaji liSty a jen obtizné na nich mizeme zjistit ro¢ni vruby
[Lochman et al. 1979].

Kozli pochazejici z Malé Asie maji vétsi délku rohti nez kozli ze Sttedomofi.
Jsou znamy trofeje o délce pres 100 cm. WARD (1896) popsal né€kolik trofeji
presahujici tuto délku (Mala Asie — 134,6 cm, Péakistan — 134 cm, fran — 131,4 cm,
Turkménie — 130,1 cm, Taurus — 128,9 cm). Nejsilnéjsi trofeje pochézejici ze
Stfedomoti jsou konkrétné z Kréty, kde naptiklad ELLISON (1935) naméfil délku
trofeje 91,5 cm. Vzdalenost mezi hroty rohti zalezi na jejich tvaru. V priméru je to 20—
35 cm, ale jsou zndmy 1 Udaje o mnohem vétsi rozloze, jako uvadi naptiklad
DANFORD (1875), ktery ulovil v Afganistanu kozla s rozlohou rohti 68,5 cm.
Poslednim rozmérem, ktery se pfi hodnoceni trofeji uvadi, je obvod roht pfi bazi, ktery
muze byt az 25 cm. Kozy pochézejici z Asie maji opét o néco vetsi rohy nez kozy ze
Stiredomoti. Délka se pohybuje pfiblizné¢ kolem 20-27 cm, ale tfeba STOCKLEY
(1936) povazuje za prumér v Pakistanu 38,1 cm. Obvod je 9-11 cm a rozloha 9—12 cm.
U koz ze Stiredomoii byla namétena délka 17-22 cm (maximalné 25 cm) a rozloha 10—
14 cm (maximdlné 16 cm). Kozlici nasazuji rohy jiz v prvnim mésici Zivota a béhem
prvniho roku maji také nejvetsi ptirast. Je tomu tak diky vydatnym zdrojiim Zzivin, které

ziskavaji z matetského mléka [Lochman et al. 1979].



Obr. 5 Navod k méteni roht [Prevzato z: Vach 1997]

rozpéti

okrajli az ke

Délka (68) — méfi se od spodnich
Spickam po

prednich (nejdelSich) stranach

Obvod (69) — méfi se na nejsilngjSim

mist¢ mezi dvéma navalky

Rozloha (79) — méfi se nejvetsi vnéjsi

Rohy byly pfeméfeny i ulovenym kustim v oboie Péalava (viz Tab. 1) a dle téchto

udajii se doslo k z&véru, ze délka a obvod rohii dospélych kozlli odpovida ptiblizné

kozlim pochézejicim z Kréty, ale rozloha odpovida spiSe rohiim kozll asijskych. Kozy

maji zietelné delsi rohy nez kozy z Kréty. Dosahuji dokonce az maximalnich délek roht

koz asijskych, s nimiz maji i stejny pramér v obvodu, pfitom vSak maji vétsi rozlohu,

obdobné jako u koz krétskych. Zaklad populace palavskych kozli je tedy mozné hledat

v kozlech importovanych z Kréty a kozy navic naznacuji, diky rozmérim svych roh,

tendenci ke zlepSovani kvality celé populace [Lochman et al. 1979].

Tab. 1 Rozméry rohti koz bezoarovych na Palavé [Pfevzato z: Lochman et al. 1979]

Pohlavi Stari Délka v cm Obvod v cm Rozloha v cm
kozel 8 85,7 19,2 39,1
kozel 8 71,2 21,2 25,5
kozel 5 42.0 19,4 29,0
kozel 4 26,8 11,0 14,0
koza 12 33,8 10,0 15,4
koza 10 27,5 9.6 14,6
koza 11 25,0 9,1 14,1
koza 3 25,6 11,8 14,2
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Pomoci délky rohit mizeme pomérné dobie odhadnout staii zvifete, coz je
dialezité z hlediska loveckého i chovatelského. Zakladnim atributem, diky kterému je
mozné odhadnout vek, je predevsim celkova postava zvére, kterou Ize obvykle porovnat
s ostatnimi kusy v tlupé. Dalsimi meéfitky jsou chovani zvifete, jeho postaveni v
hierarchii tlupy a biologické zmény, k nimz béhem roku dochazi. Jde ptedevSim o
prebarvovani srsti, se kterym zacinaji diive mladsi kusy a teprve pozdéji kusy starsi
nebo nemocné, a dale i vstup do fije, ktery zahajuji starsi kozli a mladi zacinaji o néco

pozdéji, ale o to déle fije trva [Lochman et al. 1979].

Tab. 2 Roc¢ni pfirtistky rohti kozlt z Palavy [Pfevzato z: Lochman et al. 1979]

Stafi Kozel Eislo
v 1 | 2 [ 3 | 4 primér 1 | 2] 3 | a4 primar
letech delky v em cm %% obvody v cm cim %

—

253 | 275 283 | 151 | 240 | 374 | 127 | 157 ]| 160 | 82 | 132 | 94

> 19| 155 78 | 57 | 100 155] 152 16,7 | 181 | 96 | 149 | 106
3 127 16| 28 | 41 | 78 | 121 ] 162 208 | 188 | 106 ] 166 11,8
4 1w05] 58|20 19| 51| 790|166 200][ 193] 110] 170 12,1
5 90 | 35 | 11 - | sox| 78 | 170 | 209 | 194 | - 19,1 | 135
6 68 | 2.8 - - 48 | 75 | 179 | 210 | - - 19,5 | 138
7 60 | 2.6 - - 43 | 67 | 197 | 211 | - - | 204 | 145
8 45 | 20 - - 33 | 51 | 192 ] 212 - - | 202 | 143

Z téchto méteni vyplyva (viz Tab. 2), ze nejvétsi narlst rohd do délky je v
prvnim roce jejich zivota (15,1 cm az 28,3 cm) a tento pfirtistek je ve srovnani s
primérem vétsi nez tietina délky rohu. Rohy dorlstaji pomémé rychle jesté v
nasledujicich dvou letech Zivota, kdy dosahuji témét dvou tietin celkové délky rohu. V
pozdéjsim veéku uz jsou prirtstky pouze n€kolikacentimetrové. Co se tyce obvodu roht,
tak ty pfirastaji pomérné pravidelné az do staii sedmi let, potom uz dochazi pouze k
ubytku rohoviny na jejich bazi a tedy ke zmenSovani obvodl. Nejspolehlivéji 1ze urcit
stafi podle ro¢nich hlubokych vrubti [Lochman et al. 1979].

Z hlediska véku mizeme tedy kozly rozd¢lit do 3 vekovych tfid:

I. v€kova tiida — kozli mladi (az do tii let)
II. vékova tiida — kozli dospivajici (ve veéku Ctyfi az sedm let)

II1. Vékova tiida — kozli dospéli a staii (ve v€ku osm a vice let) [Lochman et al. 1979]

11



Stari koz na Pélavé se podaftilo zjistit pouze v péti pripadech. U dvandctileté
kozy byla celd délka rohti 33,8 cm, coz v priméru znamend ro¢ni pfirtstek 2,8 cm,
pricemz nejveétsi byl v prvnim roce Zivota 13,6 cm, ve druhém roce 6,6 cm a ve tietim
3,0 cm. V dalsich letech se prirtstky pohybovaly kolem 0,5 — 1,8 cm. Obvody rohti
ptibyvaly pomalu az do sedmi let a pak ubyvaly, stejn¢ jako u kozli [Lochman et al.
1979].

Rohy kozli bezoarovych jsou nepochybné velmi vzacnou a zajimavou trofeji, o
tom svédc¢i 1 zdjem mnoha lovel ze zahranici, ale také pytlakti [Lochman et al. 1979].
Obora Vrtisek uz se dokonce teréem pytlaku stala a vysledek byl jedno odcizené a jedno
postielené zvite a vysledna Skoda se tak vySplhala na 130 tisic korun a 10 tisic korun za
veterinarni péci postielené¢ho kusu. Jednalo se ziejmé o Cin, ktery reagoval na poptavku

¢erného trhu [Trdla 2016].

3.2 Biologie kozy bezoarové

3.2.1 Zivotni prostiedi
Biotop kozy bezoarové je velmi Siroky [Lochman et al. 1979]. Obyva nejvice

srazy, kde je pomérné chuda vegetace az do 4200 m n. m., mizeme ji vSak najit i na
alpinskych loukéch a ve svétlych lesich [Andéra a Cerveny 2000]. COUTURIER, 1962
dokonce uvadi az vysku 4500 m n. m.. Na ostrovech v Egejském mofi Zije na
vyprahlych vépencovych podlozich, kde se zivi suchomilnymi rostlinami. VétSinou ji
zde mizeme vidét v listnatych lesich, kde roste pfevazné dub, javor, pistacie, jalovec
nebo tieba jefab. V franu byla dokonce pozorovana az u samotnych ledovych hranic. V
Pakistanu Zije v sutinach skal, kde je pouze minimélni mnoZstvi porostu a trav. V
Taurusu 1 Turkmenistanu Zije na skalach a na Kavkaze se pohybuje vétSinou v pasu lest.
Kozy se drzi spiSe v nize polozenych a Spatné¢ dostupnych skaldch na rozdil od kozli,
které miZeme pozorovat vySe [Lochman et al. 1979]. Na léto kozy bezoarové vystupuji
vyse do hor a jakmile napadne snih drzi se spiSe nizSich poloh a jiznich svahti [Hanzak
a Veselovsky 1965].

Z téchto udaji vyplyva, Zze méa koza bezoirovd velmi malé naroky na Zivotni
prosttedi, pfi¢emz ji vyhovuje ptfevazné skalnaty terén, ve kterém vynikd svou

dokonalou obratnosti, rychlosti a ostrazitosti [Lochman et al. 1979].
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3.2.2 Potrava
Koza bezoarova méa pomérné i skromné naroky na potravu. Nejradéji okusuje

listy ke a stromt, na né¢z je schopna i po kmeni do urcité vysky vylézt. V oblibé ma
samoziejme i travy a byliny. Naptiklad DALLE (1944, 1949, 1951) zjistil, ze se kozy
bezoarové v Arménii a na Kopet Dagu zivi vice nez 40 druhy rostlin. Byly to hlavné
Hippomarathrum sp., Malabaila graveolens, Allium sp., Bellevalia sp., Muscaris
caucasicum, Eryngium sp., Stipa sp., Rhamnus sp., Celtis sp. a jiné. Rada bere
intenzivné vonici dieviny a ketfe (duby, jefaby, pistacie, jilmy, olSe, Skumpu, jalovec,
viesovec apod.). Staly nedostatek sodiku a vapniku vyrovnavé navstévovanim slanisek,
kde bere stl a nékdy také i samotnou hlinu [Lochman et al. 1979].

Co se tyCe péce o zvef v obofe Vfiisek, tak pfirozend uzivnost obory je diky
velkému zastoupeni pastevnich ploch celkem vysoka, ale i1 presto je zveét krmena kazdy
druhy den a pii snéhové pokryvce dokonce denné. Je dokrmovano pomoci péti velkych
krmelct a stl je predkladana do dvaceti slanisek. Spotieba sena ¢ini roéné 120 — 140 q.
Seno se zajistuje sklizni z luk uvniti i vné€ obory. Spotieba jadrného krmiva (oves) je 30

— 40 q, kastanti a zaludt 15 q [Klima 2005].

Nasledujici tabulky (viz Tab. 3 a 4.) uvadi potravni naroky koz bezoarovych,

které byly sledovany v obofe Palava a v zoologickych zahradéach.

Tab. 3 Spotieba vody: [Pfevzato z: Zabloudil a Vala 2008]

Pramérna potieba vody koz bezoarovych (Rozmara,1981)

Druh Kategorie litrd na Druh Kategorie litrd na
ks/den ks/den
Kozel dospély 5-6 Koza bfezi - kojici 6-8

Do spotfeby vody se také pocita vyuZitelna voda obsaZzena v krmivech.

Tab.4 Spotieba potravy: [Pievzato z: Zabloudil a Vala 2008]

Kvantitativni spotreba potravy na kus a den koz bezoarovych (obory + Zoo)
Obdobi Pfikrmovani [ Objemové | Travy, byliny Jadrna Duznata * Ostatni | Celkem kg
dni seno krmiva krmiva
davka,Z*
XI- 11 150 0,80 -1,00 0 0,30-0,50 | 0,80-1,00 | 1,20- 1,30 3,45
v % - 26,09 - 11,59 26,09 36,23 100
davka,, L
IV - XI 245 0 2,40-2,80 0,1 0 2,50 - 2,80 5,35
v % - 0 48,6 1,87 0 49,53 100
Z = obdobi mimo vegetaci, L = vegetacni obdobi, * dfevnata potrava (pupeny, pryty, kira, houby aj.)
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3.2.3 Zivotni aktivita
Kozy bezoarové se mohou dozit dvaceti a mozna i vice let. Sdruzuji se do tlup,

ve kterych vynikaji jejich dokonale vyvinuté smysly jako je sluch, ¢ich i zrak a diky
kterym pak mohou dobfe uniknout pfed nebezpec¢im, z nichz nejvétsi predstavuje
¢lovek. Snazi se uniknout na dostatecnou vzdalenost, avsak tam, kde si kozy na ¢lovéka
zvykly, se tato vzdalenost velmi zkracuje. COUTURIER (1962) dokonce uvadi, ze kozy
na Elbrusu v {ranu nejevi pted lidmi skoro Zadny strach. V Kopet Dagu je tnikova
vzdalenost zhruba 100 m [Lochman et al. 1979]. Kozy chované na Palavé mély tento
unikovy reflex pomérné¢ naruSen kvuli velké navstévnosti obory, takze se nijak
neznepokojovaly, pokud se k nim c¢lovék piiblizil na 50 — 70 metrG [Hanzdk a
Veselovsky 1965].

Velikost tlup je dana hustotou populace. Je mozné fici, ze samice s mlad’aty a
mladi samci (zhruba do 4. a 5. roku) se drzi pomérné dlouho pohromadé¢ a vytvafi tlupy
o tfech az sedmi kusech, nékdy 1 20 — 30 kust. DINNIK (1910) uvadi, ze na Kavkaze
zilo v tlupach dokonce 90 kust. Nejedna se vSak o trvalé svazky, ale spiSe o ndhodna
spoleCenstva, ktera vznikla na pastviStich za ucelem vzijemné ochrany. Pii nalezu
novych pastev nebo pii Uteku se velka tlupa okamzité rozpada. Za zéklad tedy mizeme
povazovat tlupu v poctu uvedenych tii az sedmi kust, ve které po vétSinu roku chybi
pozorovany byly i tlupy o dvaceti kusech. VéEtSinou obyvaji vyssi nepiipustné terény a
jsou velmi ostraziti. K tlupdm se pfidavaji tésné pied fiji a po ni je opét opoustéji
[Lochman et al. 1979].

Aktivita koz bezoarovych v pribéhu roku je urCena predevsim fiji, kladenim

kuazlat, pfebarvovanim a piekonavanim Spatného obdobi [Lochman et al. 1979].

3.2.4 Rije a rozmnoZovani
Udaje autort o pritbéhu a obdobi Fije se pongkud lisi. Je tomu tak kvili odlisné

lokalit¢, kde byly fije pozorovany. Obvykle fije zac¢ina od druhé poloviny listopadu a
trvad 14 dni. COUTURIER (1962) uvadi, Ze na Kavkaze probihd fije od poloviny
listopadu do konce prosince, v severnim {ranu v prosinci, v Taurusu od prosince do
unora, na Krété v listopadu, na Samothraké a Tavolafe v zaii a fijnu, na Antimilosu
dokonce uz v srpnu a na Giuru v ¢ervnu a pocatkem cervence. Na nékterych feckych

ostrovech mizeme pozorovat fiji dokonce dvakrat do roka [Lochman et al. 1979]. Co se
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tyCe fije nasich koz bezoarovych v podminkach obory Vftisek, tak ta probiha obvykle v
fijnu [Cidlina et al. 2013].

V dob¢ fije mizeme pomérné vzacné slySet, jak se kozli ozyvaji mecenim.
Soucasné ,,flémuji“, tj. velmi vyrazné zvedaji pysky a nasavaji pach fijnych koz
[Cidlina et al. 2013]. Rijny kozel se pozna podle tzv. fijné¢ho vyrazu, zvednuté kelky a
navic ostfe pachne [Lochman et al. 1979]. Kozli mezi sebou urputné bojuji, stavi se na
zadni béhy a velmi siln¢ do sebe narazeji rohy [Vach 1997]. Kozy maji hlas podobny
spiSe syCeni a k tomu protahle kaslou nebo dokonce kychaji. Hlas klizlat je meceni
[Cidlina et al. 2013].

I ptestoze kozli pohlavné dospivaji ve druhém roce Zivota, tak starSim kozlim
nekonkuruji az ptiblizné do svych tii az péti let. Teprve pak nasleduji souboje se starymi
kozly, které Casto kon¢i tragicky, obzvlast’ pokud se konaji nad propastmi strmych skal.
Kozy dospivaji v jednom a putl roce a kladeni ktizlat zacina az ve druhém nebo tietim
roce zivota. Vidce tlupy vétSinou pokladd vSechny samice v tlupé a je dokonce
schopny pokladat tutéz kozu i nékolikrat béhem jedné hodiny [Lochman et al. 1979].

Kozy jsou btezi 21 — 22 tydnl a nésledné kladou jedno az dvé, vyjimecné tii
kzlata, pficemz pomér pohlavi byva vétsinou 1:1. Kozy vyhledéavaji ke kladeni jizni
teplejsi svahy. COUTURIER (1962) uvadi pozorované doby kladeni ktizlat, které jsou
na Kavkaze od kvétna do ¢ervna, na Taurusu koncem dubna a zacatkem kvétna, v Kopet
Dagu v kvétnu, v Pékistdnu v bfeznu a dubnu, na Krét¢ v kvétnu, na Samothraké
koncem tUnora a zacCatkem bifezna, na Antimilosu v lednu a na Giuru v listopadu
[Lochman et al. 1979]. Kladeni ktizlat u nas byva jiz v tinoru [Zabloudil a Vala 2008].

Ktzle po narozeni vazi zhruba 3 kg a nejdéle druhy den je schopné nasledovat
matu. Koza jej vétSinou nechava zhruba dva azZ tfi dny na krytém misté, kde se chrani
pted piipadnym nebezpecim pfitisknutim k zemi [Lochman et al. 1979]. Jinak se samice
snazi branit sva mlad’ata trkanim nebo odlakanim pozornosti [Andéra a Cerveny 2000].
Kuzle nasleduje svou matku alesponi do staii 7 aZz 12 mésicti, protoZze koza ho koji a
pozdéji prikojuje az do 6 mésici. Mladi kozlici zlistavaji u matek nejméné do podzimu
nasledujiciho roku a az potom se oddéluji do samostatnych tlup mladé zvéfe [Lochman
et al. 1979].

Problém nastdva pii Slechténi koz bezoarovych v obofe Vfisek, protoze stejné
jako kdysi neprospivalo Slechté¢ uzavirani snatkii a plozeni déti jen mezi sebou,
neprospiva to ani naSim kozam. Piibuzenska plemenitba je zde velkym nepfitelem a

jsou zaznamenany uz i vyskyty rozstépu patra u ktizlat [Lansky 2016]. Vzhledem k této
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skute&nosti vypsal statni podnik Lesy Ceské republiky v roce 2008 vybérové fizeni na
vyzkumny projekt s nazvem ,,Vyuziti mikrosatelitnich analyz pfi Slechténi populace
kozy bezoarové v obofe Zizktv vrch na LS Ceska Lipa“ a pro vyfeseni byla nasledné
vybrana Mendelova univerzita v Brn€é. Hlavnim cilem bylo provést genetickou
identifikaci kazdého jedince a po naslednych analyzach je pak mozné vypocitat rizné
genetické ukazatele, ze kterych lze vychazet pfi novych upravach v managementu
chovu a pii vytvareni opatieni, které by vedly ke zlepseni chovu [Ernst et al. 2011].
Nektefi autofi jiz v minulosti poukdzali na provazanost kozy bezoarové s kozou
domaci, ktera se ostatné na vzniku domécich plemen koz podilela. Andéra a Cerveny
(2009) dokonce tvrdi, ze viisecké kozy bezoarové nejsou Cistokrevné, ale hybridizované
s kozou domaci [Ernst 2015]. Tato domnénka byla vyvracena diky vyzkumu, ktery se
zamétil pravé na pivodnost koz bezodrovych v oboie Viisek a jejich geneticky kod se
srovnaval s kozou bezoarovou ze Zoo Olomouc, s divokymi druhy — kozou srouborohou
(Capra falconeri) a kozorozcem dagestanskym (Capra cylindricoris), ale také se dvéma
mistnimi plemeny kozy domaci (Capra hircus) [Levy et al. 2015]. Vysledky ukazaly, Ze
kozy bezoarové z obory Vtisek lze povaZovat za Cistokrevné, coz se vSak uz neda fict o
kozach ze Zoo Olomouc, kde byl nalezen podobny geneticky profil jako mé koza
domaci,. Tato skutenost se vSak musi jeSté potvrdit dalSimi genetickymi analyzami.
Viisecké kozy jsou sice svym zplisobem jedinecné, ale je nutné tuto populaci osvézit
novym genetickym materidlem [Ernst 2015]. Za timto ucelem se ma také odebrat
sperma kozlim voln¢ zijicim v Turecku, které se u nas podrobi analyze DNA a pokud
bude v potadku, vyvold se u naSich koz bezoarovych injekéné fije a inseminaci se
provede oplodnéni, coz by mélo do budoucna zamezit ptibuzenskému kiizeni [Lansky

2016].

3.2.5 Denni aktivita
Koza bezodrova je zveér s Ctyfiadvacetihodinovou aktivitou. Trochu odliSnosti v

denni aktivité mizeme pozorovat na mistech jejiho piivodniho rozsiteni, kde ma koza
vétsi klid a je tak aktivni prevazné pres den. Kde neni dostatek klidu, stanou se kozy
spiSe zveéti s nocni aktivitou a pres den odpocivaji na skrytych a nenavstévovanych
mistech. Na Kavkaze chodi kozy na pasi pfedev§im rano mezi 9. a 10. hodinou a vecer
mezi 16. a 18. hodinou, obcas chodi i za soumraku a kazdy den pravidelné¢ navstévuji
prameny vody a slaniska. Zbytek dne travi mezi skalnimi ttesy, v kfovinach a n¢kdy i v

jeskynich [Lochman et al. 1979].
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3.2.6 Nepratelé a choroby
Jelikoz patii koza bezoarova mezi trofejovou a lovnou zver, tak nejvEetSim

nepfiitelem je tedy clovek a pravé jemu ddvame za vinu tak rapidni pokles jejich poctu v
Evrop¢ i Asii, ktery nekdy hrani¢i az s otdzkou existence kozy bezoarové jako druhu
[Lochman et al. 1979].

V Asii mize byt pfirozenym nepfitelem levhart, rys, vlk, mozna i medvéd a na
ktzlata je schopen zattocit orel, manul, Sakal i liska. V naSich podminkach je hrozbou
snad jen zatoulany pes [Lochman et al. 1979].

Z parazitii napada kozu hlavné stiecek (Hypoderma aegagri). V Arménii bylo
objeveno u 23 koz az 22 druhl helmintd, z nichz 20 bylo spolecnych s domacimi
ovcemi a kozami. GRIGORJAN (1949) déle uvadi dva druhy plicnich nematod, které
mohou ve vysledku zptsobit velmi tézké poSkozeni organismu. Jejich hostitelem bylo
92% sledovanych koz bezoarovych. Pii pitvé dale nalezl 1 Trichostrongylus sp., ale
trematody nalezeny nebyly. GUOTH (1960) zjistil u koz Zijicich v zajeti v Tatrach tyto
nematody: Camelostrongylus mentulatus, Marshallagia marshalli, Nematodirus
filicollis, Ostertagia circumcincta, Ostertagia occidentalis, Ostertagia trifurcata,
Trichostrongylus axei, Trichostrongylus capricola, Trichostrongylus colubriformis,
Trichostrongylus vitrinus, Chabertia ovina,Oesophagostomum venulosum,
Trichocephalus skrjabini a Spiculocaulus austriacus, tento autor nalezl 1 trematody
Dicrocoeliumlanceolatum [Lochman et al. 1979].

Mnoho z uvedenych parazitii nema pouze jednoho hostitele, ale miiZeme je najit
1 u koz domécich, ovci, skotu ale 1 u lovné zvéte. Ti se také mohou stat hlavni zdrojem

nakazy koz bezoarovych [Lochman et al. 1979].

3.3 Obora Vrisek

Obora Viisek, ktera lezi nedaleko Holan u Ceské Lipy, nesla jesté v roce 1976
nazev Zizkv vrch podle piskovcové dominanty, ktera se zde nachazi. Nazev Viisek je
odvozen od jména renesanéniho hradku, ktery je na Zizkové vrchu postaven [Klima
2005]. Obora Viisek patii mezi nejstarsi obory v Cechach. Prvni, aviak slozité
dolozitelnd zminka, pochazi udajné z roku 1570 a uvadi: ,,Byl tehdy na Zizkové hore
diim dobre staveny, pri néemz obora, v niz se chovalo pro kratochvile vyse 100 jelenii,
danki a jiné zvere. Déle se o obofe zminluje i1 taxa novozameckého panstvi z roku
1622. V 17. a 18. stoleti vSak historick¢ prameny o obofe ml¢i, mizeme se tedy
domnivat, Ze postupem cCasu zanikla a byla obnovena az v 19. stoleti [Cidlina et al.
2013].
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Plocha obory v roce 1848 cCinila pouhych 42 ha a byla ohrazena kamennou zdi.
V roce 1971 byla rozsifena na 99 ha a k dal§imu rozsifeni doslo v roce 1976 a to na 120
ha. Posledni pfiploceni se povedlo v roce 1980 a vyméra tedy stoupla na kone¢nych 139
ha, pticemz lesni piida tvoii 90 ha, zeméd¢€lska ptida 34 ha, vodni plochy 1 ha a ostatni
plochy 14 ha. Obora byla rozdélena na Ctyfi ¢asti a to na oboru starou, chovnou, lovnou
a novou. Toto rozdéleni lze zhruba pozorovat jesté¢ dnes, ale zvét se nyni pohybuje po
celé plose obory [Cidlina et al. 2013]. Do roku 1992 byla obora ve spravé Lesniho
zavodu Ceska Lipa, ktery spadal pod Severoceské statni lesy Teplice, ale od roku 1993
je obora rezijni honitbou Lest Ceské republiky, s. p., Lesni spravy Ceskéa Lipa [Klima
2005].

Terén obory je znacné Clenity a sahd do nadmotskych vySek 257 — 326 m (viz
Obr. 6). Mzeme zde vidét mnoho piskovcovych skalnich atvart a do nich zabihajicich
rokli. Dolni &sti obory jsou diky Svabskému potoku pomérné vlhké a horni naopak
vysychavé. Obvod obory je obehnan 2,4 m vysokym zeleznym plotem, ktery se n¢kde
stfida s ptivodni piskovcovou zdi jesté staré obory. Co se ty€e lesnich porosti, tak zde
dominuji jehlicnany a to pfevazné borovice (45%) a smrk (21,5) a z listnatych stromt
ma nejvetsi zastoupeni  dub (5,5%), ale mizeme zde najit 1 dalsi dfeviny — nejCastéji
buk, btizu, habr a jirovec. Co se tyce kefového patra, tak zde prevazuji trnky a hloh.
Bylinné patro je bohaté spiSe v niz§ich polohach obory. Zasobovani vodou je diky
Svabskému potoku a malému rybnicku (0,07 ha) dostateéné [Klima 2005]. Diky pestré
prirodni mozaice je tato krajina oblibenym utocistém mnohych chranénych druha ptakd
— napiiklad vyra velkého, jestfdba lesniho, lediiacka ficniho, orla motského, ¢apa

¢erného a Zluny zelené i Sedé¢ [Cidlina et al. 2013].
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Obr. 6 Mapa obory Viisek [Pfevzatg-z: mapy.cz]

Piivodné byla obora uréena vyhradné pro chov mufloni zvéte, pficemz prvni
populace mufloni byla dovezena v roce 1963 a pochazela z litométické krve [Cidlina et
al. 2013]. Po rozhodnuti o likvidaci populace kozy bezoarové v obote Palava ji byl LCR
s.p. vybran jako novy domov pravé obora Viisek a 8. Cervna 1994 byli do obory
pfivezeni dva kozli, koza a dvé klizlata. V nasledujicich dvou terminech (9. bfezna
1995, 11. ledna 1996) pak ptibyli jesté tf1 kozli a pét koz dovezenych z Pélavy.
Zakladem chovu se stalo tedy 13 kust zvéfe a normovany stav byl stanoven na 40 kusi.
Dokud se nedosahne normovaného stavu, tak se kozy bezoarové nelovi. Narist
pocetnosti byl pomérné¢ pomaly kvili velkému thynu klzlat. Ta jsou totiz kladena
vétSinou v obdobi Unor — bfezen a v disledku prochladnuti hynou. Kozy v oboie
obyvaji pomérné¢ malé tzemi o velikosti pfiblizné 20 ha v okoli zdmecku a v zimnim
obdobi jsou pfesouvany do jeskyni v piskovcovych skalach [Klima 2005].

Populace kozy bezoarové v obofe Viisek je nejsevernéjsSim chovem této zvéie v
Evropé a v Ceské republice je tak naprosto unikatni. Tomu odpovida i vysoké uroveii
péce o toto chovné stado tolik zranitelného druhu [Cidlina et al. 2013]. Ve spolupraci s
Farmaceutickou fakultou v Hradci Kralové je prubézné sledovan zdravotni stav celé
populace a to prevazné vyskyt parazitd. V roce 2001 byla pfijata preventivni opatfeni,
ktera méla zabranit Sifeni slintavky a kulhavky. Do obory byl tedy zakézan vjezd
veskerych vozidel, vstup navstévnikiim a byly instalovany desinfekéni rosty. Lov byl po

celou dobu nakazové situace omezen na minimum. V fijnu 2001 sprava obory
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investovala 650 tis. korun do rekonstrukce, kterd zahrnovala opravy cest,

hospodartskych zatfizeni a oborni zdi [Klima 2005].

3.4 Parazitozy sparkaté zvére
Parazitarni onemocnéni jsou zpusobena jednobunéénymi ¢i vicebunénymi

organizmy, kterd télo hostitele vyuzivaji pro svou vyzivu, rozmnozovani a piipadné
transport. Tyto organizmy miizeme rozd¢lit dle mista plisobeni na ektoparazity, kteti
parazituji na kizi a endoparazity, kteii ziji v buiitkach ¢i vnitinich organech hostitele.
Neékdy parazité potiebuji ke svému vyvoji tzv. mezihostitele, ve kterém probiha pouze
vyvoj, ale dokdzi se vSak vyvinout i ve vné&jSi prostfedi bez mezihostitelského
organizmu [Forejtek et al. 2013].

VSeobecné mulzeme fici, Ze parazité vyvolavaji v téle zvifete mnohdy
nebezpecné poruchy, které mohou vést az k thynu. Zptisobuji zhorSeni zdravotniho
stavu nékolika zpusoby: zalezi na mnozstvi, druhu parazita a na tom, ve kterém organu
cizopasi. Cilovym organem parazitll je nejéastéji travici ustroji, plice, dale mozek, jatra,
mocovy méchyt, srdce nebo tieba svaly. Cizopasnici Skodi tim, Ze odebiraji svému
hostiteli potravu (tasemnice) nebo krev (klist€), poSkozuji tkan€ (motolice), prepliuji
svym poctem organy k prasknuti (Skrkavky), ucpavaji plice az k zaduseni (plicnivky),
zranuji a drazdi svymi piisavkami, zoubky a hacky, kterymi jsou na organech
pfichyceny. VSechna tato poran€nd  mista mohou byt sekundirné infikovana
choroboplodnymi zarodky a jejich pomnoZenim tak vznika infekéni onemocnéni. Déle
paraziti $kodi vylucovanim Skodlivych toxinii nebo produktd jejich latkové vymény a
mohou tak zplsobit az ochrnuti hostitele [Lochman et al. 1979].

V této kapitole se budu zabyvat predevS§im helmint6zami, tedy onemocnénimi
zplisobené cervy nebo jejich infekénimi stadii. NejrozSifendj$i helmintdzy jsou
zpusobené tfemi tifidami ¢ervli — motolicemi (7rematoda), tasemnicemi (Cestoda) a

hlisticemi (Nematoda) [Lamka a Duchacek 2014].

3.4.1 Motolice (Trematoda)
Motolice zptsobuji onemocnéni zvané motoli¢natost. Nejnebezpecnéjsi jsou ty

motolice, které cizopasi v jatrech, kde poskozuji pfevazné ZluCovody nebo zluc¢nik
[Lochman et al. 1979]. V chronickych ptipadech vede toto parazitarni onemocnéni k

poskozeni jater rizného stupné [Keyserlingk-Eberius 2013].
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Motolice jaterni (Fasciola hepatica) mé typicky tvar vaviinového listu
[Keyserlingk-Eberius 2013]. Je Sedocerné barvy a viditelnd pouhym okem, nebot’ je
dlouha 2 — 4 c¢m a Siroka 0,8 — 1,2 cm a na rozsifené Casti téla ma dv¢ prisavky, kterymi
se prichycuje. Jako mezihostitel, ve kterém se vyviji larvalni stadia, ji slouzi vodni plz
bahnatka mala (Limnaea truncatula) [Lochman et al. 1979]. Larvy se s potravou nebo
pitim dostanou do traviciho traktu zvéte, kde provrtaji stievni sténu a bfiSni dutinou
putuji pies jatra az ke zluCovodiim, kde se usadi a pohlavné dozraji. Pohlavné zralé
motolice produkuji vajicka a ty se se zluci ptes stfevni trakt dostanou do volné ptirody,
kde se ve vlhkém prostifedi a pfes uvedeného mezihostitele dale vyviji [Keyserlingk-
Eberius 2013]. Na zivé zvéfi se potom onemocnéni projevuje Spatnym travenim a s nim
souvisejici vyhublosti, slabosti, prijmem a zvife nakonec hyne. Ze zvife trpi timto
onemocnénim muizeme zjistit i pomoci koprologického vysetieni Cerstvého trusu, kde
jsou znatelnd zlutohnéda vajicka motolic [Lochman et al. 1979]. Nékdy mizeme
pozorovat i matnou srst a snizené utékové chovani [Keyserlingk-Eberius 2013]. Na
mrtvém zvifeti jsou pak pozorovatelné zanéty jater a zdufené a zvapenatélé zlucovody
[Lochman et al. 1979]. NejlepSim preventivnim opatienim je likvidace a vysouSeni
mokfin, tedy vhodného Zivotniho prostfedi mezihostitele [Keyserlingk-Eberius 2013].

Motolice kopinata (Dicrocoelium dendriticum) ma také typicky kopinaty tvar,
ale velikostné je znacn€ mensi neZ motolice jaterni. Je dlouhd 8§ — 10 mm a Siroka 1,5 —
3 mm. Jeji télo je zcela prihledné a jeho zadni ¢ast je vyplnéna rozvétvenou délohou s
velkym mnozstvim cCervenohnédych vajicek. Motolice parazituje v jemnych
zlu¢ovodech a Zlu¢niku. Vajicka se dostavaji opét pies stievni trakt do vnéjSiho
prostiedi, kde se vyvijeji. Larva ziistdva ve vajicku a ¢eka az ji pozfe plz. Zde se viak
jedna o plze suchozemského ¢i vapnomilného z rodu Helicella, Zebrina a jiné. Larva
vyléza z vajicka v té€le mezihostitele, roste, prochdzi mnoha vyvojovymi stadii a ve
form¢ kulovitych shlukl jeji cesta koni vypuzenim pies dychaci ustroji plze a
nalepenim na travnaty porost, kde ji poziou mravenci z rodu Formica a Fusca, v nichz
se dokoncuje vyvoj. S potravou pak zvéf pfijiméd nakazené mravence a sliznici v
tenkém stfeveé se zarodky motolice dostavaji pres krev do jater a cely cyklus se opakuje.
Z jednoho vajicka mlze vzniknout az 400 000 dospélych motolic, tudiZ invaze timto
druhem byvaji obrovské. Projevy tohoto onemocnéni na zivé zvéfi jsou opét ve forme
slabosti a vyhublosti, navic se vyskytuje edém na hrudi. U mladé zvéte casto dochézi az
k thynu, na rozdil od dospélé zvéte, kdy onemocnéni pii dobré vyzivé probiha casto

bez klinickych ptiznaka. Prevence se sklddda z mnoha opatieni, kterd zahrnuji
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pravidelnou hygienu kolem krmelist, predkladani krmiva na suchych slunnych mistech,
vyménu krmnych mist zhruba po dvou letech a pribéznou kontrolu trusu [Lochman et
al. 1979].

Jelenovka bachorova (Paramphistomum daubneyi) se od ptedchozich dvou
druhii motolic 1i$i svym tvarem a mistem, na kterém parazituje. T¢lo je kuzelovité,
tlusté, Casto az rohlickovité zahnuté. Délka je 5 — 12 mm a Sitka 2 — 3 mm. Barva je
ruzova az nacervenald. Pfisavky ma na obou pdlech svého téla, pficemz zadni je o néco
vetsi. Jiz z nazvu plyne, Ze mistem jejiho cizopaseni je bachor a ndkaza probiha
podobné jako u motolice jaterni, tedy pfes mezihostitele, kterym je opét vodni plz.
Klinické ptiznaky nejsou pfili§ patrné, nebot’ ndkaza touto motolici je vzacna (na rozdil

od srnci, jeleni a danci zvéte) [Lochman et al. 1979].

3.4.2 Tasemnice (Cestoda)

Tasemnice jsou delsi Cervi, jejichz délka téla mize byt né€kolik milimetrti az
nékolik metrt. Cilovym organem jejich cizopaseni jsou stfeva, piicemz k dokonalému
vyvoji potfebuji aspon jednoho mezihostitele, ktery zaroven ptrechovava jejich larvy
[Keyserlingk-Eberius 2013]. Vyskytuji se dva druhy dospélych tasemnic a jeden druh
larvy (boubel) [Lochman et al. 1979].

Boubel tasemnice vroubené (Cysticercus-Taenia hydatigena) je z pohledu
vyskytu nejCastéjsi. Jedna se o bélavé méchyiky od velikosti ofechi az do velikosti
détské hlavicky. Uvnitf boubele je prithledna tekutina, kde je na jednom po6lu vidét maly
zarodek s hlavickou, ktery nasedd na tenky kréek. Boubele jsou vétSinou pfirostlé na
riznych organech zvéte, napiiklad na jatrech, pobfi$nici, plicich, zaludku aj. [Lochman
et al. 1979]. Boubel miizeme lokalizovat 1 na kosterni svaloviné [Forejtek et al. 2013].
Kone¢ny hostitel se nakazi napf. tim, Ze lovecky pes po vyvrZeni zvéfe dostane za
odménu kousek organu, ve kterém se boubel ukryva. Sparkatd zveér je zde tedy
mezihostitelem a v konecném hostiteli (napt. Selma) tasemnice dortista do délky 0,8 — 5
m. Zralé ¢lanky dospé€lé tasemnice, které jsou plné vajicek, odchazeji spolu s trusem do
volné piirody, kde usychaji a vzduchem jsou rozprostirany po travnatém porostu, kde je
zvel spase. Kazdé vajicko obsahuje larvicku, ktera pronikne pies stfevni st€énu do
krevniho ob&hu, jimZ se dostane do nékterého organu, ke kterému pfiiroste a vytvori
boubel [Lochman et al. 1979]. Onemocnéni zpsobené témito tasemnicemi se nazyva
cysticerkoza a boubel ma vétSinou mechanicky, toxicky a alergizujici vliv na

organizmus, ktery je vSak z hlediska diagnostiky nespecificky. Cysticerkdza patii mezi
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zooantropondzy, tedy choroby pienosné na &lovéka. Clovék se v tomto piipadé mize
nakazit pozienim nakazeného masa [Forejtek et al. 2013].

Preventivnim opatfenim proti boubelim je diisledné odstraiiovani uhynulé i zastielené
zvete spalenim nebo hlubokym zakopanim. Kockdm i psim by se nemélo podavat
syrové maso z téchto zvirat. Dulezita je také disledna likvidace liSek v zdkonné dobé,
které jsou hlavnim Sifitelem této ndkazy [Lochman et al. 1979].

Tasemnice ovCi (Moniezia expansa) ma stuzkovité a ploché télo, které je dlouhé
I — 5 m a Siroké 3 — 4 mm. Tvoii jej hlavicka se Ctyfmi pfisavkami, kterymi se
prichycuje na sténu stfeva a velké mnozstvi clankd, které jsou plné vajicek s larvickami.
Clanky s vajicky se postupné oddéluji a vychazi ven z téla spole¢né s trusem. Trus je
bohatym zdrojem potravy pro roztoce Celedi Oribatidae, kteti zde funguji pravé jako
mezihostitel. Infikovany rozto€ je spolecné s potravou nebo pitim pozien zvéii, v jejiz
stieveé se tasemnice pomoci prisavek prichyti a dortistd do své typické délky [Lochman
et al. 1979]. Mezi klinické pfiznaky tohoto onemocnéni patii prijem nebo zéacpa,
vyrazné hubnuti a nervové ptiznaky. Pfi pitvé je pak zjistén zanét stiev a jsou nalezeny
dospélé tasemnice [Forejtek et al. 2013]. Pfi hromadném napadeni tasemnicemi muize
dojit k ucpani a perforaci stieva. RozSifeni této tasemnice neni velké, vyskytuje se
zhruba u 1,7 % vySetfované zvéfe a myslivei mohou k likvidaci ptispét dislednou
hygienou krmnych prostorti [Lochman et al. 1979].

Tasemnice srnc¢i (Moniezia benedeni) méti 1 — 5 m a ma Sitku az 8 mm. Jeji télo
ma stuzkovity tvar, bilou az nazloutlou barvu a skladd se z kulaté hlavicky se
vztazitelnymi piisavkami a z tisice ¢lankl. Vyvojovy cyklus a klinické ptiznaky
probihaji podobné jako u tasemnice ov¢i a mezihostitelem jsou rovnéz roztoCi. Pii
vétsim napadeni hrozi i intoxikace, kterd u mladé zvére miZe zplsobit aZ zpomaleni

vyvinu nebo uhynuti [Lochman et al. 1979].

3.4.3 Hlistice (Nematoda)
Hlistice zde mtizeme rozd¢lit dle mista jejich cizopaseni na parazitujici v plicich

a parazitujici v travicim ustroji. Do plicnich patfi ¢tyfi druhy hlistic (tzv. plicnivky),
které mohou vyvolat az smrtelnou Cervivost plic, tzv. vermindzni pneumonii a pochézi z
rodu Muellerius, Protostrongylus, Neostrongylus a Dictyocaulus. Krom¢ rodu
Dictyocalus patii mezi biohelminty, coz znamend, Ze ke svému vyvoji potiebuji
mezihostitele [Lochman et al. 1979]. Druhy, které parazituji v hlavnich dychacich

cestach, jako jsou velké prudusky a pridusnice, jsou tzv. velké plicnivky a druhy
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lokalizované v nejjemnéjSich pradusinkdch a plicnich sklipcich nazyvame malé
plicnivky [Lamka 2012]. Nejvétsi pocet hlistic vSak zije pravé v travicim traktu. Tyto
hlistice patfi mezi geohelminty, tzn. ze jejich vyvoj probihd bez mezihostitelti [Lochman

etal. 1979].

3.4.3.1 Hlistice parazitujici v plicich

Plicnivka obecna (Muellerius capillaris) je z uvedenych druhii nejrozsifené;si.
Paraziti maji nitkovity tvar, samecek je dlouhy 1,5 cm a samicka az 2,5 cm [Lochman et
al. 1979]. Typicky je pro né& spiralovité zatoCeny konec téla [Kotrla et al. 1984].
Parazituji v plicni tkéni a ke svému vyvoji potfebuji mezihostitele, kterym jsou nékteré
druhy mékkysa z rodu Arion, Helix, Fruticola aj. [Lochman et al. 1979]. Samicky
kladou ovalna vajicka, ze kterych se stavaji v plicni tkdni larvy opatiené na konci téla
drobnym ostnem. Larvicky se dostavaji hlavné do pradusek a pridusinek, kde drazdi a
nuti hostitele ke kaslani, diky ¢emuz se dostanou z plic a nasledné se polknutim
dostavaji do traviciho traktu a jsou tak vylouceny do vnéjSiho prostiedi [Kotrld et al.
1984]. Larvicky trus vyuzivaji k preckani neptiznivych podminek, hlavné vysychani.
Vydrzi dokonce vysoké teploty 1 mrazy az do -30 °C. S prvnim jarnim deStém opousti
bobky trusu a zacnou se zavrtavat do mezihostitele — meékkySe. V mezihostiteli se
spiralovité stoci a po kratkém cCase v klidu nastava II. a III. vyvojové stadium, pficemz
ve III. stadiu jsou larvicky uz invazivni. V této fazi opoustéji t€lo mekkyse a rozptyluji
se do travy nebo vody, odkud je zvéf mlze poziit, nebo je pozie rovnou s mekkySem.
Krevnim ob¢hem se larvicky dostdvaji ze stiev az do plic, kde dospivaji a cyklus se
opakuje. Cely tento vyvojovy cyklus trvd zhruba 1 — 2 mésice. Intenzita vyskytu
plicnivky je velmi vysoka a v nékterych lokalitich dokonce 100%. Zakladnimi
klinickymi pfiznaky jsou kaSel se znaénymi dychacimi potiZzemi, kdy je hlavné pfi béhu
slySet velmi zfeteln€ sipani. Nemocné zvite ztraci chut k jidlu, je hubené, trpi prijmy,
které mohou vést az k anémii a Spatné piebarvuje. Zveét podléha invazi snadnéji, pokud
je po zim¢ zeslabla, zvlasté¢ kdyz se jeSté ptidruzi sekundarni infekce v napadenych
mistech. Tato napadena mista mohou byt zprvu poskozend nezanétlivé, pozdéji se vSak
dostavuji chronické zanétlivé zmény. Z hlediska prevence je nutné dodrzovat Cistotu
kolem krmelist, nepohazovat krmivo na holou zem, ale do koryt a zbylé krmivo je
nutné pravidelné odstranovat [Lochman et al. 1979]. Jak vypadaji plice koz po napadeni

plicnivkou Muellerius capillaris zobrazuji Obr. 7 a 8.
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oA
Obr. 8 Plice kozy napadené Muellerius capillaris — stfedné zavazné posSkozeni

ohranic¢enymi lozisky [Fotografie J. Lamka]
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Dalsi druh plicnivky Protostrongylus rufescens se projevuje stejnymi klinickymi
ptiznaky jako ptfedchozi plicnivka obecnd. T¢lo ma tenké a hnédé barvy. Samec méii 2
— 3 cm, samicka 2,7 — 3,6 cm. Jeji vyskyt vSak neni tak Casty. Pritbéh nakazy je stejny
jako u ptedchoziho druhu, ale dospély Cerv Zzije zhruba ve stiedni ¢asti praduSinek
[Lochman et al. 1979].

Plicnivka Neostrongylus linearis parazituje v jemnych bronSich. Jednd se o
jemné a vlaskovité Cervy, kde samecek meii 4 — 7 mm a samicka 14 — 15 mm a v
hromadném napadeni zpiisobuji velmi nebezpecné zanéty plic. Pribeh nakazy je opét
stejny jako u plicnivky obecné [Lochman et al. 1979].

Poslednim druhem je plicnivka jeleni (Dictyocaulus viviparus). Jednd se o
nejveétsi plicnivku, kdy samecek méti 18 — 40 mm a samicka 29 — 80 mm. Je to dlouhy
nitkovity cerv Zlutobilé barvy. V dospélosti parazituje v pridusnici, praduskach i v
pradusinkach. Vyvoj je jednoduchy bez mezihostiteli [Lochman et al. 1979].
Onemocnéni je plo$né rozsifené, pficemz maé sezonni charakter a nejvyssich hodnot
dosahuje v letnich mésicich [Forejtek et al. 2013]. Dosp¢€la samicka klade v plicich
velky pocet vajicek, ze kterych se lihnou larvicky. Kaslem se dostavaji do tlamy, odkud
jsou spolknuty a po prichodu travicim traktem se dostanou spole¢né s trusem do
vnéjSiho prostiedi. Behem 5 — 10 dni se vyvijeji, avSak rychlost vyvoje zavisi na teploté.
Nasledné jsou pomoci desté a rosy rozsiteny po okolni travé a na rozdil od ostatnich
druhti plicnivek nepotiebuji ke svému vyvoji mezihostitele a pouze cekaji na pozieni
zveti, odkud se pomoci krevniho obéhu dostanou do srdce a plic, kde dospivaji [Kotrla
et al. 1984]. Rezervoarem larev jsou tedy vlhké a podmacené lokality na pastvinach a v
okoli krmelist’ [Forejtek et al. 2013]. Jejich odolnost neni ptili§ vysoka, nesnaseji sucho
ani mrazy a zvlast je pro n€ nevyhovujici ptiliSné stfidani teplot. Slabé nakazy probihaji
bez klinickych piiznakl. Pii siln€j$i ndkaze miizeme slySet suchy kasel, ktery nékdy
pfechazi az do kiecovitych zachvatl, ddle miZzeme pozorovat, Ze nemocné zvéii vytéka
z nosu husty hlen a tézce dyché. Velmi Casto se pridruzuji bakterialni infekce nasledkem
kterych zvifata snadno hynou, ale mé-li zvet dostatek potravy a nepfidruzi se zadna
sekundarni infekce, zvie nepodléhd, zejména ne silné kusy. Nékdy mulize dojit k thynu
ve form¢ uduseni v disledku ucpani prostoru pradusnice svazky Cervii. Nemocna zver
je vyhubla, Spatné prebarvuje a ma matnou srst, bez lesku [Lochman et al. 1979]. Pti
pitvé jsou na plicich viditelné celé okrsky vyfazené z Cinnosti. Tato loZiska maji
tmavocervenou, namodralou nebo ¢ervenohnédou barvu a jsou zatvrdla a zvapenatéla.

Plice jsou zvétsené [Kotrla et al. 1984]. Casto je zanicend i sliznice pridusnice, ktera
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jepokrytd zpénénym hlenem [Geisel 2002]. Cely tento proces je Casto doprovazeny
bronchopneumonii a emfyzémem [Forejtek et al. 2013]. Diagnézu Ize dobte stanovit
mikroskopickym vysetfenim trusu, kde zjistime vyskyt larev [Kotrla et al. 1984]. Na
prevenci tohoto onemocnéni se klade pomérné velky duraz. Dilezitd je hygiena
krmelist’, odstraniovani zbytkli krmiv, odstfel nemocnych kust a stala kontrola zvéte.
Korytka na krmiva je vhodné rovnomérné rozmistit po honitbé, aby se zvifata
neshromazd’ovala na jednom misté¢ a také by méla byt na slunném a pevném misté,
odkud je snadné odstranovat trus. Dale se musi zabranit tvorbé bazin a mokiin, které by
podporovaly vyvoj parazitti [Lochman et al. 1979]. Dtlezité je i zajisténi dostate¢ného
mnozstvi krmiva, protoze i dobrym vyzivovym stavem se odolnost proti cizopasnikiim

zvySuje [Kotrla et al. 1984].

3.4.3.2 Hlistice parazitujici v travicim traktu

wewvr

nebot’ je v dospélosti prisatd v zaludku (slezu). Samecek je silngjsi 1 — 2 cm dlouhy ¢erv
Cervené barvy. Samicka je 1,5 — 3 cm dlouhd a je zajimava svym vyraznym zbarveni.
Jeji pokozkou prosvitaji bilé vajecniky, které jsou spirdlovité¢ obtoCené kolem stiev
naplnénych naséatou krvi, takze se mohou jevit jako Cervenobild stuzka. Samicka klade
vajicka, kterd vychazeji z téla hostitele spolu s trusem. Z vajicka se ve vnéj$im prostiedi
vyvine larvicka, kterd vSak jeSt€ neni invazni a ani neni odolnd proti teplotnim
vykyvim, tudiz pokud ji zveét v této fazi spase, je v Zaludku strdvena bez dalSich
nasledkd. Larvi¢ce trva zhruba 6 — 10 dni nez prodéla dvoji svlékani, aby byla
dostatecné odolna a béhem této doby cestuje po mokrém travnim porostu. Po pozieni se
vyvinuté invazni larvy zavrtavaji do sliznice Zaludku, odkud se vSak po n¢kolika dnech
vraci zpatky na povrch sliznice, kde dozraji. Klinické ptiznaky jsou v tomto piipadé
dobfe viditelné [Lochman et al. 1979]. Na Zzalude¢ni sliznici piisobi Cerv znaéné
poskozeni - vytvaii se zanét, dochazi ke zmnozeni slizni¢niho hlenu a pifi masivnich
infekci se mohou na zalude¢ni sliznici tvofit dokonce viedy [Forejtek et al. 2013]. Cely
tento proces vede ke zhorSeni pfijmu zivin a traveni. Zvét v dasledku podvyziveni
znaén€ sldbne a navic ji parazit oslabuje vysavanim krve, a tak postupné dochéazi k
chudokrevnosti. Cervi navic vyméSuji do t&la hostitele $kodlivé zplodiny, které
zpusobuji pozvolnou otravu. Zver trpi silnymi prijmy, coz se projevuje znecisténou fitni
krajinou, ubyva na vaze, ztraci odolnost proti t€lesné namaze a opozd’uje se 1 vyvoj
toulct. Také srst je zna¢né matna a bez lesku, na n¢kterych mistech mize byt zjezena.
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Nemocny kus vétSinou odchazi od ostatnich Cleni do tUstrani, kde charakteristicky
postava s vyklenutym hibetem. Pfi silném napadeni se objevuji otoky v oblasti bticha
nebo na hlavé. K tomuto onemocnéni u nedostatecné prikrmované zvéte se v zimnim
obdobi mohou piidruzit i sekundarni bakteridlni infekce, ¢imz se odolnost zvéfe jeste
vice snizuje a pfi masivni invazi (pii pitvé Ize nalézt i pres tisic jedincti) dochazi k
uhyniim. Onemocnéni lze identifikovat pomoci koprologického vySetfeni [Lochman et
al. 1979].

Ve slezu také parazituje cela skupina vlasovek z rodu Ostertagia (napt.: O.
trifurcata, O. leptospicularis, O. ostertagi), z rodu Spiculopteragia (S. spiculoptera), z
rodu Trichostrongylus (T. axei, T. vitrinus, T. Capricola, T. colubriformis) a z rodu
Ashworthius (A. sidemi). VSichni Cervi jsou vlaskovitého tvaru a jejich velikost se
pohybuje v rozmezi od 4 do 13 mm u samcii a od 6 do 15 mm u samicek. Tyto vlasovky
se vyviji bez ucasti mezihostitelll a to stejnym zptisobem jaky je uvedeny u vlasovky
slezové, ale pred tim, nez se stanou invaznimi larvickami, se tiikrat svlékaji.
Vyznamnym poznatkem je, Ze invazni larvy vlasovek patii mezi nejodolné;jsi, nebot
jsou schopny ve vngj$im prostiedi piezit déle nez rok. Takeé jejich vajicka jsou schopna
prezit neptiznivé podminky a jsou pomérné dost odolna viici vysychani i mraziim, tudiz
Jjim nedéld problém preckat zimu a na jafe, za pomoci dostatecné vlhkosti, se stat
opctovnym zdrojem nakazy. V malém mnoZstvi pfili§ neohroZzuji zdravotni stav zvéfe,
avSak pfi vétSich invazich jsou i smrtelné [Lochman et al. 1979]. I pfesto, ze se n¢které
z nich nezivi krvi, tak pfi masivnich invazich zpisobuji chudokrevnost poskozenim
zalude¢ni sliznice a spole¢né jsou pticinou tézkych katarti slezu a tenkého streva [Kotrla
et al. 1984].

V tenkém stfev€ mlZeme nalézt parazitovat stejné vlasovky jako ve slezu. A to
hlavn¢ druhy vlasovek z rodu Trichostrongylus (T. axei, T. vitrinus, T. capricola, T.
colubriformis), dale zde parazituji hlistice z rodu Nematodirus (N. filicollis — vlasovka
ruzova a N. spathiger) a z rodu Cooperia (C. curticei — vlasovka drobna, C. pectinata a
C. bisonis) a posledni hlistici parazitujici v tenkém stfevé je kapilarie dobytci
(Capillaria bovis), ale jelikoz je jeji vyskyt pfevazné sporadicky, tak nema patogenicky
vyznam. Velikost uvedenych vlasovek je riznd — napt. vlasovka rizovi ma 1 — 3 cm a
vlasovka drobna jen 0,5 — 1 cm. Nejvétsi vyznam maji vlasovky z rodu Nematodirus.
Maji nacervenalé zbarveni a jejich invaze zvifatim zplisobuje prijmy a slabost

[Lochman et al. 1979].
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V tlustém a slepém stievé parazituje zubovka ov¢i (Chabertia ovina), ktera je
zde 1 nejcastéjSim a nejnebezpecnéjSim parazitem. Télo ma siln€jsi o velikosti 1,5 — 2,5
cm. Jeji predni Cast se rozsifuje v ustni nalevku opatfenou dvéma tadami zubt, diky
které se muze piisat na sliznici stieva. Vyskytuje se témét u kazdého kusu zvéie
[Lochman et al. 1979]. Samicky kladou vajicka, ktera se vyviji ve vnéj$im prostedi bez
ucasti mezihostiteli. Invazni larvy jsou velice odolné a dokazi pteckat i zimu pod
snéhem a na jaie byt opet schopné ndkazy. [Kotrla et al. 1984] Mezi klinické ptiznaky
patii urputné, casto krvavé priajmy, ztrata lesku srsti a Spatné prebarvovani. Komplikaci
muze byt sekundarni bakterialni infekce, ktera vznikd v poranéné stievni tkani, a ktera
muze vést az t€zkym zanétim stiev. Pfi silné invazi a piidruzené bakteridlni infekci
dochazi k oslabeni a zvéf miiZze i uhynout. Napadeni lze zjistit opét koprologickym
vySetfenim trusu prakticky v jakémkoliv roénim obdobi [Lochman et al. 1979].

V tlustém stievé dale parazituje zubovka kozi (Oesophagostonum venulosum) a
zubovka jeleni (O. columbianum). Maji bilou barvu a velikost 1,5 — 1,9 cm.
Charakteristicky je pro né limec, ktery maji podél hlavy. Vyvoj je opét piimy bez
mezihostiteld [Lochman et al. 1979]. Invazni larvy se provrtavaji stfevni sliznici a pii
svém vyvoji a rustu vytvareji na povrchu sliznice vyvySeniny zhruba do velikosti
hrachu s hnédozlutym az syrovitym obsahem [Kotrla et al. 1984]. Invazni larvy se
mohou dostat do lymfatickych uzlin nebo do bfi$ni dutiny, kde vytvari uzliky na dalSich
organech, coz mliZe vyustit ve srliisty a zanéty. Larvy dokoncuji svlij vyvoj uvnitf stteva
a trva to zhruba 30 dni. Typickym klinickym pfiznakem je vodnaty prijem s poruSenou
sttevni sliznici. Poranéna sliznice stfeva je lehce nachylna pro napadeni bakteriemi, coz
zpiisobuje zanét stiev. Onemocnéni lze zjistit opét koprologickym vySetfenim trusu
[Lochman et al. 1979].

Poslednimi hlisticemi v tlustém stfevé jsou tenkohlavci z rodu Trichuris. Patii
sem tenkohlavec ov¢i (7. ovis) a dalsi druh 7. globulosa [Lochman et al. 1979].
Tenkohlavce si s jinymi hlisticemi nelze splést, nebot’ maji charakteristicky tvar téla.
Predni Cast je vlasovité ziuZend, je velmi tenkd, dlouhd a tvoii pfes dvé tfetiny tcla.
Touto tenkou casti probihd jicen a za jeho koncem se télo rozsifuje. V rozsifené Casti
jsou ulozZeny pohlavni organy. Sameckové dosahuji velikosti 2,6 — 6,8 cm a samicky
méii 3,0 — 7,0 cm. Tenkohlavci jsou vlasovitou casti zavrtani do stfevni sliznice.
Samicky kladou vajicka, kterd maji citronovity tvar se ztlustélou vajecnou blanou na
obou poélech a napadnou cervenohnédou barvu. Vajicka odchézi s trusem do vnéjsiho

prostiedi, ale larvicka vajicko neopousti. Opusti jej az po pozieni zveéti a dozrava ve
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slepém stfevé. Vyskyt téchto cizopasnikli je obvykle maly a tudiz bez klinickych
projevi. Pii masivnéjSim napadeni se objevuji typické prijmy, zaludecni a stfevni
katary, sliznice stiev je pokrytd hlenem a jiz pouhym okem Ize na sliznici vidét krevni

podlitiny od zarytych cizopasnikti [Kotrla et al. 1984].

3.5 Lécba helmintoz
Prevence a 1écba helmintdz se sklada z kombinace zoohygienickych opatfeni a

vyuzivani 1é¢iv s anthelmintickymi G¢inky. Anthelmintika jsou vétSinou syntetického,
¢aste¢né biosyntetického, ptivodu a podle u¢innosti na jednotlivé tfidy Cervil je mizeme
rozdélit na antitrematoda, anticestoda a antinematoda. Néktera anthelmintika mohou
pusobit na vicero tfid Cervli nardz a mnohd pisobi i na ptivodce zevnich parazitdz
[Lamka a Duchacek 2014]. Navazujici ptehled vhodnych 1é€ivych latek je vymezen pro

domaci i volné Zijici ptezvykavce.

3.5.1 Antitrematoda
Trematoddzy patti z parazitologického hlediska mezi velmi zavazné helmintdzy.

Léciva z této skupiny jsou poddvana zvifatim individualn€ i1 hromadné. Lécivé
ptipravky patfi do skupiny lé¢iva a PMK (premix pro medikovand krmiva). Cast
antitrematod ma i endektocidni u€inky, tzn. plsobi i na n€které ektoparazity [Lamka a

Duchacek 2014].

a) halogenové salicylanilidy — rafoxamid
b) benzimidazoly — albendazol, fenbendazol, febantel

- 1é¢iva z této skupiny ptisobi i na tasemnice a hlistice
¢) ostatni struktury — klorsulon

[Lamka a Duchécek 2014]

3.5.2 Anticestoda
Cestoddzy jsou z parazitologického hlediska uz mensiho rozsahu. Anticestoda

jsou chemicky velmi rtiznorodou skupinou a zvifatim se podavaji individualné 1

hromadné. LéCivé ptipravky patii do kategorii 1é¢iva a PMK. [Lamka a Duchacek 2014]

a) benzimidazoly — albendazol, mebendazol, oxibendazol, fenbendazol, flubendazol,
febantel [Lamka a Duchacek 2014].
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3.5.3 Antinematoda
Nematodozy jsou z  parazitologického hlediska nejrozsahlejsi skupinou

helmintéz. Léciva jsou podavana opét individudlné i hromadné a 1éCivé pripravky

nalezi kategorii 1é¢iva a PMK [Lamka a Duchacek 2014].

a) makrocyklické laktony — ivermektin, doramektin, eprinomektin

- jsou to l1éCiva biosyntetického ptivodu, maji i antiektoparazitarni G¢innost

b) benzimidazoly — albendazol, mebendazol

- jednd se o nejrozsahlejsi skupinu antinematod a ¢ast benzimidazoli patii k
c¢) imidazothiazoly — levamisol

[Lamka a Duchécek 2014]
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Obr. 9 Chemicka struktura ivermektinu [Pievzato z: Cesky 1ékopis 2009]
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4 CILE PRACE

Cilem této diplomové prace je:
1. seznamit se s problematikou chovu kozy bezoarové v obote Viisek
2. aktivné se podilet na terénnich a laboratornich aktivitich — ziskavat
potiebné experimentalni materidly (vzorky trusu) a ty vySetfovat
odpovidajicimi parazitologickymi metodami

3. prubézné vyhodnocovat aktualni parazitostatus koz
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5 EXPERIMENTALNI CAST

5.1 Zajisténi koprologického materidlu koz bezoarovych v obore
Vrisek

Celéd tlupa koz je nahndna do odchytového zafizeni (viz. Obr. 10), kde je
postupné¢ kazdému zvifeti rektalné odebran cCerstvy vzorek trusu. Trus se sbird do
igelitové rukavice, kterd je ndlezité oznacena ¢islem, které odpovida Cislu usSni znamky
kozy. V této fazi se také provadi antiparazitické oSetfeni formou subkutdnniho podéni
1é¢iva, navéSovani uSnich znamek kuzlatim, méfeni rohu, ultrazvuk biezich koz nebo
tteba oSetfeni drobnych poranéni (zastava krvaceni poranéného rohu, propichnuti
zanétlivych abscesii po predchozi vakcinaci, atd.). VSechny vzorky byly nasledné
pfevezeny na FaF UK v Hradci Krélové, kde byly ihned larvoskopicky vySetfeny a
zbytek byl zamrazen pro nasledné ovoskopické vySetieni.

5.2 Parazitologické metody
Nasbirané vzorky trusu se vySetfovaly za pouZziti metod larvoskopie a ovoskopie.
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5.2.1 Larvoskopie
Metoda je zaloZena na kvantitativnim zjiStovani poctu larev ve vzorku trusu pod

mikroskopem a nasledné k uréeni hodnoty LPG (pocet L; larev/gram vzorku trusu).
V této praci je larvoskopie zaméiena na larvy plicnivky Muellerius capillaris.

Vysetteni vychazi z Baermanovy metody, kterou popisuje Thienpont et al.
(1986). V této metod¢ se pracuje se sklenénymi ndlevkami a kovovymi stojany (viz
Obr. 11), se kterymi se vSak v redlnych podminkach zachazi pomémé slozité, jelikoz
jsou prostorové veétsi a neni jich dostatené mnozstvi na tak vysoky pocet vzorki.

Vzhledem k této skutecnosti byla tedy tato metoda modifikovéna.

standard

+ 20 g fresh faeces

double layered gauze

glass funnel

sieve

lap water

rubber tube

clip

pipette

Obr. 11 Aparatura Baermannovy metody [Pfevzato z: Thienpont 1986]

Modifikovana Baermannova metoda
Pomiicky: kadinky 25 ml, zkumavky, vodni vyvéva, gdzové ctverce 10x10 cm, PVC
rukavice, pinzeta, kovové hacky, pipeta s gumovym klobouckem, predvazky,

mikroskop, podlozni a kryci sklicka

Princip: Larvy jsou po zanechani v pfiznivych podminkéch rozptyleny z trusu do okoli

a je tedy mozné je v kapalin€ dobte detekovat.

Postup: Na piedvéazkach si navazime 3,0 g vzorku trusu a zabalime jej do gézového
¢tverce, jehoz konce se smotaji do uzliku a takto pfipraveny balicek zahakneme za

kadinku pomoci kovového hacku. Kadinka se naplni destilovanou vodou o teploté 37 °C
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tak, aby byl trus ponofen pouze ze 2/3 a nedotykal se dna. Kédinka se vzorkem se necha
stat pti pokojové teploté 24 hodin. Po uplynuti této doby je gdza opatrné¢ vyjmuta a
zbyly obsah kadinky se kvantitativné ptelije do zkumavky. Obsah zkumavky se necha
zhruba 5 minut sedimentovat a nasledné¢ se pomoci vodni vyvévy odsaje piebytecna
kapalina tak, aby ve zkumavce zbyl jen sediment. Sediment se dale promichd, nasaje
pinzetou opatfenou klobouckem a pienese se na podlozni sklicko. Vzorek se
mikroskopuje pfi zvétSeni 10 x 10 a snazime se kvantitativné hodnotit larvy plicnivky.
Pocet nalezenych larev L; na podloznim sklicku se vydé€li hmotnosti navazky a ziskdme
tak hodnotu LPG [Cernohlavek 2015]. Modifikovanou Baermannovu metodu zobrazuje
Obr. 12.

Obr. 12 Modifikovand Baermannova metoda [Fotografie J. Lamka]

5.2.2 Ovoskopie

Metoda je zaloZena na kvalitativnim zjiStovani vajicek Cervi, kteti parazituji u
vySetiované zvéte. Toto vySetfeni nam dava pouze hruby piehled o riznorodosti spektra
¢ervu, které danou zvét napada a o pripadnych nemocech, které by mohli byt vice ¢i
méné zavazné. Diky tomu se mizeme zaméfit piipadné na naslednou 1éCbu a zajisténi
preventivnich opatieni.

Pomiicky: kadinky 100 ml, PVC rukavice, pinzeta, predvazky, koncentrovany roztok
chloridu zinec¢natého, keramicka tienka s tlouc¢kem, malé sitko, nizkd kadinka, kryci a

podlozni sklicka, mikroskop

Princip: Zékladem této metody je flotace vajicek na hladin¢ koncentrovaného roztoku
chloridu zinec¢natého a jejich zachyceni na kryci sklicko, které je polozené na hladiné

daného roztoku. Ve vod¢ se vajicka potopi, protoze jejich hustota je vétsi nez 1. Proto je
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nutné vzorek suspendovat v kapaliné o vétsi hustote, nez maji samotna vajicka a to ndm

zpusobi jejich flotaci.

Postup: Na predvazkach si navdzime 2,0 g vzorku trusu a do 100 ml kadinky si
nalijeme chlorid zine¢naty zhruba po 1 cm od okraje. Vzorek trusu si pfenddme do
trenky, kde jej nejprve v malé ¢asti chloridu zine¢natého pomoci tlouc¢ku rozetfeme do
kaSovité smési, pak ptidame dalsi, ale uz vétsi, cast chloridu zinecnatého, promichame a
kvalitativné prelijeme piipravenou suspenzi pies sitko do nizké kadinky. Zbytek
chloridu zine¢natého pouzijeme na proplachnuti sitka a celou suspenzi prelijeme z nizké
kadinky zpatky do 100 ml kadinky a nechame zhruba 5-7 min odstat, aby vyplavaly
ptipadné bubliny, které vznikly pfi michani. Nasledné pomoci pinzety opatrné polozime
kryci sklicko na hladinu a nechdme 30 min odstat. Po uplynuti ¢asu pomoci pinzety

prendame kryci sklicko na podlozni a mikroskopujeme (viz Obr. 13). [Thienpont 1986]

Obr. 13 Aparatura ovoskopie (a — kryci sklicko, b — suspenze chloridu zinetnatého a

trusu, ¢ — sediment trusu) [Pfevzato z: Thienpont 1986]

5.3 Léc¢iva pouzita k antiparazitarnimu oSetfeni
Antiparaziticka 1écba byla provadéna piipravkem obsahujicim ucinnou latku

ivermektin (Biomectin 10mg/ml), kterd byla aplikovana injekéné subkutanné v davce,
kterou uvadi Tab. 5. Optimalni davka je 0,6 mg/kg Zivé hmotnosti [Lamka et al. 1997].
Dale se ockovalo pfipravkem Covexin (even. Miloxan), ktery je ucinny proti
klostridioze, coz je onemocnéni zpusobené bakteriemi, avSak toto onemocnéni neni

predmétem této prace.
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Tab. 5 Davkovani Biomectinu inj.

Zvire Biomectin inj. (ml)
kozel 2,0
koza 1,5
kuzle 1,0

5.4 Terminy odebirani vzorki trusu

Vzorky se odebiraji 3x rocné, obvykle v lednu, kvétnu a zafi. Seznam termint je

uveden v Tab. 6.

Tab. 6 Seznam termind a pouzita metoda vySetieni vzorka

Termin Metoda vySetieni
Termin ¢. 1 (21.1.2015) larvoskopie
Termin ¢. 2 (27.5.2015) larvoskopie
Termin ¢. 3 (9.9.2015) larvoskopie
Termin ¢. 4 (20.1.2016) larvoskopie

Termin ¢. 5 (19.5.2016)

larvoskopie, ovoskopie

Termin €. 6 (13.10.2016)

larvoskopie, ovoskopie

Termin ¢. 7 (18.1.2017)

larvoskopie, ovoskopie

Termin ¢. 8 (18.5.2017)

larvoskopie, ovoskopie
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6 VYSLEDKY

V kazdém terminu byla odchycena vSechna zvifata a pokus o sebrani vzorku
trusu se uskutecnil u vétSiny z nich. U nékterych jedincii byl vSak vysledek netuspésny a

tedy bez vzorku trusu.
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6.1 Termin ¢&. 1 (21.1.2015)

Bylo odchyceno celkem 25 kusii zvéte a odebrano 17 vzorka trusu, které byly

larvoskopicky vySetteny. Detailni pfehled nédlezt je uveden v Tab. 7.

Tab.7 Larvoskopické nalezy ve vzorcich trusu, termin 21.1.2015

Cislo u$ni znatky | Hodnota LPG Cislo u$ni znatky | Hodnota LPG
16 184 57 0
30 97 59 BT
34 BT 60 80
36 29 62 23
39 BT 63 0
41 245 65 74
42 0 66 0
44 0 67 34
45 0 68 BT
46 N 69 68
49 BT 70 BT
50 6 71 136
54 BT

Vysvétlivky: LPG — pocet L; larev plicnivky v 1,0 g vySetfovaného trusu

BT — bez trusu

N —nevysetfeno
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6.2 Termin ¢. 2 (27.5.2015)

Bylo odchyceno celkem 32 kusii zvéte a odebrano 19 vzorka trusu, které byly

larvoskopicky vySetfeny. Detailni piehled nalezli je uveden v Tab. 8.

Tab.8 Larvoskopické nalezy ve vzorcich trusu, termin 27.5.2015

Cislo u$ni znatky | Hodnota LPG Cislo u$ni zna¢ky | Hodnota LPG
16 16 62 360
30 30 63 0
34 34 65 N
36 36 66 57
39 39 67 N
41 41 68 576
42 42 69 131
44 44 70 N
45 45 71 N
46 46 72 N
49 49 73 N
50 50 74 N
54 54 75 N
57 57 76 0
59 59
60 60

Vysvétlivky: LPG — pocet L; larev plicnivky v 1,0 g vySetfovaného trusu
BT — bez trusu

N —nevySetfeno
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6.3 Termin ¢. 3 (9.9.2015)

Bylo odchyceno celkem 32 kusii zvéte a odebrano 15 vzorka trusu, které byly

larvoskopicky vySetteny. Detailni pfehled ndlezt je uveden v Tab.9.

Tab. 9 Larvoskopické nalezy ve vzorcich trusu, termin 9.9.2015

Cislo u$ni znatky | Hodnota LPG Cislo u$ni znatky | Hodnota LPG
16 2100 62 BT
30 176 63 0
34 N 65 N
36 0 66 BT
39 0 67 N
41 N 68 320
42 0 69 N
44 0 70 N
45 0 71 119
46 N 72 BT
49 2380 73 N
50 79 74 BT
54 117 75 37
57 N 76 42
59 N
60 BT

Vysvétlivky: LPG — pocet L; larev plicnivky v 1,0 g vySetfovaného trusu

BT — bez trusu

N —nevySetfeno
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6.4 Termin ¢&. 4 (20.1.2016)

Bylo odchyceno celkem 33 kusii zvéte a odebrano 26 vzorka trusu, které byly

larvoskopicky vySetteny. Detailni pfehled ndlezt je uveden v Tab. 10

Tab.10 Larvoskopické nalezy ve vzorcich trusu, termin 20.1.2016

Cislo u$ni znatky | Hodnota LPG Cislo u$ni zna¢ky | Hodnota LPG
16 238 62 BT
30 437 63
34 941 65
36 0 66 BT
39 0 67 BT
41 368 68 587
42 0 69 691
44 363 70 680
45 69 71 1627
46 0 72 53
49 46 73 137
50 45 74 BT
54 170 75 24
57 0 76 272
59 0
60 BT

Vysvétlivky: LPG — pocet L; larev plicnivky v 1,0 g vySetfovaného trusu

BT — bez trusu
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6.5 Termin ¢. 5 (19.5.2016)

Bylo odchyceno celkem 44 kust zveéfe - 23 vzorkll trusu bylo vySetfeno

larvoskopicky a 12 vzorkl trusu ovoskopicky. Detailni ptehled nalezl je uveden v Tab.

11 al2.

Tab. 11 Larvoskopické nalezy ve vzorcich trusu, termin 19.5.2016

Cislo u$ni zna¢ky | Hodnota LPG Cislo u$ni zna¢ky | Hodnota LPG
16 BT 70 BT
30 63 71 0
34 BT 72 142
36 0 73 0
39 36 74 BT
41 BT 75 BT
42 BT 76 222
44 59 77 19
45 23 78 BT
46 0 79 BT
49 BT 80 17
50 40 81 0
54 0 82 BT
57 0 83 0
59 0 85 BT
60 37 86 BT
62 BT 88 BT
63 0 89 BT
65 BT 90 0
66 0 91 BT
67 BT 92 BT
68 BT
69 298

Vysvétlivky: LPG — pocet L larev plicnivky v 1,0 g vySetiovaného trusu

BT — bez trusu
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Tab.12 Ovoskopické nalezy ve vzorcich trusu, termin 19.5.2016

Cislo usni znacky

Nalez

30 1. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria

36 r. Chabertia, t. Ostertagia, r. Eimeria

41 1. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria

46 r. Chabertia, t. Ostertagia, r. Eimeria

50 1. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria, r. Cooperia
57 r. Chabertia, t. Ostertagia

60 t. Chabertia, t. Ostertagia, r. Eimeria, r. Cooperia
63 1. Chabertia, r. Ostertagia

66 t. Chabertia, t. Ostertagia, r. Eimeria

69 1. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria

71 t. Chabertia, t. Ostertagia, r. Eimeria

80 r. Chabertia, r. Eimeria

83 BT

Vysvétlivky: BT — bez trusu
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6.6 Termin ¢. 6 (13.10.2016)

Bylo odchyceno celkem 43 kust zvéfe - 36 vzorkll trusu bylo vySetfeno

larvoskopicky a 28 vzorkl trusu ovoskopicky. Detailni ptehled nalezl je uveden v Tab.

13 a14.

Tab.13 Larvoskopické nalezy ve vzorcich trusu, termin 13.10.2016

Cislo u$ni znatky | Hodnota LPG Cislo u$ni zna¢ky | Hodnota LPG
16 777 70 115
30 507 71 289
34 161 72 53
36 0 73 BT
39 0 74 286
41 413 75 BT
42 BT 76 432
44 405 78 341
45 59 79 594
46 94 80 920
49 1493 81 661
50 206 82 457
54 177 83 BT
57 BT 85 336
59 0 86 520
60 227 88 794
62 570 89 384
63 BT 90 375
65 0 91 1173
66 0 92 BT
67 300 70 115
68 BT
69 298

Vysvétlivky: LPG — pocet L larev plicnivky v 1,0 g vySetiovaného trusu

BT — bez trusu
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Tab.14 Ovoskopické nalezy ve vzorcich trusu, termin 13.10.2016

Cislo usni zna¢ky Nalez
16 1. Chabertia, r. Ostertagia
30 r. Chabertia, t. Ostertagia, r. Eimeria, r. Cooperia
34 r. Chabertia, r. Eimeria
36 BT
39 BT
41 BT
42 BT
44 BT
45 BT
46 t. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria
49 t. Chabertia, t. Ostertagia, r. Eimeria, 1. Dicrocoelium
50 t. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria
54 t. Chabertia, t. Ostertagia, r. Eimeria
57 BT
59 t. Chabertia, r. Ostertagia
60 1. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria
62 r. Chabertia, r. Eimeria
63 BT
65 t. Chabertia, t. Ostertagia
66 t. Chabertia, r. Ostertagia
67 BT
68 BT
69 BT
70 1. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria
71 t. Chabertia, t. Ostertagia
72 1. Chabertia, r. Ostertagia
73 BT
74 1. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria
75 BT
76 1. Chabertia, r. Ostertagia
78 t. Chabertia, Trichuris ovis
79 1. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria
80 r. Chabertia, t. Ostertagia, r. Eimeria
81 1. Chabertia, 1. Ostertagia, 1. Eimeria-silny, r. Cooperia
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82 r. Chabertia, r. Ostertagia, r. Eimeria

83 1. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria

85 r. Chabertia, r. Ostertagia, r. Eimeria

86 1. Chabertia, r. Ostertagia, r. Eimeria

88 t. Chabertia, t. Ostertagia, t. Eimeria, Trichuris ovis
89 1. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria

90 BT

91 1. Chabertia, r. Ostertagia, 1. Eimeria, Trichuris ovis
92 BT

Vysvétlivky: BT — bez trusu
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6.7 Termin ¢. 7 (18.1.2017)

Bylo odchyceno celkem 43 kust zvéfe - 41 vzorkll trusu bylo vySetfeno

larvoskopicky a 29 vzorki trusu ovoskopicky. Detailni piehled naleza je uveden v Tab.

15aleé.

Tab.15 Larvoskopické nalezy ve vzorcich trusu, termin 18.1.2017

Cislo u$ni zna¢ky | Hodnota LPG Cislo u$ni zna¢ky | Hodnota LPG
16 761 70 540
30 659 71 104
34 695 72 28
36 0 73 0
39 85 74 0
41 217 75 0
42 5 76 0
44 68 78 BT
45 27 79
46 11 80
49 37 81 12
50 11 82 0
54 119 83 1984
57 0 85 13
59 0 86 44
60 0 88 613
62 699 &9 0
63 187 90 0
65 0 91 24
66 BT 92 0
67 0
68 587
69 0

Vysvétlivky: LPG — pocet L, larev plicnivky v 1,0 g vySetfovaného trusu

BT — bez trusu
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Tab.16 Ovoskopické nalezy ve vzorcich trusu, termin 18.1.2017

Cislo usni znacky

Nalez

16 r. Chabertia, r. Eimeria

30 r. Chabertia, 1. Eimeria

34 r. Chabertia, r. Eimeria

36 r. Chabertia, 1. Eimeria

39 r. Chabertia, r. Eimeria, r. Dicrocoelium
41 BT

42 r. Chabertia, 1. Eimeria

44 BT

45 r. Eimeria, r. Nematodirus

46 r. Eimeria, r. Ostertagia

49 r. Eimeria, r. Ostertagia

50 1. Chabertia

54 1. Eimeria

57 1. Chabertia, 1. Ostertagia, . Eimeria, r. Nematodirus
59 r. Chabertia, 1. Eimeria

60 r. Chabertia, r. Eimeria

62 BT

63 r. Chabertia, r. Ostertagia, . Eimeria
65 BT

66 BT

67 BT

68 BT

69 r. Eimeria

70 r. Chabertia, 1. Eimeria

71 r. Chabertia, 1. Ostertagia, t. Eimeria
72 1. Chabertia, 1. Ostertagia, r. Eimeria
73 BT

74 1. Eimeria

75 r. Chabertia, 1. Ostertagia, t. Eimeria, t. Dicrocoelium
76 r. Chabertia, 1. Eimeria, . Dicrocoelium
78 BT

79 r. Chabertia, r. Eimeria

80 r. Chabertia, 1. Eimeria

81 1. Chabertia, 1. Ostertagia, r. Eimeria
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82 r. Chabertia, t. Ostertagia, r. Eimeria

83 1. Chabertia, 1. Ostertagia, . Eimeria, r. Nematodirus

85 BT

86 BT

88 r. Chabertia, r. Ostertagia, r. Nematodirus, Trichuris ovis

89 1. Chabertia, 1. Ostertagia, 1. Eimeria, 1. Trichostrongylus,
r. Dicrocoelium

90 r. Chabertia, r. Eimeria

91 BT

92 BT

Vysvétlivky: BT — bez trusu
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6.8 Termin ¢. 8 (18.5.2017)

Bylo odchyceno celkem 53 kust zvéfe - 40 vzorkll trusu bylo vySetfeno

larvoskopicky a 22 vzorkli trusu ovoskopicky. Detailni prehled nalezi je uveden v

Tab.17 a 18.

Tab.17 Larvoskopické nalezy ve vzorcich trusu, termin 18.5.2017

Cislo u$ni zna¢ky | Hodnota LPG Cislo u$ni zna¢ky | Hodnota LPG
30 567 72 BT
34 812 73 15
36 BT 74 0
39 BT 75 32
41 BT 83 10
42 BT 85 BT
44 340 86 BT
45 68 88 146
46 17 89 0
49 504 90 0
50 52 91 0
54 0 92 0
57 0 93 0
59 0 94 14
60 0 95 0
62 832 96
63 0 97 BT
65 0 98 BT
66 0 99 0
67 340 100
68 86 101 BT
69 57 102 BT
70 BT 103 0
71 40

Vysvétlivky: LPG — pocet L, larev plicnivky v 1,0 g vySetfovaného trusu

BT — bez trusu
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Tab.18 Ovoskopické nalezy ve vzorcich trusu, termin 18.5.2017

Cislo usni znacky

Nalez

30 1. Chabertia, 1. Ostertagia, r. Eimeria
34 BT

36 BT

39 BT

41 BT

42 BT

44 BT

45 r. Chabertia

46 t. Chabertia, 1. Ostertagia, 1. Eimeria
49 1. Chabertia, r. Eimeria

50 BT

54 BT

57 r. Chabertia, 1. Ostertagia, t. Eimeria
59 r. Chabertia, r. Ostertagia, t. Eimeria, t. Trichostrongylus
60 1. Chabertia

62 BT

63 BT

65 1. Chabertia

66 r. Chabertia, 1. Ostertagia, t. Eimeria
67 BT

68 BT

69 r. Chabertia, 1. Ostertagia, t. Eimeria, 1. Trichostrongylus
70 BT

71 1. Chabertia, 1. Ostertagia, 1. Eimeria
72 BT

73 1. Chabertia, 1. Ostertagia

74 BT

75 BT

76 BT

78 BT

79 r. Chabertia, t. Ostertagia, r. Eimeria
80 r. Chabertia, r. Eimeria

81 BT

82 r. Chabertia, r. Eimeria
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83 r. Chabertia, t. Ostertagia, r. Eimeria
85 BT

86 BT

88 BT

89 r. Chabertia, r. Ostertagia, t. Eimeria
90 1. Chabertia, 1. Ostertagia, r. Eimeria
91 BT

92 r. Chabertia, r. Eimeria

93 BT

94 r. Eimeria, Trichuris ovis

95 1. Eimeria

96 BT

97 BT

98 BT

99 BT

100 BT

101 BT

102 BT

103 1. Chabertia

Vysvétlivky: BT — bez trusu
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6.9 Shrnuti LPG hodnot

Pro kazdy termin jsem vypocitala primérnou hodnotu ziskanych LPG hodnot.

Shrnuti zobrazuje Tab. 19.

Tab.19 Shrnuti LPG hodnot

Termin Primérna hodnota LPG
Termin €. 1 (21.1.2015) 57
Termin €. 2 (27.5.2015) 79
Termin & 3 (9.9.2015) 358
Termin €. 4 (20.1.2016) 286
Termin €. 5 (19.5.2016) 42
Termin &. 6 (13.10.2016) 369
Termin €. 7 (18.1.2017) 184
Termin ¢. 8 (18.5.2017) 108

Z téchto primérnych hodnot lze vycist, Ze nejvyssi predlécebné hodnoty LPG
jsou nalézany na podzim (¢erven¢ vyznaceno). Po podani antiparazitarni latky miizeme
pozorovat pokles hodnot LPG u vzorkd odebranych v lednu (modife oznaceno). Po
odcerveni, u vzorkli odebranych v kvétnu (Zluté vyznaceno), hodnoty LPG opét klesaji,

nebo zlstavaji podobné t¢ém lednovym.
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7 DISKUZE

K vypracovani této diplomové prace jsem vyuzila celkem 8 vakcina¢nich
termin v obdobi let 2015-2017, pii kterych byly ziskavany individudlni vzorky trusu
koz. Tyto vzorky byly podrobeny larvoskopickému a ovoskopickému Setfeni, nalezy
jsou detailn¢€ uvedeny v odpovidajicich tabulkach a shrnuti pro kazdé zvite zvlast uvadi
Tab. 20. Opakujicim se problémem pii vyhodnocovani vysledki byl neodebrany trus,
tudiz nebylo mozné vSechna uvedend data mezi sebou dokonale porovnat. Pfiinou
neuspésného odebrani vzorku bylo naptiklad stresovani zvifete béhem odchytu a tudiz
se vyprazdnilo jesté¢ pred vySetfenim, prijem, nebo piili§ mladé klzle. Bylo tak
nezbytné vypocitat alespoit primémé hodnoty LPG z kazdého terminu zvlast, ¢imz
jsem mohla Iépe vysledovat tendence, které z téchto nalezenych hodnot vyplyvaji (viz
Tab. 19). Lze z nich vy¢ist, Ze nejvyssi jsou hodnoty LPG na podzim (Cervené
vyznaceno), tedy po letnich mésicich, kdy maji parazitické plicnivky nejlepsi klimatické
podminky pro mnoZeni a zvét je tak mize lehce kdekoliv spést. Po zafijovém podéni
antiparazitarni latky mizeme pozorovat pokles hodnot LPG u vzorkd odebranych v
lednu (modfe oznaceno). Na tomto poklesu se podili taktéz ptisobeni mrazii v zimnich
mésicich, reinfekce je v této dobé minimalni, ale nikoliv nemoZzna, opét v zavislosti na
klimatickych podminkach. Po dalS§im odcerveni, u vzorkidi odebranych v kvétnu (Zluté
vyznaceno), hodnoty LPG opét klesaji nebo zistavaji podobné tém lednovym.
Cernohlavek (2015) ale uvadi, Ze zafijové terminy, které byly vyuzity v jeho Setfeni,
nejsou na nejvyssich hodnotach, avSak pro jednoznacné potvrzeni tohoto zavéru mu
chybi vicero vySetfeni v zafijovém terminu.

Ze souhrnné tabulky (viz Tab.20) mlzeme vysledovat zavislost véku na
hodnotach LPG. U kuzlat, zhruba do véku 1 roku, se hodnoty LPG pohybuji vétSinou na
nulové urovni, nebo jsou velmi nizké. Tomu, Ze jsou klzlata nakazend minimalng,
pfispiva i fakt, Ze je koza ptikojuje az do 6 mésictl, tudiz se tak intenzivné nepasou a
nejsou tedy tak Casto vystavena moznostem nakazy[Lochman et al. 1979]. Tento zavér
vSak nemusi byt jednoznaény, nebot’ ne vSem kiizlatim se podafilo rektaln¢ odebrat
trus. U zvifat zhruba do 3 let jsou hodnoty LPG uz ¢astéji pozitivni, avSak nalez je stale
zanedbatelny. U zvifat starSich vice jak 4 roky uZ jsou hodnoty LPG pravidelngji
pozitivni a dosahuji absolutné nejvyssich hodnot, avsak skoro v kazdé vékové kategorii
se vyskytuje vyjimka potvrzujici pravidlo; napt. Ctyfleté kozy s usnimi znamkami 57 a
59, Sestileta koza Cislo 42 nebo dokonce sedmiletd koza s Cislem 36. U vSech téchto

uvedenych zvitat jsou v celém pribchu vySetieni nalezy negativni. Negativni ndlez je
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vysledkem kombinace u¢inného oSetieni a dostatecné funkéniho imunitniho systému,
ktery jde ruku v ruce s dobrym genetickym zakladem, nebot’ kazdy jedinec reaguje na
infek¢ni onemocnéni individualné. Opaénym piipadem je napft. pétileta koza s Cislem
49, u niz miazeme sledovat opakujici se vysoké hodnoty LPG, které v zafijovém terminu
v roce 2015 doséhly dokonce hodnoty ptes 2000. Z téchto nalezii mizeme tedy vyvodit,
ze se zvySujicim se v€kem roste i hodnota LPG. V dobé, kdy bylo zahajovano
pravidelné odcerveni zaméiené proti muellerioze, byla dneSni starSi zvifata zhruba ve
sttednim véku a do této doby nebyli tito jedinci nijak chranéni [Cernohlavek 2015].
Béhem tohoto obdobi jim byla plicni tkan do zna¢né miry poskozena lihfiovymi lozisky,
které plicnivky vytvari. Takto poSkozena plicni tkan je Spatn€ zasobena krvi a 1é¢iva do
ni pronikaji velmi obtizné, takZe i piesto, ze jsou zvifata od¢ervovana, nedochazi ziejmée
k usmrceni vSech plicnivek. Samicky plicnivek odpovidaji na antiparazitdrni latku
pouze doCasnym snizenim reprodukéni aktivity, avSak po vylouceni 1é¢iva z téla se k
nim opét vraceji. Podani 1€Civ jako uspéSné mizeme oznacit pouze tehdy, pokud
doséhlo tzv. helmintocidniho efektu, tj. usmrtilo vSechny dospélce a vyvojova stadia v
celém téle hostitele. To vSak neni snadné, vzhledem k tomu ze dospélé plicnivky a jejich
larvy L; jsou uloZeny v loZiscich plic, kam se 1é¢ivo nemd Sanci dostat v potfebnych
koncentracich [Lamka 2012].

Pro odc¢erveni se vétSinou voli 1é€ivo se Sirokospektrym ucinkem, abychom
pokryli i infekce zpisobené jinymi helminty, nez jsou plicnivky. Dle zkuSenosti je nutné
vakcinaci provadét alespont dvakrat az Ctyfikrat do roka. Davka léCiva je podfazovana
2012]. V tomto piipadé€ byla zvolena Gc¢inna latka ivermektin, ktera je podavana trikrat
ro¢né, ikdyZ Jungmann (2012) uvadi patrny pozitivni piinos i po zavedeni ockovani
ivermektinem pouze dvakrat ro¢né. Jak plsobi ivermektin i na ostatni parazitozy,
ilustruji odpovidajici tabulky ovoskopie. Metodickym problémem této prace je
nemoznost kvantitativniho ovoskopického Setieni, divodem je vétSinou velmi slaby
nalez a Casto i1 nedostatek ¢i nedostupnost vzorkl trusu. Vysledky ovoskopie udéavaji
pouze kvalitativni nédhled na sloZeni parazitostatu, nelze z nich tedy vyvodit smérodatné
zavéry, které by urCily zdvaZznost nakazy. V kazdém odebraném vzorku trusu miizeme
spolehlivé najit zubovky (r. Chabertia). DalSim parazitem s Castym vyskytem je
vlasovka (r. Ostertagia). Vyjime¢né jsme mohli zaznamenat vyskyt tenkohlavce ovciho
(Trichuris ovis), vlasovky z r. Trichostrongylus, Nematodirus a Cooperia. A v

neposledni fad¢ také motlice (r. Dicrocoelium). V tabulkach mizeme najit i udaje o
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vyskytu prvoka r. Eimeria, ktery zptisobuje onemocnéni zvané kokcidioza. Tento udaj je
vSak pouze orientani pro mozné budouci Setieni, avSak v této praci je nepodstatny. I
kdyz jsou popsané nalezy vysledkem jen kvalitativniho ovoskopického Setfeni, lze z
nich odvodit, Ze prokdzana parazitofauna je bézného typu a po strance negativnich

Na pozitivnich ndlezech u koz v obofe Viisek se podili také jejich soub&zny
chov s muflonem. Mufloni populace je zde plicnivkou velmi silné zamotena a od
muflonti smérem ke kozam tak sméfuje vyrazny parazitologicky tlak [Cernohlavek
2015].

I Mudrochova (2013) uvadi, ze je u muflona v oboie Podcejk parazitologicky
nalez Casty a zavazny. Mufloni zde Ziji soubézné s daiiky, tudiz by se dal predpokladat
stejny parazitologicky tlak jako je v obotfe Viisek smérem ke kozdm, avSak danci zver je
prirozené silné odolnad vici parazitdzam, coz ostatné potvrzuji i ovoskopické nalezy,
které byly v tomto ptfipadé negativni. Muflonim zde byl predkladan ivermektin
prostfednictvim medikovaného krmiva, ale aby doSlo ke zlepSeni zdravotniho stavu,
zacalo se jim 1é¢ivo podavat kontaktné a vysledky se o dost zlepSily. Stejny postup bych
doporucila v obote Vfisek. Pokud by to provozni podminky chovu dovolily, alespon
docasné by se jednotlivé populace mély odd¢lit a kontaktné oSetfit.

Do zdravotniho stavu se odrazi i pfibuzenskéa plemenitba, ktera obecné zhorSuje

odolnost proti infekcim.
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8 ZAVER
Do terénnich praci v obote Viisek jsem se zapojila v roce 2016 a méla jsem tak
moznost kozy bezoarové pozorovat a zajimat se o problematiku jejiho chovu. V
soucasné dob¢ dosahuje stddo 53 kusii, coz je vice nez dvojnasobek ptivodniho stavu.
Takového poctu bylo docileno diky aktivnim léCebnym pfistupim, které postupné
vedou, mimo jiné, ke snizovani hodnot LPG. Vybér 1éciva, jeho davkovani a zptsob
podani se ukazal byt v dobé mého sledovani zdravotniho stavu populace koz jako

efektivni, coz potvrzuje zkuSenosti z pfedchozich let.
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