Oponentsky posudek na disertacni praci:
Ing. Roman Matéjka

,Autonomni systém pro udrieni biofyzikdlnich podminek potfebnych pro kultivaci

biologickych kultur in vitro”

Problematiku uvedenou v predloZené disertaéni praci lze povaZovat za aktudlni a v soucasné dobé
rozvijenou zejména ve spojeni s rozvojem novych metod pro vytvafeni kardiovaskuldrnich nahrad,
nebot kardiovaskuldrni choroby patfi civilizaéni choroby s nejvy3si tmrtnosti.

Cile prace jsou definovdny v ndvaznosti na pfedchozi rozbor feseni problematiky. Hlavnim cilem
price bylo prokdzat pozitivni vliv dynamické kultivace bunék v kultivacnich systémech
(bioreaktorech) na proliferaci, diferenciaci a genovou expresi bunék oproti béZné pouzivané statické
kultivaci. Hlavnim zamérem bylo vyuZiti téchto kultivaénich systéml pro vyzkum a vyvoj novych
implantabilnich tkafiovych ndhrad hlavné pro kardiovaskularni aplikace.

Obsah pedloZené dizertaéni prace se zakldda na pvodnich projektech a experimentech, na kterych
se disertant podilel znagnou, nebo rozhodujici mérou. Vysledky disertace pfispivaji k rozvoji
védeckého poznani vdané discipling. Vysledky a vysokd védeckd Uroveri je dokumentovana
hodnotnymi publikacemi.

Treti kapitola prace je vénovéna stavbé kultivaénich systému zahrnujici decelularizacni a perfuzni
jednotky a specidlni kultivaéni komory pro uchyceni vhodnych konstruktli pro naslednou
recelularizaci. Tyto systémy jsou logicky rozdéleny z hlediska pouZité tkdné (planarni a tubuldrni) a
daného typu fyziologické zatéze (perfuzni smykové napéti, hydrostaticka stimulace a elasticko-
tlakova z4téz) simulujici podminky v krevnim fecisti. Jednotlivé typy kultivacnich systémi jsou kromé
souhrnného technického a experimentéiniho popisu dokumentovany z hlediska technického feseni
v pfiloZenych uZitnych vzorech a zaroveri je patrné i jejich vyuZiti v publikovanych Clancich a
kapitolach v odbornych knihach.

V nasledujici kapitole autor popisuje vysledky experiment, v nichZ byly pouZity navrZené kultivacni
systémy. Jednotlivé diléi podkapitoly (pfiprava decelularizovanych tkéni; podpora endotelizace;
podpora bunééné diferenciace smérem k hladkému svalu a pfiprava implantabilnich nahrad) jsou
kromé stéZejnich experimentélnich vysledkd doplnény o jednotlivé publikované prace, kde je vidét
velky podil autora. Kazda jednotlivé ¢ast je publikovana alespofi ve dvou impaktovanych prispévcich a
zarovef i z technického hlediska chranéna formou uZitného vzoru.

Velky potencidl vidim v posledni sekci, kde autor dokumentuje vyuZiti pfipravenych cévnich nahrad a
demonstruje pilotni animalni experimenty. V pfipadé cévni zéplaty pfipravené v popisovanych
kultivagnich systémech je jasné patrnd remodelace a tvorba nové vrstvy t. intimy obsahujici
endotelové nebo endotelu podobné (CD31 pozitivni) buriky, jeZ jsou klitovou soucasti pro ziskdni
antitrombogenniho povrchu.

V souhrnné diskuzi autor shrnuje dosaZené vysledky a srovndva je s recentnimi publikacemi v oboru.
Z uvedenych vysledkd je jasné patrny velky pfinos vyuZiti kultivagnich systémd, a to jak pro studium



chovani bunék pfi definované zat&Zi, tak i pro pfipravu novych tkanovych nahrad pro potencidlni
vyuZiti v regenerativni mediciné.

Zpracovani textu i pfiloh je velice pfehledné a peclivé. Véty jsou formulovdny srozumitelné a na
dobré jazykové Urovni. Po formalni strdnce je pfedloZend dizertaéni prace v pofadku.

Autor dosahl stanovenych cilli disertacni prace, experimentdiné prokazal funk&nost navrienych
technickych feSeni. Vysledky prace prokazatelné pfispivaji k vyvoji tkafiovych a organovych ndhrad
pfipravovanych in vitro véetné moznosti jejich in vivo vyuZiti.

V predloZené préci je citovano 129 plvodnich praci majici vztah ke zpracované tématice, pficemi
daldi desitky zdroj&i se nachazi ve &lancich autora. Citované publikace, pfevainé zahranicni, jsou
zaméfené jak na biologicka, tak technickd témata. Vétsina praci je aktudlnich, tj. publikovanych za
poslednich deset let. Odkazy na literaturu jsou Fadné zpracovany.

Pozitivné Ize hodnotit i fakt, e prace vznikla ve spoluprdci nékolika instituci a realizace byla
podpofena nékolika granty, z éehoZ je patrné, Ze prace nevznikla samoucelné a je v souasném
poznani aktudlni. Autor je spoluautorem 13 publikaci v impaktovanych Casopisech, z toho k dizertaéni
préci se pfimo vztahuje 5 €lankd, z nichZ v jednom je prvnim autorem, 6 uZitnych vzord a 3 kapitoly
v knihdch. Déle je spoluautorem nékolika konferenénich pfispévkl a Clankd v recenzovanych
tasopisech. Autor tak zna&né pfevy3uje b&Zné ndroky kladené na publikacni €innost doktoranda.

Na zakladé dlouhodobé vyzkumné prace v oboru, mnoha zku$enosti s navrhem technickych zafizeni i
na zakladé vysoké Grovné diserta¢ni prace i pfilozenych publikaci konstatuji, Ze doktorand prokazal
hluboké znalosti v daném oboru a je schopen tymové védecko-vyzkumné prace.

Otazky k diskuzi:

1) PFi pripravé decelularizovanych matric (perikardy a karotidy) je uveden postup sterilizace
vyuZivajici 70% roztok ethanolu. Je tento postup vhodny i pro nasledné klinické pouZiti? Mate
ovéfenou tuto metodiku z hlediska pfislunych norem?

2) Zvarovali jste i jiny typ bunék nei kmenové/stromdlni bunky z tukové tkané pro osidleni
pripravenych konstruktd pro naslednou implantaci, napf. primarni burky endotelu nebo
hladkého svalu?

Disertaéni prace Ing. Romana Matéjky splfiuje poZadavky, které jsou na takovou praci kladeny. Autor
prokézala tvir&i schopnost a predpoklady pro samostatnou védeckou praci.

Piedlozenou praci doporucuji k obhajob& a na zakladé Uspéiné obhajoby poté doporucuji udéleni
akademického titulu doktor ve zkratce Ph.D. dle § 47 Zakona o vysokych $kolach ¢.111/98 Sb.

V Praze dne ......
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