Abstrakt:

V poslednich letech je na nanocastice nahlizeno jakoZzto na platformu s velkym
aplika¢nim potencidlem pro biomedicinu. Nanocastice jsou v soucasnosti pouzivany naptiklad
jako nosice 1éCiv, Ci jako zobrazovaci technika, zcela jisté ale zustava jejich dalsi potencial pro
biomedicinské ucely neodhaleny. Pro zjisténi aplikac¢niho potencidlu nanocastic a pfipadné i
odhalenti rizik, které nanocastice piedstavuji pro lidské zdravi, je nutné zevrubné prozkoumat
interakce nanocastic in vitro. Piestoze je rliznym typim nanocastic vénovano stale vice
pozornosti, dostupné informace o vztahu nanocastic (a to predevsim ultra-malych nanocasticich

s primérem mensim nez 5 nm) s biologickymi systémy, jsou stale velice limitované.

Cilem této prace je poskytnout ctenafovi ucelené informace o interakcich ultra malych
nanocastic (na bazi kiemiku, zlata a nanodiamantil) s biologickym prostfedim a lidskymi
buitkami. Je zde ukazan vliv téchto nanocéstic na rizné typy lidskych bun¢k (osteoblasty,
monocyty, keratinocyty, mesenchymalni kmenové burnky) v zavislosti na ddvce nanocastic,
délce jejich piisobeni na buiiky a také na kultivacnich podminkach. Pravé kultivaéni podminky,
specificky pfitomnost fetdlniho bovinniho séra v kultivaénim médiu, se ukdzaly jako zcela
zéasadni. Nejprve byla studovana biokompatibilita dvou rdznych typli nanocastic na bazi
ktemiku na rizné typy lidskych bunék. Jeden ze zkoumanych typi kiemikovych nanocastic
(nanocastice karbidu kifemiku) prokézal selektivitu ve svém piisobeni pouze na imunitni bunky.
Na zéklad€ tohoto zjisténi pak byl vice do detailu zkouman vliv téchto ¢astic na chovani
monocytl (tj. na doubling time, diferenciacni potencidl, metabolismus a schopnost vyvolani
imunitni odpovédi). Dale je zde zkouman vliv zlatych nanocastic a nanodiamantti na rizné typy
lidskych bunék. Na téchto nanocasticich je také ukdzano, Ze ultra malé nanocastice jsou
schopné tvofit takzvanou protein koronu (vrstva proteinti a dal§ich biomolekul pokryvajici
nanocastice). Protein korona utvofena na téchto ¢asticich byla analyzovana pomoci hmotnostni
spektroskopie a analyza odhalila, ze 1 extrémné malé nanocastice jsou schopny interagovat
s pomérn¢ velkym mnozstvim proteind. Mimoto jsou zde také ukazany rtzné zobrazovaci
metody, kterymi je teoreticky mozno sledovat interakce nanocastic s bunikami. Témito
metodami jsou napfiiklad holograficka mikroskopie, riizné typy elektronovych mikroskopii,

prutokova cytometrie ¢i Ramanovska spektroskopie.

V této praci je nejen ukdzana nezbytnost zdkladniho vyzkumu pro spravnou
charakterizaci interakci nanocéstic s buiikami ale je zde také naznaCeno dal§i moZzné

pokracovani vyvoje nanocastic pro biomedicinské vyuziti.



