Uvod této prace se vénuje popisu biofyzikalnich vlastnosti modeltu plazmatic-
ké membrany béhem procesu bunécné signalizace, jako je zvysend koncentrace
cytosolické koncentrace vapniku nebo posttranslacni modifikace membranovych
proteint. Vapnikova signalizace je charakteristickd rychlym nartustem koncen-
trace vapniku v cytosolu buniky. V nasem vyzkumu jsme identifikovali specificka
vazebna mista pro vapnik a charakterizovali jeho vazani v modelech plazmatic-
ké membrény se vzrustajici slozitosti. Zacali jsme s nejjednodussim modelem
modelem pak jsou membrany extrahované z bunck HEK293. V experimentech
pouzivame metodu ¢asoveé zavislého posunu fluorescence, kterd poskytuje primou
informaci o hydrataci a mobilité v definovanych mistech studované membrany.
Experimenty jsou doplnény o molekuldrné dynamické (MD) simulace, diky kterym
ziskame molekularni detail studovanych interakei.

Signalizace PAG proteinu je spusténa jeho dvoji palmitoylaci. Nase studium
je zameéfeno na zmény v biofyzikalnich charakteristikach jak samotného peptidu,
tak okolni lipidové membrany po pripojeni téchto palmitoylu. Za pomoci ato-
mistickych MD simulaci studujeme inter- a intramolekularni interakce a zmény v
hydrataci, tloustce a uspoiddani lipidové dvojvrstvy.

Druha cast predkladané prace, vypracovand v piimé spolupraci s farmaceutic-
kou firmou, se vénuje slznému filmu lidského oka a vyzkumu lé¢ivych pripravku
v o¢nich kapkach. V tomto vyzkumu pouzivame zhrubené MD simulace, které
umoznuji simulovat velké ¢éasti slzného filmu. Zaméfujeme se na molekularni
mechanismus stabilizace slzného filmu povrchové aktivnimi molekulami, které
jsou vyvijeny pro lé¢bu syndromu suchého oka.



