SOUHRN

Cilem mé disertatni prace bylo prozkoumat moznosti vyuziti helikdln€¢ chiralnich
N-heterocyklickych karbenovych (NHC) ligandti v asymetrické katalyze. Inherentné chiralni
heliceny a jejich analogy byly dosud v této oblasti vyuzity jen v omezené mife. Do soucasnosti

bylo publikovano jen n€kolik malo ptiklada helikalné chiralnich NHC ligandu.

Obecna metoda diastereoselektivni [2+2+2] cyklotrimerizace centralné chiralnich triynt byla
vyuzita jako kli¢ovy krok pii ptipravé opticky Cistych 2H-pyranovych penta- a hexahelicent
nesoucich aminoskupinu na koncovém benzenovém kruhu. Piislusné triyny byly pfipraveny
pomoci Sonogashirovy a Mitsunobuovy reakce s vyuZitim komeréné dostupného (S)-but-3-yn-
2-olu jakoZto centralné chiradlniho stavebniho bloku. Vysledné heliceny byly nasledné
pfevedeny na odpovidajici 1,3-disubstituované imidazoliové soli, z nichz byly deprotonaci

generovany pozadované helikalné chiralni N-heterocyklické karbeny.

Enantioselektivni [2+2+2] cykloizomerizaci katalyzovanou komplexy nulmocného niklu jsem
pak vyuzila jako modelovou reakci k ovéfeni efektivity nove ptipravenych helikalné chirdlnich
ligandli. Vychozimi latkami pro tyto testovaci reakce byly prochiralni aromatické tryiny, jejichz
cyklizaci vznikaly neracemické dibenzoheliceny. VSechny pfipravené imidazoliové soli
poskytly v pfitomnosti baze a vhodné slouceniny niklu vysoce aktivni Ni’>-NHC komplexy.
Pouziti symetrickych prekurzort helikalnich NHC ligandli vedlo v pfipadé¢ modelové reakce
obecné k vy$Sim enantiomernim nadbytkiim neZ v pifipadé€ jejich nesymetrickych analogt.
Enantiomerni nadbytky téchto reakci dosahovaly az 59% ee pti syntéze dibenzo[6]helicenu a
az 74% ee v pripadé dibenzo[7]helicenu. Pfi pouziti Suzukiho-Miyaurovy reakce byla z
oxahelicenli nesoucich atom chloru v rliznych polohach pfipravena mald knihovna ligandi
obsahujicich objemné substituenty na periferii helicenového skeletu. Aplikace téchto
helikalnich NHC ligandii vedla ke vzniku dibenzo[6]helicenu v enantiomernim nadbytku 40%

ee az 60% ee a dibenzo[7]helicenu v nadbytku az 86% ee.

Bylo ukazano, Ze nov€ ptipravené helikaln¢ chirdlni NHC ligandy se vyznacuji slibnou
aktivitou pfi enantioselektivni [2+2+2] cykloizomerizaci. Pro dalsi zvySeni enantioselektivity
(a rozsifeni pouzitelnosti helikalnich NHC ligand®) je vSak nutné prozkoumat vliv dalSich
strukturnich modifikaci helicenového skeletu. Vyuziti molekulového modelovani by také
mohlo pfispét k lepSimu porozuméni mechanismu pienosu chirality a efektivnimu designu

helikélnich NHC ligandt.



