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Posudek skolitele k dizertacni praci

Ing. Miroslava Muzného

s nazvem

Elektronicky systém pro podporu provadéni klinickych studii s
moznosti zpracovani dat pomoci umélé inteligence

Electronic clinical study management system
with artificial intelligence-based data processing capabilities

Prace je zaméFena na velmi aktudlni téma elektronizace klinickych studii. A¢koliv mnohokrat byl prokazan
pFinos vyuziti mobilnich technologii a telemediciny, jejich rozsifeni v klinické praxi je stéle velmi hluboko pod
svym potenciadlem. Pfedlofend prace pFedstavuje systém Hubro, ktery slouii k ICT podpofe provadéni
klinickych studii, které vyuZivaji moderni prostfedky jako jsou mobilni technologie nebo socidlni sité. Afkoliv
se v soutasnosti v akademické sféfe jiz objevuji pokusy o vytvofeni podobného systému, Zadny srovnatelny
systém nenfi v soucasnosti nikde ve svété k dispozici.

Vlastni prace méa rozsah 67 stran, co neni mnoho, na druhou stranu jddro pfinosu spotiva v implementaci
komplexniho systému. Rada aspektd prace je navic popséna ve ¢tyfech plivodnich Eldncich, které vysly
v ¢asopisech s IF (3.025, 5.03) nebo vysokym poétem citaci (108). Vzhledem k tomu, Ze prace vznikla pod
dvojim vedenim (konzultantem byl prof. Eirik Arsand z Norského Nérodniho centra pro vyzkum eHealth) je
prace psana vanglickém jazyce. Vsouladu se zvyklostmi je text rozdélen do péti hlavnich kapitol:
Introduction, Methods, Results, Discussion and Further Consideration and Conclusion.

Kapitola Introduction obsahuje Gvod do klinickych studiich vyuZivajicich mHealth a ePRO (electronic patient-
reported outcome), pojmenovava nevyfesené problémy v této oblasti a dale shrnuje technické prostfedky
vyuZitelné v oblasti mobilnich klinickych studii — pfedev3im nositelnou elektroniku.

V kapitole Methods je popsano pfedeviim mapovani jednotlivych poZadavk( na moduly systému Hubro
z pohledu uZivateldl a subjektd studii a ddle vztah Hubro k podptrnym aplikacim, na jejichZ vzniku se
doktorand rovnéz podilel.

V nejrozsahlejii kapitole Results popisuje autor metodiky a technologie, které byly pro navrh a implementaci
systému Hubro pouZity a dale obsahuje postup pilotniho otestovani systému na dvou klinickych studiich a
zpiisob zpracovani a vyhodnoceni vysledkd. Sougasti této kapitoly je rovnéZ popis aplikace ,Diabetesdagboka
companion for Pebble” pro chytré hodinky, na jejim vzniku se doktorand podilel. Tato aplikace byla prvni
védecky opublikovana aplikace pro podporu pacient( s diabetem pro chytré hodinky.

WEB DIE TEL E-MAIL
cps.Ifl.cuni.cz €Z00216208 224 968 574 jan.muzik@If1.cuni.cz



UNIVERZITA KARLOVA V PRAZE
1. LEKARSKA FAKULTA
CENTRUM PODPORY APLIKACNICH VYSTUPU A
SPIN-OFF FIREM
128 00 Praha 2, Studnickova 7

Vlastni ndvrh systému Hubro je zpracovdn velice dobfe. V préci jsou vhodné identifikovany jednotlivé
ptipady poufiti (use-case). Vyvoj systému probihal modernim agilnim zp(isobem, coz je vhodna metodika pro
in-house vyvoj software. Architektura systému je rovnéz zvolena adekvatng, je postavena na kontejnerech a
shérnici zprav (ESB), viechny moduly jsou volné provdzané a systém je snadno 3kalovatelny. Velky ddlraz je
kladen na zajiéténi bezpeénosti a anonymity pacientl a jejich deanonymizaci v nutnych pfipadech - to vie je
postavené na technologii LDAP. Vedle autorizaéniho modulu obsahuje systém i moduly pro zasilani zprav a
zabezpeteny sbér dat od pacientd. Systém rovnéz umoZfiuje shér a vyhodnoceni dat o pouzivani aplikaci
pacienty, ktery je postaven na systému Matomo (Piwik). UZivatelské rozhrani vyuziva framework Django a
umoZnuje jednoduse evidovat priichod pacientl jednotlivymi fazemi klinickych studif.

Soutasti prace bylo i pilotni ovéfeni systému pomoci provedeni dvou mensich mobilnich klinickych studii,
které vyuzivaly jak rekrutace pomoci socidlnich siti, tak i skrze doporutujici lékafe. Vyhodnoceni bylo
provedeno pomoci dotaznikl, které uzivatelé systému (vyzkumni pracovnici) vyplfhovali.

7 metodického i technického pohledu je préace zpracovéna vhodné. Ve vyzkumu uZivatelskych potfeb, navrhu
architektury i vybéru konkrétnich technologii postupoval doktorand podle nejvhodnéjsich modernich
postupt. Vysledny unikatni a inovativni systém, na jehoZ vyvoji se doktorand zasadné podilel, nasledné i
adekvatné ovéFil pomoci nasazeni v pilotnich studiich a vystupy zpracoval. Vysledky préce prabézné
publikoval, souéasti dizertatni prace jsou i 4 nejvyznamnéjsi publikace. Ani z formdlniho hlediska nelze mit
k praci zadné vyhrady. Vybér a citace odkazované literatury je rovnéz v poradku.

Doktorand se praci vénoval dlouhcdobé, systematicky a samostatné a promptné rovnéZ reagoval na

v,

a DOPORUCUII ji k obhajobé.
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