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Nazev dizertacni prace: Vyvoj novych typl biokompatibilnich hemodialyza¢nich membran pro separaci
biomolekul

Pfedkladand disertacni prace je zamérena na vyvoj, pfipravu a optimalizaci planarnich
polysulfonovych membran, které by svymi vlastnostmi odpovidaly membrdandm pouzivanym pro
hemodialyzu. Pro pfipravu téchto tenkych polopropustnych membrdn byla pouzita metoda spin
coatingu a fazové inverze, ponofenim naneseného filmu do roztoku nerozpoustéla. Jak proces
pfipravy, tak sloZzeni membran bylo optimalizovdno tak, aby finalni ziskana membrana méla
mechanickou odolnost vhodnou pro pouZiti v pritokovém systému, separacni vlastnosti vhodné pro
hemodialyzu a byla biokompatibilni.

Membrdéna s témito vlastnostmi byla ddle modifikovana bioaktivnimi latkami za ucelem snizeni
oxidacniho stresu a/nebo chronického zanétu, tedy komplikaci béiné se vyskytujicich u pacienttd
podstupujicich hemodialyzu. K pfipravé téchto bioaktivnich membran byly pouzity tfi rlizné typy
modifikace.

Membrany s antioxidacni aktivitou byly pripraveny pfimym zaélenénim a-tokoferolu, kyseliny a-
lipoové a jejich smési do membrany v priibéhu jeji pfipravy. Koncentrace téchto antioxidant( byla
optimalizovdna, aby odpovidala takovému mnozZstvi, kdy modifikovanda membrana prokazuje
antioxidacni aktivitu, a pfitom zlGstane zachovana jeji selektivni propustnost. /n vitro testy potvrdily
efektivnost tohoto typu modifikace membrany antioxidanty.

Dalsim typem modifikace byla adsorpce nové syntetizovanych inhibitord neutrofilni elastazy;
byly testovany tfi odlisné typy inhibitor( obsahujici ve své strukture B-laktamovy kruh. Tyto membrany
byly pfipraveny za Ucelem potlaceni zanétu, kjehoZ progresi znacné pfrispiva zvySend hladina
neutrofilni elastdzy. Biokompatibilita a schopnost inhibovat elastdzovou aktivitu byla hodnocena u
takto modifikovanych membrdn za ucelem selekce nejvhodnéjsiho inhibitoru pro budouci in vivo

testovani.



Posledni typ modifikace predstavoval pfimé zaclenéni molekuldrné vtisténého polymeru do
membranové struktury za uUcelem selektivnhiho odstranéni uremickych toxinl z krve pacientl
s rendlnim selhanim. Tato predbézna studie potvrdila, Ze bude mozné zabudovat tento typ polymerd,

selektivnich pro rGzné uremické toxiny, do polysulfonové membrany.

Tyto vysledky mohou pfispét k dalSimu vyzkumu v oblasti modifikace membran; byl
optimalizovan proces jejich pfipravy a modifikace rlznymi pfistupy pro ziskani bioaktivity. Nové
navrZzené membrany maji velky potencidl pro pouziti k hemodialyze, jelikoZz mohou pfispét ke snizeni
risku kardiovaskuldrniho onemocnéni spojeného svysokou morbiditou a mortalitou u

hemodialyzovanych pacientd.



