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Struktura habilitacni prace

Kratka verze habilita¢ni prace ma 47 stran textu (plna verze 157 stran), je psana anglicky
a je podana jako komentovany soubor deseti védeckych publikaci, pricemz u Sesti z nich
je uchaze¢ prvnim autorem. Ke kaZdé publikaci je pfripojen vysvétlujici text (nikoliv
abstrakt), ktery podava ctenari velmi dobry piehled o jejim obsahu. Soucasti textu je
rovnéZz uvedeni podilu autora na publikaci. Habilita¢ni prace obsahuje rozsahlou
bibliografii, ¢itajici 76 odkaz.

Spojovaci linii habilitatni prace je teoreticky i experimentalni vyzkum kvantovych i
klasickych turbulentnich déji ve dvou nejcastéji uzivanych kryogennich tekutinéch, tj.
v4He a v3He, doplnény o navrh a vyvoj nového typu refrigeratoru, umoznujiciho
kontinualni chlazeni na milikelvinovou aZ submilikelvinovou teplotu, tj. napt. i pro
experimentalni vyzkum 3He. Tato ¢ast prace  vznikla predevSsim v priibéhu
postdoktorandského pobytu autora v Institutu Néel v Grenoblu.

Obsah habilitacni prace

V obsahu autor praci rozdélil na tii zakladni ¢asti, které maji postupné ¢tyti, dvé a dvé
»Superfluidity and Quantum Turbulence” (supratekutost a kvantova turbulence).
Vtéto Casti autor piehledné vysvétluje zékladni principy experimentalniho vyzkumu
kvantové turbulence v#He a pouzivani dvouslozkového modelu supratekutého hélia.
Specidlni pozornost je vénovana vyzkumu kvantové turbulence p¥edevim s vyuZitim
piezoelektrickych senzorii ladickového typu, které velmi Uspésné vyuzivad pracovisté
autora i autor dlouhodobé. Podrobnosti jsou rozvedeny v ptilohdach A1, A2, A3 a A4.

V pfiloze A5 je popsan a rozebran velice komplikovany nizkoteplotni experiment v
izotopu 3He-B pri submilikelvinovych teplotich za rotace kryostatu, ktery autor
pripravoval s finskymi kolegy pfi svém pobytu na Helsinské univerzité., V Gvodnich
experimentech, zkoumajicich moZnosti vyuziti Andreevovy reflexe k vyzkumu
kvantovych déji v3He-B, se autor podilel na piipravé experimentu a provedl analyzu jeho
tepelnych relaxatnich procest pomoci programu Matlab.



Druha ¢ast prace je nazvana ,Thermal Convection in Two-Phase Cryogenic Helium®
(tepelna konvekce ve dvoufdzovém kryogennim héliu). Vni je zkouména ve specidlnim
héliovém kryostatu tepelné generovana konvekce v gravita¢nim poli, kdy je v konvektivni
cele piitomna jak kapaln4, tak plynnd faze 4He, pfiCemZ v prvém p¥ipadé je hélium na
teploté nad lambda bodem (~2,17 K), ve druhém pak na teploté pod lambda bodem
(supratekuté). V piipadé, kdy bylo hélium nad teplotou lambda bodu, se v konvektivni
cele objevil zdanlivé nemozny fenomén - tepelny tok proti gradientu teploty. Pro
dvoufiazovy Kkryogenni héliovy systém pod teplotou 2,17 K tento jev nenastal
Experimenty, jejich usporadani a ziskané vysledky jsou popsany v pfilohach A6 a A7.
Autor habilitace pfipravil potitacovou simulaci termodynamickych déji, ktera velmi
dobte vysvétluje zdanlivé nemozny experimentéln{ vysledek.

Posledni Cast prace, ,Continuous Nuclear Demagnetization Refrigeration“ (chlazeni
kontinudlni jadernou demagnetizaci), je spojena s obdobim postdoktorandského pobytu
autora v Institutu Néel. Zde se autor zac¢astnil praci na teoretickém i technickém navrhu
nového typu refrigeratoru, pracujictho na principu jaderné demagnetizace. Postupy
navrhu vcetné ovérovani dil¢ich vysledkl (napf. vliv vibraci na velikost parazitnich
tepelnych tokil) jsou uvedeny v piilohach A8, A9 a A10. Hlavni prispévek autora habilitace
je v pripravé a realizaci numerickych simulaci, zejména pro termodynamicky model
PrNis a dale vmnoha dil¢ich pracich souvisejicich sexperimentalnim ovéfovanim
jednotlivych ¢asti systému chlazeni.

Védecka vykonnost uchazeée

Udaje zWoS (k 6. tinoru 2020) vykazuji ke jménu David Schmoranzer nasledujici
parametry: celkovy pocet zdznaml 33, h-index 10, podet citaci (bez autocitaci) 420,
priimérna citovanost na ¢lanek 16. Ve tinacti pfipadech je autor habilita¢ni prace uveden
jako prvni autor. Vzhledem k tomu, Ze fyzika nizkych teplot je velice tizky obor, dale pro
pomeérné nizké IF ¢asopisti typickych pro obor, a zejména proto, Ze experimentalni fyzika
nizkych teplot je znaéné mezioborovou zdleZitosti, kdy je v podstaté vidy nutna tésna
spoluprace vice odbornikli, povazuji védecké vysledky autora za vyborné a plné
podporujici jeho habilitaéni praci.

Otazky pro autora habilitace
1. Pro mne nejzajimavéjsi ¢asti habilitace je ¢4st prva - supratekutost a kvantova
turbulence v *He. MlZete pii prezentaci habilitatni prace nastinit oteviené
problémy a otekévany smér dalstho vyzkumu na va§em domovském pracovisti?
2. UvaZujete o experimentech s 3He v Praze? Jaka kritéria jsou pro a jaka proti?
3. Vpublikaci ,pfiloha A8 je zdlivodnéno, pro¢ jste vybrali jako jaderny refrigerant

materidl PrNis a nikoliv Cu. UvaZovali jste, i kdyZ vybér je velmi tzky, téz o dal$ich
moznostech?

4. Jak je FeSena bezpecnost provozu supravodivych magnetd a tim i celého zafizen{
v refrigeratoru CNDR?



Poznamka

V souboru predkladanych védeckych ¢lanki je u publikace ,Ptiloha A3, J. Low Temp. Phys.
161, 317-344 (2011) &iselny pieklep - spravny ddaj je J. Low Temp. Phys. 163, 317-344
(2011). Pozorny &itatel by mohl mit pfi hledani ¢lanku dil¢i problém.

Zaver

Pfedlozena habilitaéni prace je ucelenym komentovanym souborem peclivé vybranych
publikaci autora za obdobi let 2011 az 2019. Habilita¢ni praci RNDr. Davida
Schmoranzera, Ph.D. povaZuji za velmi kvalitni, dokladajici vysokou védeckou troven,
hluboké znalosti a schopnosti autora v oblasti vyzkumu klasické a kvantové turbulence a
v oblasti dosahovani velmi nizkych teplot. Prace také prokazuje, Ze autor umi prezentovat
své dosaZené badatelské vysledky jasnou a srozumitelnou formou. K praci nemam zésadni
pripominky a doporuéuji ji k obhajobé.

Na zakladé téchto a vySe uvedenych skute¢nosti doporucuji, aby po splnéni vsech
potirebnych naleZitosti a po uspé$né obhajobé ptedloZené habilitaéni prace byl RNDr.
Davidu Schmoranzerovi, Ph.D. udélen titul ,docent“ v oboru Fyzika - fyzika
kondenzovanych latek.

V Brné dne 6. tinora 2020 -






