Posudek diplomové prace: Emma Krchova (2021): Population dynamics of cushion plant
Silene acaulis in the High Tatras. Katedra botaniky, Pfirodovédeckd fakulta, Univerzita
Karlova.

Diplomova prace Emmy Krchové se zabyva populacni dynamikou, reprodukénim systémem a facilitaci
u populaci ikonické polStarové rostliny - silenky bezlodyzné - ve Vysokych Tatrach. Prace navazuje na
predchozi vyzkum, kdy byla sbirdna populacni data v priibéhu sedmi let, pficemz data za posledni rok
studie (kdy byla sebrana nad ramec predchozi metodiky sebrana i data o pohlavnich znacich
kvetoucich jedincll) sesbirala sama autorka. Hlavni vysledek predstavuje analyza struktury populace

s ohledem na pohlavi kvetoucich jedinc(, analyza facilitace s vyuzitim mnohorozmérnych metod a
analyza populacni dynamiky pomoci metody Integral Projection Models (IPM).

Prace je anglicky psana a jeji format (clenéni, citacni norma, uzivani odbornych termint) odpovida
oborovym zvyklostem. Anglicky psany text je povétSinou dobfte Citelny, nicméné, jak Ize u nerodilych
mluvcich ocekavat, zaslouzil by jesté jazykovou korekturu.

Zvolené metody jsou adekvatni cilim prace, autorka pouziva i pomérné pokrocilé statistické metody
(zobecnéné modely se smisenym efektem, IPM model, CCA). Popis metodiky je vsak na radé mist
pfilis struény a opomiji zminit nékteré zasadni informace potrebné pro reprodukovatelnost a
orientace svahu, substrat), informace zvoleném statistickém rozdéleni u zobecnénych regresnich
modell (fitované pravdépodobnosti preZiti > 100% a zaporné pocty tobolek ve Fig. 9,10 davaji tusit,
Ze nebylo zvoleno vhodné rozdéleni), ¢i citace zvolenych R balick( (zcela chybi uvedeni balick( u
mnohorozmérnych analyz a mixed-effect model(, dalsi jsou zminény bez citace). Postup pfi fitovani
populacnich matici, zejména implementace mixed-effect model( fitovanych v predchazejicich
analyzach je pro ¢tenare obtizné uchopitelny. Naopak popis zakladni spravy dat, tj. formatovani
tabulek primarnich dat v Excelu, které pfitom nejsou soucasti ptiloh prace, je zde spiSe nadbytecny,
protoze nema /nemél by mit/ vliv na vysledky. Prace s meteorologickym nazvoslovim je matouci,
protoZe napf. pod pojmem mean monthly temperature se skryva pridmérna teplota za rok a pojmem
number of degree days above 5°C je oznacen pocet dni s teplotou nad 5° (tedy spiSe délka sezony,
nez efektivni suma teplot).

Prezentace vysledkd je také v urcitych ohledech nedotaZzend, u nékterych vysledki je tézké posoudil
jejich adekvatnost posoudit vzhledem k vyse zminénym nedostatkiim v popisu metodiky. Ocenil bych
i prehlednéjsi prezentaci primarnich dat (napf. rozdéleni velikosti jedinctl) a zejména prezentovani
velikosti a sméru efektl vyslednych modeld, nikoliv jen signifikance. U porovnani rozdili mezi vice
skupinami (velikost jedincl na lokalitach, velikost dle pohlavi) chybi post-hoc test pro parové rozdily
mezi jednotlivymi skupinami, a¢ jsou tyto rozdily v textu zminovany jako by byly prokazané.
Rozhodnuti rozdélit dataset na dospélce a semendacky podle velikostniho kritéria podle mého nazoru
prinasi vice problém, nez benefitl. Napt. model plodnosti s kvadratickym ¢lenem pro velikost trsu
tak predikuje nesmyslné vysoké hodnoty pro nejmensi rostlinky, které byly z modelu vylouceny.

Z analyzy populacni dynamiky Slo vytézit také vice informaci.

Celkové lze konstatovat, studentka projevila schopnost se zorientovat v tématu, stanovit si hypotézy,
sesbirat a analyzovat data a zavéry diskutovat s literaturou. Urcité nedostatky spatfuji v popisu
metodiky a prezentaci vysledk(l a praci tak celkové hodnotim jako velmi dobrou (stupném 2).



Otazky:

Rozdily ve velikosti jedincd odlisného pohlavi mohou vznikat riznymi procesy — tedy rozdilnou
rychlosti ristu, ale i rozdilnym vékem prvniho kveteni ¢i rozdilnou mortalitou. V ptipadé jedinct

s obéma typy kvétl Ize dokonce ocekavat obracenou kauzalitu — ¢im vice kvétl jedinec nese, tim
vétsi je pravdépodobnost, Ze budou nalezeny oba typy (pocinaje nulovou Sanci nalézt oba typy kvéta
u malych rostlin nesoucich pouze jeden kvét). Jak tedy interpretujete pozorovany rozdil mezi
velikostmi jedinc( odlisného pohlavi, kdyZ efekt na rychlost rlistu a mortalitu se neprokazal?

Vase treti hypotéza byla, Ze populacni dynamiku budou ovliviiovat klimatické extrémy. Testované
klimatické proménné ovsem predstavuji spiSe priimérné klima daného roku. Proc tedy nebyly tyto
extrémy testovany? Mezi klimatickymi faktory neni viibec zminén efekt snéhové pokryvky. Jaky efekt
a vyvoj s klimatickou zménou Ize u snéhu ocekavat?

U Ctvrté hypotézy zminujete, Ze ocekavate, Ze kompaktnéjsi trsy jsou citlivéjsi k extrémnim
podminkam. Nemélo by to byt naopak?

V préci se zabyvate mezidruhovymi vztahy (facilitaci). Stejné tak by mne zajimalo, jaké jsou i
vnitrodruhové kompetiéni vztahy. Ovliviuji néjak populaéni dynamiku?

Vzhledem ke graficky znazornénym rozdilim mezi druhovou bohatosti uvnitt a vné trst S. acaulis
(Fig. 5) se statisticky vyznamny rozdil jevi pfekvapivé. Z boxplotl je patrné, Ze treti kvartil (pét druh)
i median (Ctyfi druhy) jsou shodné a prvni kvartil je dokonce nizsi uvnitf trsa (dva vs. tfi druhy).
Obstala by priikaznost pozorovaného rozdilu i v neparametrickém testu? Ve Fig. 4 uvadite pozici
druh(l na prvni ose CCA analyzy jakoZto infikaci jejich environmentalni (sic) preference vici trsim S.
acaulis. Lze identifikovat druhy, u kterych je tento vztah prikazny? Spojuje tyto druhy néjaka
spole¢na vlastnost?

V praci zminujete, Ze pomérné casto bylo pozorovano zmensovani trsl. Lze z terénnich pozorovani
dovodit, jaka mohla byt hlavni pficina tohoto jevu?

Predikovana pokles velikosti populace 0 9% rocné se jevi prekvapivé, vzhledem k tomu, Ze mortalita
jedincl > 7cm2 (kterych je vétsina) se pohybuje pod 5%. Jedna se o spravné vypocétenou hodnotu
(nebyla napt. opomenuta ve vypoctu reprodukéni matice)?

Dil¢i poznamky

Growing degree days (GDD) — autorka pracuje s klimatickou proménnou GDD nestandartné jako
s poctem dni s primérnou teplotou (?) >5°C. Takto definovana proménna odpovida spise délce
vegetacni sezony. Na nekompatabilitu definic potom nardzi v diskuzi, kdy spravné upozornuje, Ze
pracuje s jinou proménnou, nez je bézna definice GDD.

str.27 - Mixed-efect model — vzhledem k opakovanym mérenim stejného jedince by bylo vhodné
pouzit vnofeny nahodny efekt jedince na lokalité. U modelu chybi citace, pouZzité rozdéleni,

str. 27 2.8.2.1. Species richness — popis metody testovani je zmatecny. Nerozumim tomu, co se mysli
...then plotted with area as the predictor”. Byl efekt velikosti trsu statisticky o3etfen (a jak?). Zadny
obrazek vztahu mezi velikosti trsu a potem druht v praci uveden neni.



BIC neni testem signifikance (signifikanci klimatickych proménnych tedy nelze dovozovat z tab. 10)!

Grafické znazornéni model( s dvéma prediktory (Fig. 8,10) neni vhodné zvoleno, protoZe druhy
prediktor neni nijak zndzornén (mohl byt znazornén napt. barvou bodu, nebo mohl byt zvolen
contour plot, nebo heatmap pro znazornéni interakci).

Figure 5 —vzhledem k tomu, Ze trsy maji rozdilnou velikost, neni tento diagram pfilis informativni.
Nebo se jednd o standardizované hodnoty pres velikost trsu? Zde by bylo zajimavé zobrazit parové
srovnani po¢tu druh(, napt. jako rozdéleni relativni preference trs/(trs+netrs)

Figure 9 — jsou predikovany pravdépodobnosti preziti > 1, coz znaci Spatné definovany model
Figure 10 - jsou predikovany zaporné pocty, coz znaci Spatné specifikovany model

Figure 11 — U nékterych jedincl jsou zaznamenany zmény velikosti o nékolik fadd. Tak rapidni
rist/zmenseni se nezda byt pfilis pravdépodobny. Nejedna se o chyby v zapisu/pfepisu dat?
Logaritmicky transformovand data vykazuji heteroskedasticitu — vétsi rozptyl u malych hodnot.
Nebyla by v tomto pripadé vhodnéjsi odmocninova transformace, nebo (log+1) transformace? Fit
modelu se dvéma interagujicimi prediktory (size*PM) nelze takto zobrazit jednou kfivkou. Je tfeba
vykreslit samostatné kfivky pro rizné Urovné PM, nebo zvolit jiny typ grafu.

Figure 13,14 — co pfesné znamenaji body v téchto grafech? Pro¢ maji dva body v nejmensich
velikostnich kategoriich 100% Sanci na preziti, zcela mimo predikované hodnoty nejvice
informativnim modelem?

Figure 15 — u zvolené barevné skaly neplati, Ze vyssi hodnoty jsou tmavsi — Zluta barva uprostred
stupnice je ve skute¢nosti svétlejsi. Pro védecké ilustrace doporucuji zvolit védecké barevné skaly,
které tento pozadavek naplriuji a jsou tedy Citelné i po vytisténi na ¢b tiskarné (napf. paleta
viridis,magma apod.).

Figure 20 — zde by se pattilo uvést, Ze pozorované hodnoty prezivani byly nahodné posunuty.
Vzhledem k mnoZstvi pozorovani by vsak bylo lepsi vykreslit napt. histogramy pro obé kategorie.

Diskuze — hojné jsou v diskuzi zmifiovany nadmofrské vysky. Vzhledem k tomu, Ze jde o studie
z rliznych geografickych oblasti, nejsou tyto udaje viibec srovnatelné.

str. 55 — proc se zde hovofi o geneté a rameté, kdyZz druh neni klonalni?

Reference — formatovani referenci trpi fadou drobnych nedostatkl — u ¢asti referenci je misto carky
pouzita tecka, jinde jsou vSichni autofi oddéleni ,&"“, ¢ast autorll ma uvedenad celd jména, ¢ast jen
zkratky, ndzvy periodik jsou z€asti psané kurzivou, z<¢asti bez kurzivy.
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