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uvoD

Tato prace se zabyva mirné¢ opomijenym tématem likvidace komunalnich
odpadnich vod v rekreacnich oblastech. Tyto vody vznikaji kazdodenni lidskou
¢innosti a obsahuji velké mnoZstvi organickych sloucenin a latek bohatych na
fosfor a dusik.

Cilem prace bylo popsat problematiku odpadnich vod v lokalitach, které
nejsou napojeny na veifejnou kanalizaci. V chatovych oblastech a samostatné
stojicich objektech je vybudovani kanalizace velmi ndkladné a je tedy nutné
situaci feSit individudlné. Proto byla snaha zjistit postoje a nazory jednotlivych
obyvatel, a také oficialnich uradi. Ziskavany byly 1 ndméty pro piipadné zlepSeni
stavajici situace.

Vzhledem k soucasné koronavirové pandemii se toto téma stdva o to
aktualngjsi, jelikoz lidé travi v objektech druhého bydleni vice ¢asu. Divodem
muze byt obava znakaZeni v hustéji obyvanych aglomeracich nebo omezené
mozZnosti cestovani. AvSak vice rekreantll soufasné znamend 1 vét§i mnoZzstvi
odpadnich vod, které pifi nespravném zachdzeni mohou zplsobit mnoho
problémd.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické Casti je
rozebran fenomén druhého bydleni, dale prace obsahuje informace o moznostech
nakladani s odpadnimi vodami bez napojeni na vefejnou kanalizaci a vliv
jednotlivych znecistujicich faktorti na zdravi ¢lovéka a jeho okoli. Soucasti je
nadale popis procesu CiSténi odpadnich vod. Konec této ¢asti je vénovan vlivu
pandemie na problematiku odpadnich vod.

V praktické ¢asti byl provadén vyzkum pomoci dotaznikového Setfeni ve
tyfech chatovych osadach stfednich Cech. Pro komplexni propojeni celého
problému byly osloveny také ptislusné urady. Vsechna data byla zpracovana a

pomoci nich byly ovéfeny stanovené hypotézy.



TEORETICKA CAST

1. Druhé bydleni a rekreace v Ceské republice

Pod pojmem druhé bydleni si lze predstavit objekt, slouZzici
k ptechodnému bydleni a rekreaci. Pro tento druh obydli byva typické, ze se
nemovitost nachazi na jiném mist¢ nez bydlist¢ trvalé, vyuzivani objektu je
rtiznorodé (pfevazné za utelem rekreace) a asto zavislé na roénim obdobi (Sip et
al., 2020). Rekreace znamena provozovani odpocinkovych ¢innosti ve volném
case. Mezi tyto Cinnosti muze patiit naptiklad aktivni pohyb, cestovani, turistika
nebo ucast na riiznych akcich. Cilem rekreace je fyzickd a duSevni regenerace

(Zelenka, Paskova, 2012).

1.1  Historie druhého bydleni v Ceské republice

Za pocatky druhého bydleni je mozné povazovat sttedovéké kralovské
rezidence a sidla Slechty. V tomto obdobi byly stavby vyuzivany piredevsim
k odpocinku, nebo také jako lovecké chaty, ¢i ubytovani pro sluzebnictvo.

Ze zacatku 20. stoleti dochéazelo v disledku rozvoje primyslu k presunu
obyvatel do vétSich mést. Z ne€kolika ptivodné trvale obyvatelnych nemovitosti se
staly objekty urcené k rekreaci. Obyvatelstvo vyuzivalo pobyt v pfirod¢ za ticelem
jejiho poznavani a aktivit jako je rybafeni, myslivost, turistika nebo tabotfeni
(Bicik, 2001).

V mezivale¢ném obdobi dochazelo k vystavbé novych budov na okrajich
meést a hlavnich dopravnich tazich vedoucich z nich. Jednim z diivodii bylo vice
volného c¢asu v dusledku zkracovani pracovni doby nebo napiiklad rekreace
spojend s turistikou, vodactvim, sportem a pobytem v pfirod¢. Zacinaly vznikat
chatové osady v okoli Prahy pfedevsim kvili atraktivité tohoto tizemi a také diky
pocatkiim automobilové a rozvoji Zeleznicni dopravy, ktera Cinila osady o to vice
dostupnéjsi nez predtim. Velky zajem o rekreaci byl také zptisoben tim, Ze nizsi

vrstvy si cestovani do zahrani¢i nemohly dovolit.



Druhéd svétova valka omezila rozvoj vikendového bydleni. AZ pozdéjsi
zlepseni zivotnich podminek vedlo k pokraovani predvale¢ného trendu. Valka
vSak umoznila novy rozvoj nahradniho bydleni. Diky odsunu Némcl mnoho
oblasti v okoli hranic ziistalo neobydlenymi (Fialova, 2001). Oblibenou se také
stala kolektivni a podnikovd rekreace. Dalsi vyhoda druhého bydleni
pfedstavovala moZnost investic a podnikdni, které bylo v této dobé velmi
omezeno a také zahradkafeni a péstovani plodin, coz majitelim zajistilo nékteré
obtizn¢ dostupné potraviny. Vikendové dojizdéni rekreantli ptispivalo k udrzeni
struktury sidel, zachovani celistvosti zastavéného uzemi a sluzeb (Vagner,
Fialova, 2004).

Masivni rozvoj rekreacnich objektl vSak piisobil 1 negativng. Vystavba
byla mélo regulovana a vznikaly piehuSténé a architektonicky neucelené kolonie.
Dochézelo k narazovému zahusténi dopravniho provozu a zacaly se také
objevovat problémy se znecisténim vodnich tokt a krajiny.

Béhem 80. let bylo ukonc¢eno obdobi masivni vystavby objektd. Snizeni
novymi moznostmi traveni volného casu vcetn¢ cest do zahranici, ale i
zdraZzovanim dopravy a zvySovanim cen pozemkl. Majitelé zacali objekty
vyuzivat 1 k jinym uceltim, jako je prondjem prostor, poskytovani sluzeb turistim,

ubytovaci a stravovaci sluzby (Bicik, 2001).

1.2 MnozZstvi rekreacnich objektu

Mnozstvi objektd druhého bydleni v Ceské republice odpovida zhruba
25 % ze vSech obytnych staveb. V roce 2001 rekreacni objekt vlastnilo cca 11 %
bytovych domacnosti, coz odpovidd jedné znejvysSich vybavenosti v Evropé
(Vystoupil et al., 2010). Pro osoby disponujici trvalym i rekreaCnim objektem je
typicka zména v preferenci mista pobytu v zavislosti na ro¢nim obdobi. Zejména
v letnich mésicich je druhé bydleni upfednostiiovano i na delsi Casovy usek
(mésice) a v nékterych piipadech dochazi i k transformaci na bydleni trvalé (Sip et

al., 2020).



Objekty individualni rekreace byly do roku 1991 evidovany v rdmci s¢itani

lidu, domt a bytid. Nyni prakticky neexistuje celkovd evidence téchto objektl
(Bicik, 2001).

Graf 1 - Polty objekti individualni rekreace (OIR) podle okresa z roku 1991
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Zdroj: vlastni zpracovani na zakladeé dat dostupnych z (Bicik, 2001)

1.3 Oblasti zatizené rekreaci

Objekty druhého bydleni nejsou v Ceské republice rozmistény
rovnomérné. Koncentrovany jsou pifedevsim v okoli velkych mést, dale jsou
atraktivni lokality kolem vodnich ploch, rozsahlych lesnich porostii a horskych
oblasti. Ke zvySené vystavbe prispiva také dobra casova a dopravni dostupnost,
kvalita Zivotniho prostiedi a vybavenost sluzbami.

Vzhledem k vysoké koncentraci druhého bydleni je mozné uvést nékolik
nejvyznamnéjSich oblasti — Stfedoceska (cca 25 % rekreacnich objektl),
Krkonose a Jizerské hory (cca 6 %), Plzeniska (cca 6 %), Brnénska (cca 3 %) a
Beskydska (cca 3 %). StiedoCeska oblast zahrmuje okresy Praha-zépad, Praha-
vychod, BeneSov, Ptibram, Beroun, Rakovnik, Kolin a Kutna Hora.
Nejnavstévovangj$imi oblastmi v Krkonosich a Jizerskych horach jsou Liberec,
Jablonec nad Nisou, Semily a Trutnov. V Plzeniské oblasti se turisté kumuluji

zejména v Plzni, Plzni — sever, Plzni — jih a v Rokycanech. Brnénska oblast
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predstavuje piedev§im Brno a jeho okoli a Beskydsk4 oblast nabizi k rekreaci
okres Frydek-Mistek.

Dal$imi mensimi oblastmi, kde rekreanti travi as jsou Ceské Budgjovice,
Ceské Lipa, D&in, Chrudim nebo Jeseniky (Vagner, Fialové, 2004).

Oblasti s vysokou turistickou atraktivitou mohou zpiisobovat ftadu
problémi. ZvySend vystavba novych ubytovacich zafizeni pro navstévniky
narusuje architektonicky styl téchto oblasti a muze dochéazet k pietvareni do
méstské podoby. Zejména v horskych oblastech je zaznamenan nartst rekreantt
béhem zimnich meésict a vikendl, coz zplsobuje vyrazné zatizeni technické
infrastruktury. Z tohoto hlediska je idedlni, pokud maji lokality celoro¢ni vyuZiti a
atraktivitu (napf. Lipno). Mensi obce mohou mit problém s rozpoétem. Casto totiz
majitelé ubytovacich zafizeni maji trvalé bydlist¢ mimo obec a nejsou tak
zapojeni do poplatkového a danového systému obce. V téchto oblastech pak
dochézi k poklesu trvale Zijicich obyvatel, které¢ skokovy nartist a pokles obyvatel

velmi ovliviwuje (Sip et al., 2020).

Obrizek 1 - Druhé bydleni v CR (1991)

Podil (%): Poiet chat a chalup:

® chat - 40-99
® chalup ® 100249
® 250499

® 50009

Zdroj: (Vystoupil et al., 2010)



1.4 Oblast Posazavi a jeho atraktivita

Oblast Posdzavi je velmi atraktivnim mistem, coz 1aké spousty turistd.
Disponuje Sirokym sportovnim vyZzitim. K dispozici je nékolik pljcoven kol a
vodackych potieb, déle je mozné navstivit sportovni centra s tenisovymi a
badmintonovymi kurty nebo golfova hiiste. Pohled na krasnou pfirodu je mozny i
z koniského hibetu navstévou jezdeckych aredlii. Déti se mohou dozvEdét spoustu
zajimavosti v muzeich smaltu, sklafskych, technickych a vojenskych muzeich a
dospéli v pivovaru Ferdinand. Je mozné ztcastnit se prohlidek nékolika hradt a
zamkd (Konopi§té, Jemnisté, Tiebesice, Cesky Sternberk atd.). Rekreanti se
mohou ubytovat bud'to v hotelech nebo stanovat v kempech. Krasné okoli 1ze
pozorovat z ¢etnych vyhlidek (Tamova, Nusek, 2016).

Préave v této lokalité se diky atraktivité izemi a rozsahlému sportovnimu ¢i

kulturnimu vyziti nachazi mnoho objekt druhého bydleni.

2. Historie likvidace odpadnich vod

Prvni nalezy toalet pochazeji zmésta Ahmedabad, kolem roku
2500 pt. n. 1. Toalety se skladaly zotvort a pokloptl, které branily zépachu.
Kanalizace vedla pfimo pod témito otvory, kde protékala voda. Voda odnasela
necistoty az do ek, které v tomto obdobi slouzily jako univerzalni kanalizace
(Vondruska, 2007).

Jiz kolem roku 1700 pf. n. . byla snaha o vybudovani vodovodi a
kanaliza¢nich stok (Kvapil, 2009). Kanalizace nejdfive byla oteviena, postupné
zaCala byt zakryvdna a vedena pod zemi. NejCastéji se nachazela pfimo pod
chodniky a byly do ni svddény odpady z obou stran ulice. Tato centralni stoka
opét ustila do fek a nasledné do moii. Tento typ kanalizace byl budovan v Rimé a
pozdéji 1 v Italii.

Ve stfedovéku vSak doslo k celkovému zhorSeni hygienickych navykt.
Lid¢é vykonavali potfebu piimo na ulicich nebo obsah nocnikii vylévali okny.
Pozdé&ji se v méstech vykopavaly velké jamy, které se po naplnéni zahéazely hlinou
a byly vykopéany nové. (Vondruska, 2007). S postupem cCasu byly vybudovany

v Indii ¢i Mezopotdmii prvni splachovaci zachody, které¢ odvadély zneciSténou
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vodu do kanalizace. Kanalizace se v Evropé vyskytovala az ve 12. stoleti a
slouzila ptredevsim k odvodu destovych vod a splaskii zulic. Jedna z prvnich
racionaln¢ ztizenych kanalizaci byla vybudovana v 19. stoleti v Anglii.

V Ceské republice byly prvni zachody ziizeny na hradech (Loket, Kost,
Houska, Pfimda atd.). Jednalo se v podstaté o suchy zadchod s vyvodem na hradby.
Diky tomu bylo slozitéj§i dobyvani hradeb ptipadnymi neptateli. Kanalizace
v méstech predstavovala vydlazdéné piikopy Ci ryhy, kterymi splaSky odtékaly.
V nékterych mistech se vSak hromadily, coz vedlo k velkému zépachu a ptildkani
nejruzngjsi zvete, diky niz dochdzelo k Sifeni nemoci. Tyto piikopy byly pozdéji
zakryvany. K vétsimu rozvoji vodovodtl a kanalizaci v Ceské republice dochazelo

az po prvni svétové valce (Kvapil, 2009).

3. Cisténi odpadnich vod

3.1 Cistirny odpadnich vod

Cistirny odpadnich vod slouZi ke zbaveni se nezadoucich latek obsaZzenych
v odpadnich vodach. Lze je rozdélit na domovni (maximaln€ desitky
ekvivalentnich obyvatel (EO)), malé (do 5 000 EO), stiedni (5 000 — 20 000 EO) a
velké (nad 20 000 EO) (Svehla, 2007). Pocet ekvivalentnich obyvatel pro danou
oblast se vypocitava z maximalniho primérného tydenniho zatiZzeni na ptitoku do
¢istirny odpadnich vod beéhem roku (401/2015, 2015). Pojem EO uddva mnozstvi

znecistujicich latek (v g/l), vyprodukovanych jednim obyvatelem za jeden den.
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Tabulka 1 - Primérné hodnoty ukazateli zneciSténi v pirepoctu na jednoho

obyvatele za den

Ukazatel znec€isténi Hodnota v g/l
Nerozpusténé latky susené 55
BSKs" 60
CHSK>» 109
Organicky uhlik 40
Celkovy dusik 12
Celkovy fosfor 2-4

Zdroj: (Svehla, 2007)

1) BSKs = biologicka spotieba kysliku za 5 dni
2) CHSK = chemicka spotieba kysliku

3.2 Proces cisténi odpadnich vod

Samotné cisténi odpadnich vod lze rozdélit na primarni, sekundarni a
tercidlni. V kazdé urovni dochdzi k ¢isténi odpadnich vod jinym zpisobem
(Wanner, 2015).

Primérni Cisténi spociva v mechanickém predcisténi odpadni vody. Ve
stoce, kterd usti do Cistirny odpadnich vod, se nachazi lapak stérku. Jedna se v
podstaté o jimku, zachycujici §t€k, kaminky a t€zké predméty, které jsou proudem
vody posouvdany po dné stoky. Ztéto jimky jsou necistoty pravidelné
odstraflovany pomoci tzv. drapaku, pfipadné rucné. Poté nasleduji Cesle, které
jsou tvoreny ocelovymi tyCemi s ruzn€ velkymi prulinami (mezerami). Slouzi
k zachyceni vétsich, plovoucich pfedméti a chrani diky tomu dalsi vybaveni
Sistirny pied poskozenim. Cesle jsou déleny na hrubé (velikost prilin 5-10 cm) a
jemné (5-20 mm). Ze shrabkii (odpad zachyceny na ceslich) je lisovanim
odstranéna piebytecna voda a dale jsou zpracovavany vétSinou mimo objekt
¢istirny. Soucasti mechanického Cisténi jsou také lapaky pisku, které opét slouzi
pfedevsim k ochrané¢ zafizeni Cistirny. Dal$im divodem je piipadné snizeni
efektivniho objemu v usazovacich nadrzich. MnozZstvi a sloZeni pisku zavisi na

mnoha faktorech, za desté jsou primérné hodnoty mnozstvi pisku piekracovany
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az 30x. Poslednim stupném primarniho €isténi jsou lapaky tuku odstranujici latky
leh¢i nez voda (tuky, oleje). Pokud je v odpadni vodé nizka koncentrace téchto
necistot, nemusi byt lapaky tuku do linky zafazeny a jejich funkci ptebira
usazovaci nddrz. Mechanické cisténi je schopno odstranit az 60 % znecisSténi
(Svehla, 2007), (Sevostianov et al., 2021).

Druhym stupném je sekundarni cisténi odpadnich vod. Zde dochazi
k mechanicko — biologickému ¢isténi ve vode rozpusténych latek (Wanner, 2015).
Podstatou Cisténi je preména organické hmoty na oxidované nebo redukované
formy pomoci mikroorganismti, tedy aktivovaného kalu. V tomto stupni se
odbouravaji predevsim dusikat¢ a uhlikaté latky (Von Sperling, 2007).
K odbourdvani dochazi diky metabolismu bakterii, hub, plisni atd., které pfijmou
rozpusténé latky jako svou potravu (Vodakva, 2016). Pracovnici zajistuji témto
mikroorganismiim vhodné podminky pro co nejvétsi ucinnost odbouravani
(vhodné koncentrace rozpusténého kysliku, hodnota pH, teplota atd.) V procesu
Cisténi jsou pfitomny dvé nadrze — nitrifikacni a denitrifikac¢ni. Nitrifikace je
proces, kdy je amoniak oxidovan na dusitany a dale dusi¢nany. Nadrz musi byt
provzdusnovana pomoci aeratord. Zde jsou také odbouravany uhlikaté latky. Pti
denitrifikaci dochédzi k redukci dusicnani na elementarni dusik (Jedlickova,
Hlavinek, 2015). Tento proces naopak probiha bez pfistupu vzduchu a odpadni
voda je pouze promichavana. Potfebny kyslik mikroorganismy ziskavaji prave

redukci dusi¢nanit (Vodakva, 2016).

nitrifikace: NH3 + 2 O, — NOs + H" + H;O
denitrifikace: 2 NOs + 10 H" 10 e— 2 OH + N> + 4 H>O
(Svehla et al., 2006)

Posledni, tercidlni ¢isténi odpadnich vod probihd v dosazovacich nadrzich
za uCelem odstranéni fosforu a zbylych latek. Vyuzivaji se metody jako je
sedimentace (nutnost zdrzeni alespon 5 dni), filtrace v piskovych filtrech a
chlorace (nutna pii ¢isténi odpadnich vod ze zdravotnickych zatizeni). Fosfor se
pomérné UCinn¢ odstraituje srazenim. RozpuSténé slouceniny fosforu reaguji

s zelezitymi, hlinitymi nebo hofenatymi solemi za vzniku sraZeniny, kterou je
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poté mozno separovat sedimentaci (Svehla, 2007). V dosazovacich nadrzich také
dochazi k oddé€leni aktivovaného kalu od vyc¢isténé vody. Kal se usazuje na dné
nadrzi nebo naopak stoupa k hladiné€, odkud je mechanicky stiran. Takto vyciSténa
voda je jiz vypousténa do fek. Tato voda je pravidelné¢ odebirdna a posilana na
rozbor.

Pii CiSténi odpadnich vod dochazi k produkci kalu. Soucasti Cistirny je
tedy 1 kalové hospodaistvi (Vodakva, 2016). Piebytecny kal prochéazi nejprve
vyhnivanim, pfi tepolotach 33-40 °C, po dobu 42 dni. Pii tomto procesu vznika
methan a ostatni bioplyny, které nasledné mohou byt vyuzity jako zdroj energie.
Poté dochazi k zahust'ovani a vysuSovani kalu, coz sou€asné odstraiiuje patogenni
mikroogranismy. Suché kaly mohou byt vyuzity vzemédelstvi, po urcitych
upravach 1 ve stavebnictvi, pfi rekultivaci atd (Cieslik, Namies$nik, Konieczka,
2015).

Cistirenské technologie se neustale vyviji a méni. V sou¢asné dobé je
hlavni prioritou vodu co nejrychleji vycistit a nasledné vypustit do recipientu.
Vzhledem k nedostatku hygienicky nezavadné vody lze ptedpokladat masivni
rozvoj recyklace vody a jeji dals$i vyuziti viz kapitola 3.5 Mozné vyuziti
odpadnich vod (Holba, 2010).

Z technologického hlediska 1ze uvazovat nad nékolika alternativami. Prvni
alternativni variantou Cisténi odpadnich vod je vertikalni membranovy bioreaktor.
Tento typ CiSténi je schopen perfektné odstranit celkové nerozpusSténé latky,
CHSK, BSKs a Escherichia Coli. Celkovy dusik a fosfor byl touto metodou
odstranén ze 79 %. Nevyhodou této metody je slozité ¢iSténi membrany a také
moznost jejiho poruseni.

Dalsi alternativou jsou nitrifika¢ni a denitrifika¢ni biofiltry. Filtry jsou
naplnény kiemicitym piskem. Ve studii byla porovnavana ucinnost rtznych
priméri pisku (2-4 mm a 4-6 mm). Denitrifikace byla G¢innéj8i u pisku

s primérem 2-4 mm (Angelakis, Snyder, 2015).
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3.3 Napojeni obyvatel Ceské republiky na kanalizaci

Neyméné osob napojenych na vefejnou kanalizaci se nachazi v Libereckém a
StfedoCeském kraji. Divodem muZze byt dlouha vzdalenost mezi jednotlivymi
objekty a mnohdy Spatné piistupny terén. Naopak mezi nejlépe zajisténé patii
Karlovarsky kraj a hlavni mésto Praha. Celorepublikovy primér se pohybuje
okolo 85 % obyvatel napojenych na kanalizaci. Zapoéteny jsou viak pouze trvale
obydlené objekty. Vzhledem khojné vyuzivanému druhému bydleni

v rekrea¢nich objektech je mozné, Ze realna situace bude mnohem horsi.

Graf 2 - Podil obyvatel trvale bydlicich v domech napojenych na kanalizaci v roce

2019
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Graf 3 - Podil obyvatel piipojenych na vodohospodaiskou infrastrukturu,

2000-2019
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Zdroj: (Cenia, MZP, 2019)

Pravé v chatovych oblastech je nejvétSim problémem velkd vzdélenost
objektl od centralni ¢asti obce, a tudiZ 1 velmi ndkladné napojeni nemovitosti na
kanalizaci. Vzhledem k tomu, Zze vétSina osob navstévuje tyto objekty pouze

rekreacné, nebyva do vystavby kanalizace investovano.

3.4 Komplikace pri ¢cisténi vod

Existuje n€kolik latek, které zplsobuji velké problémy pfi procesu Cisténi
odpadnich vod. Jednak je jejich odstraiovani velmi nakladné, mtize dochazet
k poskozovani zafizeni v Cistirnach, samotna efektivita Cistictho procesu nemusi
byt natolik uc€innd a zbytky necistot se tak mohou dostavat spolu s vycisténou
odpadni vodou do recipientu. Mezi tyto latky patii predevSim chemickeé
slouceniny, dale jednotlivé kovy a jejich smési (olovo, rtut’, kadmium atd.), latky
s mutagennimi nebo karcinogennimi uc€inky, mineralni oleje a slouceniny
s obsahem ropy (254/2001, 2001), pevné predméty Ci biologicky odpad.

Ptesto, ze v mechanicko-biologickych Ccistirndch dochazi k odstranéni
vétSiny mikroplasti, jsou zavaznym problémem zivotniho prostiedi. Nebezpecné
jsou jednak svou velmi malou velikosti (nejvice ¢astic je mensich nez 10 pm), a
také tim, ze na jejich povrch mohou adsorbovat dal$i perzistentni latky.
Mirkoplasty mohou po pozieni vodnimi organismy ovliviiovat jejich rist
(Wimmerova, Henzlovd, Lexa, nedatovdano), mechanicky Skodit v jejich
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zazivacim traktu a nésledné skrze potravni fetézec ovliviiovat i zdravi ¢loveka.
VétSina pozienych castic vSak odchazi stolici. VEtsi riziko predstavuji Castice
vdechnuté, které se pak v plicich chovaji podobné jako polétavy prach. Zatim
zadné prokazané negativni UCinky na clovéka nebyly zjiStény, uvazuje se o
pfipadném uvolnovani toxickych latek, vyvoldni zanétlivé reakce v misté
kumulace mikroplasti nebo ovlivnéni slozeni fyziologického mikrobiomu
(Kozisek, Kazmarova, 2019). Vzhledem ktomu, Zze vétSina mikroplast je
zachycena v Cistirnach odpadnich vod, zlstavaji obsazeny v Cistirenskych kalech,
tudiz je tfeba myslet na rizikovost aplikace téchto kald na zemédélskou pidu
(Wimmerova, Henzlova, Lexa, nedatovano).

Léky a hormony jsou detekovatelné 1 ve vycisténych odpadnich vodach.
Velmi nebezpecné jsou latky zvané endokrinni disruptory, které narusuji spravnou
funkci endokrinniho systému (zl4z produkujicich hormony). Piikladem mtize byt
zména pohlavi samcii stfevli nebo sniZeni reprodukéni schopnosti samic. Jednak
se do odpadnich vod 1éky dostavaji vyloucenim z pacientova téla. Zde je dilezité
myslet také na mozny vznik metaboliti, které mohou mit jiné vlastnosti a toxicitu
nez samotna ucinna latka léku. Dalsim zpisobem kontaminace odpadnich vod je
pfimé vhozeni proslych nebo nespotiebovanych 1é¢iv. Rezidua 1éki a hormont
byla detekovéna i v pitnych vodach (napfiklad estrogeny ve vodni nadrzi Zelivka).
Stejné jako mikroplasty mohou byt i tyto latky soucasti Cistirenskych kalt a hrozi
tim padem kontaminace pud (Kotyza et al., 2009).

Lze se ovSem setkat jesté s jinym typem rizika. Vypousténim vy¢isténych
odpadnich vod obsahujicich rezidua antibiotickych 1€kt miize dochazet k Sifeni a
dalsimu rozvoji rezistence na antibiotika a zvySovat tim odolnost bakterii.
Koncentrace rezistentnich genli je mnohem vyssi ve vycisténych vodach oproti
vodam v recipientu, coz svéd¢i o nedokonalém odstranéni béhem Ccistirenského
procesu. (Cacace et al., 2019).

Vlh¢ené ubrousky a dalsi hygienické potieby mohou poskozovat cerpadla
v Cistirnach odpadnich vod. VétSinou jsou tyto materialy slozeny z celul6zového
podilii a nebo jsou jejich soucasti plastové folie (Vodakva, nedatovano). Dokonce
1 ubrousky prodavané jako biodegradabilni ke splachovani nejsou vhodné a

dochdzi k ucpavani kanalizacniho systému. Mnohdy jsou z kanaliazaci odstranény
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desitky tun téchto ubrouskl rocné (napiiklad u spolecnosti Queensland Urban
Utilities ¢ini tento odpad cca 120 tun ro¢n¢) (Gralton, 2016). Tyto ubrousky je
vhodné vyhazovat do smésného komunalniho odpadu. V kanalizaci se také mohou
zachytavat na ztuhlé tuky, které jsou dal$im faktorem poskozujicim kanalizace
(Vodakva, nedatovano).

Vzniklé usazeniny tukd zOzuji priméry kandlii a nebo mohou potrubi
uplné ucpat. Tuky a oleje také ptitahuji vétSi mnozstvi hlodavcl a ostatnich
skadct, dale mohou zpuisobovat nepfijemny zapach, obalovat sondy ovladajici
chod cerpadel, reagovat s ostatnim odpadem nebo chemickymi piipravky za
vzniku riznych tvrdych srazenin a hrudek, nebo miize dochéazet ke transformacim
mastnych kyselin, a tim ke zménam jejich vlastnosti. Odpadni tuky by mély byt
shromazd’ovany do lahvi ¢i kanystri a odevzdavany ve sbérném dvore (Wiliams
etal., 2012).

K mnozeni hlodavci ptispivaji také zbytky potravin. Kromé toho obsah
drtich odpadkti mize kanalizacni sité zanaset.

Chemické a nebezpecné latky mohou vyrazné ovlivnit biologické ¢iSténi
odpadnich vod. Mezi latky, které by se urcité nemély dostat do odpadnich vod
patii kyseliny, louhy, fedidla, barvy, koncentrované Cistici prostiedky, ropné latky
¢1 zbytky 1ékii. Tyto agresivni slouceniny zabijeji mikroorganismy a tim naruSuji
cely proces Cisténi. Stejné jako tuky a oleje, se i tyto chemikalie odevzdavaji na
sbérném dvofe.

Reseni situaci vzniklych na zakladé splachovani nevhodnych latek je
velice nakladné a naro¢né, dochdzi k rychlejSimu opotfebovani piistrojli Cistirny a
nepfijemnym situacim s vytékanim odpadnich vod mimo kanalizaci. Tyto vydaje
je nutné uhradit zrozpoctu ziskaného ze stocného, misto aby byly penize

investovany do dal$iho rozvoje (Vodakva, nedatovano).
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3.5 Mozné vyuziti odpadnich vod

Setieni vodou v doméacnosti

Prvni mozZnosti vyuziti odpadnich vod je jeji znovuvyuziti. V Ceské
republice se pouziva ke splachovani zachodli voda pitnd, coz se v nckterych
zemich povazuje za néco nepiipustného (Berankova et al., 2017). V oblastech, kde
Sedou vodu lze povazovat komunalni vodu, ktera neobsahuje moc¢ a fekalie. Tato
voda pochézi predev§im z kuchyni a mycek, pracek, van, sprch a umyvadel.
V Ceské republice neexistuje zadna norma, upravujici jejich kvalitu. Upravou vod
Sedych vznik4 voda bild, ktera je vhodna ke splachovani toalet, zalévani a myti
podlah. Pfi nedostatku ji Ize doplnit vodou destovou (Biela, 2012). Recyklovana
Seda voda by m¢la spliovat 4 kritéria - hygienickou bezpecnost (fadné oddéleni a
oznaceni potrubi vedouciho pitnou a uzitkovou vodu, koncentrace koliformnich
bakterii by méla odpovidat koncentracim piipustnym pro vody ke koupani),
estetiku (bez zapachu, neméla by obsahovat nerozpusténé latky), ekologickou
toleranci a ekonomické aspekty (naklady na udrzbu a provoz by mély byt nizsi
nez dodavky a ¢isténi pitné vody) (Nolde, 2005). Mezi rizika vyuzivani Sedé
vody patii ndkaza legionafskou nemoci. Dal§im epdemiologickym rizikem je
infikovany aerosol, ktery se muze vytvofit pfi splachovéni toalet. Pravé tento
aerosol prispél k rozsifeni SARS v hotelovém komplexu v Hong-Kongu v roce
2002 (Kozisek, 2012). Hrozi také riziko kontaminace plodin riznymi
mikropolutanty. Nevyhodou je budovani dvojich rozvodl vody, které je slozité a
drahé. K ¢isténi Sedych vod se pouZivaji aerobni biologické procesy, membranové
technologie (zbaveni vétiiny bakterii a vir)) a UV lapmy. V Ceské republice jiz
existuje nekolik objektl, které komplexné vyuzivaji Sedé vody. Jednim z nich je
hotel Mosaic House v Praze nebo vzdélavaci centrum Rozmarynek v Brné

(Berankova et al., 2017).
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Komunalni voda jako diagnostické médium (epidemiologie odpadnich vod)

Rozbor komunalnich vod umoznuje sledovat n¢kolik parametri, napiiklad
zdravotni stav populace a vyskyt chorob, Zivotni styl véetné uzivani nelegélnich
drog a alkoholu, stravovaci navyky a dopady stavu zivotniho prostiedi na clovéka
(expozice riznym latkam, pesticidim atd.). Komundlni voda miize byt v tomto
pfipad¢ povazovana za ziedény, anonymni vzorek moci, ze které¢ho lze ziskat
riznorod¢é informace. Napiiklad Ize zkoumat Gcinnost preventivnich programd,
nadale zjistit podil nakupt bez l1ékatského predpisu na ¢erném trhu (naptiklad u
1€kt na erektilni dysfunkci) (Ocenaskova, 2018). Dale Ize pozorovat spotifebu
drog v zavislosti na dané lokalité, rocnim obdobi a konkrétnim dni v tydnu
(Ocenaskova et al., 2015). Vice o vyuziti epidemiologie odpadnich vod v piipadé
onemocnéni COVID-19 a konkrétni ptiklady viz kapitola 7.2 SARS-CoV-2
v odpadnich vodach.

4. Znecisténi vod a vliv na zdravi a zivotni prostredi

Voda je na zemském povrchu nerovnomérné rozlozena. Dostupnost zavisi
pfedevsim na lokalité a vyspé€losti dan¢ho statu. Proto cca 1,1 miliardy lidi nema
pristup k hygienicky nezdvadné pitné vodé a cca 5 milioni lidi rocn¢ umira
v disledku nevyhovujicich podminek souvisejicich s vodou. Divodem tencicich
se zasob vody mohou byt jednak meénici se klimatické podminky, ale také stale
rostouci populace a vysoka spotieba vody ve vyspélych statech (Azizullah et al.,
2011).

Vody mohou byt znecisténé budto fyzikdlnimi faktory, chemickymi
latkami nebo mikrobidlni kontaminaci. Znecisténi povrchovych vod se v pritbéhu
let zlepSuje, coz je ziejmé z obrazki €. 2 a 3. Diivodem muize byt zména hnojeni,

budovani ¢istiren odpadnich vod a zlepSovani Cisticich procest.
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Obrizek 2 - Jakost vody v tocich CR v letech 1991-1992

HODNOCENI PODLE €SN 75 7221
Zakladni klasifikace

tfida
l.a ll.neznecisténa a mimé znedisténa voda
Il znecisténa voda
IV.silné znecisténa voda
V.velmi silng znedisténd voda

Obrizek 3 - Jakost vody v tocich CR v letech 2014-2015

HODNOCENI PODLE €SN 75 7221
Zékladni klasifikace
Trida

Lall. €isténa a mirné znetisténa voda
lll. znedisténa voda

IV. silné zneisténa voda

V.velmi silné &isténa voda

Zdroj: (Cernd, 2016)

4.1 Biologické znecisténi

Mira biologického znecisténi se vyznamné liSi v jednotlivych

4

zemich.

Pfedevsim v rozvojovych oblastech, kde neni zajiSténa v podstaté zddnéa sanitace

odpadnich vod, dosahuje mira mikrobialniho znecisténi obrovskych hodnot.
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Nejvétsi riziko predstavuji mikroorganismy, které se S§iii fekalné-oralni cestou.
Mezi nejcastéjsi onemocnéni, zpuisobené pouzivanim kontaminované vody, patii
cholera, legioneldza a tyfoidni horecka. VSechna tato onemocnéni se projevuji
pfedevsim intenzivnimi prijmy, coz je velmi rizikové zejména pro déti a oslabené
jedince. Dale se mohou vyskytovat virové hepatitidy A a E, rotaviry a giardiozy
(Schwarzenbach et al., 2010).

V Ceské republice jsou mikrobialni kontaminaci ohroZeni piedev§im lidé
pii rekreaci u vodnich tok nebo v souvislosti s koupanim ¢i vodnimi sporty.
Zdrojem znecisténi mohou byt nedostatecné vycisténé odpadni vody, rozvodnéna
kanalizace a zejména v rekreacnich oblastech piedstavuji riziko prosakujici ¢i
ucelné¢ vypousténé jimky a septiky. Kvalita povrchovych vod se vsak diky

zkvalithovani Cistirenskych procest zlepsuje (BaudiSova, Hana, 2017).

Tabulka 2 - Maximalni piipustna hodnota uvedenych mikrobiologickych ukazatelu

v jednotkach KTJ/100ml

Ukazatel Maximalni ptipustna hodnota znecisténi
Escherichia coli 2500
Intestinalni (stfevni) enterokoky 2 000
Termotolerantni (fekalni) koliformni bakterie 4000

Zdroj: (Baudisova, Hana, 2017)

4.2 Chemické znecisténi

Mezi chemické znecisténi vod patii naptiklad toxické kovy, organické
polutanty a také pesticidy ¢i ropné produkty. Nebezpecné jsou zejména latky,
které se v téle akumuluji (v kostech, tukové tkani atd.).

Kovy se do vodnich tokd mohou dostavat jak pfirozené, z hornin a
podlozi, tak antropogenni c¢innosti pifi pouzivani chemikalii v primyslu,
zpracovani odpadu nebo i pouhym proudénim ve starém potrubi. Problémy
predstavuje predevsim arsen, nikl, zelezo, olovo, rtut’, mangan, chrom, kadmium
atd. V nadmérnych davkach mohou tézké kovy zplsobovat poruchy nervového

systému, zvySeny vyskyt karcinoml, kardiovaskuldrni = onemocnéni,
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gastrointestinalni obtiZe, poskozeni ledvin, dermatologické obtiZe, reprodukéni
problémy ¢i ovlivnéni vyvoje plodu nebo poskozeni kosti.

Déle miize voda obsahovat nadmérné mnozstvi nékterych iontii. Tyto ionty
jsou soucasti n€kolika procest, probihajicich v lidském téle. Jejich nadbytecny
pfijem miize vést predevSim knaruSeni osmédzy a poruchdm v oblasti
endokrinologie (Azizullah et al., 2011). Ze zdravotniho hlediska hraji dulezitou
roli dusitany a dusi¢nany, které se casto dostavaji do vod v dusledku hnojeni a
naslednych splachi béhem desté. Mohou zptisobit methemoglobinemii, pii které
dochézi k oxidaci dvojmocného Zeleza, za vzniku trojmocného. Trojmocné zelezo
snizuje kapacitu pro transport kysliku do tkani. Dale z dusitanli v kyselém
prosttedi zaludku vznikaji nitrosaminy, které jsou pro ¢lovéka pravdépodobné
karcinogenni (Brand et al., 2020).

Stejné jako dusitany se i pesticidy dostavaji do vod predevsim splachy
z poli. Mohou zptsobit podrazdéni kiize nebo oci, bolesti hlavy a nevolnost,
ovlivituji vyvoj plodu béhem téhotenstvi, naruSuji endokrinni systém a
z dlouhodobého hlediska 1 pfispivaji ke vzniku nadorového bujeni (Kim, Kabir,
Jahan, 2017).

Piipravky pouZzivané v zemédélstvi mohou mit vliv 1 na samotné Zivotni
prosttedi. Zejména prvky N, P, Kpfispivaji k eutrofizaci vod. Dochazi
k pfemnoZeni sinic a fas, naruseni kyslikového rezimu a néaslednému thynu ryb
(Ko¢i, Burkhard, Marsalek, 2000). ZneciStuyjici latky (naptiklad kovy, hydrofobni
latky — perzistentni organické polutanty) se také mohou usadit na dno fek a stat se
soucasti dnovych sedimentii. Polutanty se v sedimentech akumuluji a pfi zméné
podminek (pH, vysoka koncentrace organického uhliku atd.) muze dojit
k ndhlému uvolnéni latek a tim padem k zdsahu do vodniho ekosystému

(Vondrak, Sezimova, Mucha, 2020).

4.3 Fyzikalni znecisténi
Co se tykd fyzikadlniho zneciSténi, jedna se piedevSim o tepelné a
radioaktivni znehodnoceni vod. Do této kategorie lze zahrnout i mechanické

necistoty, které vSak mohou byt pomérn¢ snadno odstranény.
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Radionuklidy se do Zivotniho prostfedi mohou dostavat bud’to pfirozené,
uvoliiovanim z horninového prosttedi, antropogenni ¢innosti pti ziskdvani energie
v jadernych elektrarnach, nebo se také v pfirodé miize vyskytovat rezidudlni
zneCisténi v disledku jadernych katastrof a pouzivani atomovych zbrani.
Radioaktivni latky se dostdvaji do vod a nasledné¢ se kumuluji v sedimentech,
vodnich rostlinach a zivociSich. Mohou se tak skrze potravni fetézec dostat i do
lidského organismu (Kryshev, 1995). Po poziti vody obsahujici radionuklidy
dochazi k jejich akumulaci ve specifickych tkdnich. Dusledkem této kumulace
muze byt poskozend funkce organil, nebo zahéjeni rakovinného bujeni (mezi casto
postihnuté organy patii moCovy méchyt, prsy, kosti, plice atd.). Radioaktivni
latky dokdzou ménit mechanismy i na buné¢né urovni. Méni nekteré metabolické
drahy (cytochrom P450, glutamat), ovliviiuji bunécnou signalizaci a zasahuji
dokonce do apoptického procesu. Dalsi nebezpeCi predstavuje teratogenita a
vrozené vyvojové vady ploda (napft. orofacialni rozstépy) (Canu et al., 2011).

V Ceské republice se nachazi dvé jaderné elektrarny (JE) — JE Dukovany a
JE Temelin. Odpadni vody vypousténé z elektrarny obsahuji piedevS§im tritium,
stroncium 90 a cesium 137. Urcité zneCisténi témito latkami se ve vodach
objevovalo jiz pfed uvedenim elektrarny do provozu, a to pravé v disledku
jadernych havérii. V piipad¢ tritia je vSak pozorovan ndrust objemovych aktivit
v mistech pod vypusti odpadnich vod z elektrarny. Nedochazi vSak k ptekracovani
limita stanovenych natizenim vlady ¢. 61/2003 Sb. (Hanslik et al., 2017). Odpadni
vody z elektrarny jsou také zdrojem dals§iho — tepelného znecisténi.

Voda je velektrarnach vyuzivana ptfedevSim ke chlazeni a poté je
vypousténa zpét do vodnich tokii. Tato voda mé vSak vyssi teplotu nez voda
v recipientu. Disledkem toho se muze v misté vypousténi snizovat rozpustnost
kysliku, dochdzi ke zméné biodiverzity a mnoZzstvi planktonu a ovlivnény jsou i
ostatni vodni organismy (Zargar, Ghosh, 2006). V piipadé, ze dochazi
k vypousténi do jezer, mize byt naruSovana stratifikace. Studie provadéna na
obdobi, kdy elektrarna nebyla v provozu, dale také na zménu stability vodniho
sloupce nebo naruSeni rezimu pfirozeného, sezonniho promichévani. Toto

vSechno opét mize ovliviiovat nasyceni vod kyslikem a tim padem i vodni
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organismy. Zaznamendno bylo také regiondlni ovlivnéni klimatu (Kiriliin,

Shatwell, Kasprzak, 2013).

5. Moznosti nakladani s odpadnimi vodami bez napojeni

na kanalizaci

5.1 Jimka

Jimka je bezodtokd nédrz zbetonu nebo plastu. Slouzi pouze ke
shromazd’ovani odpadnich vod a musi byt tudiz pravidelné¢ vyvazena fekalnimi
vozy (Svehla, 2007). Pii vystavbé je tedy potieba myslet na umisténi jimky, aby
byla pro vz dostupna (Vlada et al., 2016). Odpadni vody nesmi prosakovat do
okoli a ani neni dovoleno obsah zZumpy vypoustét nebo vyuzivat ke hnojeni
zahrad. Nejcastéji je jimka pouzivana v domech a rekreacnich objektech bez
moznosti napojeni na kanalizaci. Nevyhodou poftizeni jimky je nadkladna vystavba
a provoz, nutnost pravidelného vyvazeni a zdpach pii manipulaci s odpadni vodou

(Sojka, 2004).

5.2 Septik

Septikem se rozumi nddrz s ptitokem a odtokem, kterd je rozdélena na dvé
nebo tfi komory. K ¢isténi dochazi pomoci anaerobniho rozkladu, ktery odstrani
cca 30 % organického zne€isténi. Proto je nutné septik kombinovat se zemnim
nebo piskovym filtrem (Sojka, 2004). Dalsi variantou dociSténi je kofenova
Cistirna. Rostlina dopravuje vzdusny kyslik ke kofenim a zde ho uvoliuje.
Aerobni bakterie diky tomu dokaZou rozkladat organické zneéisténi (Svehla,
2007). Poté je jiz mozné vypousténi vod do vodotecCe. V septiku vznika kal, ktery
je potieba vyvaZzet cca 1x za rok (Vlada et al., 2016). Stejné jako u jimky je tento
zpusob vyuzivan piedevSim u objekt, které nemaji moznost napojeni na
kanalizaci. Oproti jimce je septik méné narocny na provozni naklady a frekvence
vyvozu neni tak ¢asta. Nevyhodou septiku je omezena Zivotnost filtru (cca 15 let)

(Sojka, 2004).
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5.3 Domaci Gistirny odpadnich vod

Domovni ¢istirna odpadnich vod slouzi k ¢iSténi splaS8kovych vod. Je
rozdélena na 3 Casti — usazovaci a kalovy prostor, aktivacni nadrz a akumula¢ni
¢ast. V usazovacim prostoru dochazi ke zbaveni plovoucich a usaditelnych latek.
Tyto latky jsou odstranény anaerobnim rozkladem. Mechanicky pfed¢isténd voda
se prepadem dostavd do aktivaéni nédrze. Ve spodni casti se nachdzi
provzdusnovaci systém a nad nim nosi¢ biomasy, ktery zajist'uje stabilitu ¢isticiho
procesu pii nepravidelném piisunu odpadnich vod. Posledni ¢asti je vertikdlni
dosazovaci (akumulacni) nadrz. Z této nadrze je jiz vycCisténd voda vedena do
odtokového zlabu (ASIO, 2013). U tohoto typu naklddani s odpadnimi vodami je
zapotiebi pred jejim pofizenim provéfeni mistnich podminek, vodopravni fizeni a
povoleni stavby (Sojka, 2004). Nevyhodou muze byt nutnost dodavky energie,
déle je vhodné omezit pénivé a dezinfekéni prostiedky, které by mohly snizit

mnozstvi mikroorganismi a tim i ovlivnit chod &istirny. (Svehla, 2007)

5.4 Suché zachody

V ptipadé suchych zéichodl existuje nckolik variant. Tou prvni je
chemicky zachod. Tento zachod disponuje dvémi nadrzkami. Jedna slouzi k
uchovavani vody s chemikalii, kterou se zachod splachuje, a druhd na odpad.
Chemikalie caste¢né rozklada odpad, ale i pfesto je nutné dle potfeby nadrzku
vynest.

Dalsim typem muze byt toaleta, ve které se odpad odstraniuje spalovanim,
vynasi se poté jen trochu popela. Tento typ je dost energeticky narocny.

Dale existuji zachody s aktivnim nebo pasivnim kompostovanim. Rozdil
mezi nimi spocivd v pouzivani aktivnich systémua k urychleni kompostovani
(termostat, ventilator, rozméliovani) u aktivniho typu. S tim je spojend spotieba
energie.

Poslednim typem jsou klasické kadibudky, které v podstaté funguji jako
pasivni kompostovaci zdchody (Vlada et al., 2016).
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6. Legislativa tykajici se odpadnich vod

Vzhledem k nedostatku pitné vody je nutné zajistit pomoci legislativy jeji
dostatecnou ochranu a ptredchazet jejimu znehodnocovéni. Touto problematikou
se zabyva ptedevsim zdkon ¢. 254/2001 Sb.

Pii provadéni staveb je stavebnik povinen odvéadét odpadni vody bud'to
kanalizaci, neni-li k dispozici zneskodiiuji se pfimo na misté a poté se vypousti do
povrchovych nebo podzemnich vod nebo se shromazd'uji v jimce s naslednym
vyvozem do mista zneSkodnéni (§5).

Vlastnici pozemku musi pecovat o pozemek tak, aby nedochdzelo ke
zhorSovani vodnich poméria a kvality (§27). Pfimé vypousténi odpadnich vod je
zakazano, v nékterych piipadech je mozné vody vypoustét pies pudni vrstvy,
avsak pouze po posouzeni osoby s odbornou zpusobilosti. Maximalni mnozstvi
vypousténych odpadnich vod nesmi pfesidhnout 15 m’/den (§38-9). Povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a podzemnich vydava
vodopravni urad. Toto povoleni je vydavano na casové omezenou dobu (ne déle
nez 10 let) (§9) a zanika uplynutim této doby nebo pokud dojde ke smrti fyzické
osoby, které bylo povoleni ud€leno (§13). Ten, kdo vypousti odpadni vody do vod
povrchovych nebo podzemnich, je povinen méfit objem vypousténych vod a miru
jejich znecisténi. Odbéry a rozbory zajist'uji opravnéné laboratote (§38-6).

Pokud jsou odpadni vody akumulovany v bezodtoké jimce, je ten, kdo
vodu akumuluje, povinen zajistovat jejich zneSkodnovani odvozem (opravnénou
osobou) na Ccistirnu odpadnich vod. Je nutné si schovavat doklady o vyvozu
odpadnich vod (za obdobi poslednich dvou kalendainich let) a na vyzvu
Vodopravniho Gfadu nebo Ceské inspekce Zivotniho prostiedi tento doklad
predlozit. Osoba, ktera provede odvoz je povinna dokad vydat a musi na ném byt
patrné jméno vlastnika jimky, lokalizace jimky, mnoZstvi odvezenych odpadnich
vod, datum odvozu, nazev osoby, kterd odpadni vody odvezla a nazev Cistirny
odpadnich vod, ve které¢ budou zneSkodnény (§38-8).

V ptipadé nedovoleného vypousténi odpadnich vod, ma vlastnik povinnost
provést opatfeni k napravé, pokud tuto povinnost neplni, zabezpe¢i napravu

Vodopravni tfad nebo Ceska inspekce Zivotniho prostiedi na naklady vlastnika.
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Vlastnici jsou povinni, v pfipadé, Ze je jejich majetku nutno pouzit pro odstranéni
zavadného stavu, umoznit opravnénym osobam vstup na pozemek (§42).

Fyzickd osoba se dopusti prestupku, jestlize nepiedlozi doklad o odvozu
odpadnich vod. Za tento piestupek lze ulozit pokutu do 20 000 K¢. V ptipadé
zjisténi, Ze objem odvezené odpadni vody neodpovida spotfebé domacnosti, mize
vyse pokuty dosahovat az 100 000 K¢. Dalsim ptfestupkem je vypousténi zv1ast
nebezpecnych odpadnich vod do kanalizace, za coz hrozi pokuta az 100 000 K¢.
Pokud neni umoznén vstup odborn€ zpusobilym osobam ke zdroji znecisténi,
hrozi postih ve vysi 50 000 K¢ (254/2001, 2001).

Provadét kontroly vyvézeni obsahu jimek jsou opravnény odbory
zivotniho prostfedi obci, Ceska inspekce Zivotniho prostiedi a piisluiné
Vodopravni ufady. U objektl napojenych na vetfejny vodovod je porovnavana
spotfeba na vodoméru s mnozstvim vyvezené odpadni vody. V ptipadé, ze objekt
neni pfipojen na vodovod se orientatni mnozstvi odvodi ze smérnych cisel
potieby vody. Zde je dulezité zohlednit pocet osob, intenzitu obyvani objektu a
specifické vyuzivani vody mimo vody odpadni (zalévani atd.). Kromé
zkontrolovani dokladu o vyvozu by méla byt provedena kontrola samotné jimky
(mnoZstvi odpadni vody odpovidajici poslednimu vyvozu, pretékani) a v ptipadée
podezieni kontaktovat pfislusné ufady sprosbou o provedeni zkousky
vodotésnosti. Dale miize byt zkontrolovan provozovatel Cistirny odpadnich vod,
na kterou dle dokladu mély byt odpadni vody odvezeny. Jednéd se ptfedevSim o
potvrzeni, ze bylo vyvezeno odpovidajici mnozstvi odpadnich vod, uzavieni
smlouvy s vyvozcem, piipadné kontrola jeho Zivnostenského opravnéni pro danou
ginnost (MZP, nedatovéano).

Nové zavedené kontroly (od 1. 1. 2021) ptedstavuji problém pro nékteré
obce, které nemaji kapacitu Cistiren odpadnich vod pro svoz veskeré odpadni vody
z dané lokality. Samotna dojezdovd vzdalenost fekalnich vozii by méla byt
piimétfend, tudiz by v nekterych piipadech bylo nutné kapacitu ¢istirny odpadnich

vod navysit, coz je finan¢né nakladné (Proks, 2019).
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Rovnéz kvalita vypousténych odpadnich vod je opatfena legislativou.

Konkrétni hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 3,4 a 5.

Tabulka 3 - Ukazatele a emisni standardy pro odpadni vody vypousténé z

jednotlivych staveb pro bydleni a rodinnou rekreaci (v mg/l)

Velikostni kategorie (EO) | CHSK¢» | BSKs? NL» N-NH4" 4 | Neew?
<10 150 40 20 20 -
10-50 150 40 30 - 30
>50 150 30 30 - 20

Tabulka 4 - Ukazatele a emisni standardy pro odpadni vody vypous$téné z

jednotlivych staveb poskytujicich ubytovaci sluzby (v mg/l)

CHSKCr]) BSK52) NL» Ncelks) Pcelké)
130 30 30 20 8

Tabulka 5 - Ukazatelé a emisni standardy mikrobiologického zneciSténi pro odpadni
vody vypousténé z jednotlivych staveb pro bydleni a rodinnou rekreaci a staveb
poskytujicich ubytovaci sluzby (KTJ /100ml)

Escherichia coli Enterokoky
150 100

Zdroj: (57/2016, 2016)

1) CHSKc- = chemicka spotreba kysliku (stanoveni dichromanem draselnym)
2) BSKs = biologicka spotieba kysliku za 5 dni

3) NL = nerozpusténé latky

4) N-NH/" = amoniakdini dusik

5) Neeir = celkovy dusik

6) Pcei = celkovy fosfor
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7. Vliv  koronavirové pandemie na problematiku

odpadnich vod v rekrea¢nich oblastech

7.1 ZvysSena rekreace v chatovych oblastech

COVID-19 je infek¢éni onemocnéni zpusobujici respiracni obtize.
Vzhledem k jeho rychlému Sifeni byla 11. bfezna 2020 WHO vyhldSena
celosvétova pandemie. Na zacatku pandemie se mnoho lidi rozhodlo piesunout
pravé do svych druhych domovi, €asto umisténych mimo zalidnénd mésta (ve
kterych hrozi vétsi riziko nakazy). Soucasti n€kolika protiepidemickych opatteni
bylo také zna¢né omezeni cestovani, tudiz se obyvani druhych domovi jevi jako
jedind mozna forma rekreace. To vede ke vzniku poptavky po nemovitostech
v oblastech s niz§i hustotou obyvatel (Zogal, Domeénech, Emekli, 2020). Tomu
odpovidaji i ceny nemovitosti, které stale rostou (Ginter, 2021).

Nekteré zemé zaznamenaly zvySeny zajem o venkovské domovy a online
vyhledavani téchto oblasti stouplo (Itdlie o 20 %, Skotsko 167 %). Vzhledem
k stale probihajici pandemii (k datu 1. 4. 2021) je otazkou, jaky bude mit dopad na
druh¢ bydleni do budoucna. (Zogal, Domenech, Emekli, 2020). Vice o ovlivnéni

druhého bydleni v Ceské republice viz prakticka ast.

7.2 SARS-CoV-2 v odpadnich vodach

COVID-19 je infekéni onemocnéni, které se prevazné §ifi kapénkovou
infekci, ale také je vylucované moci a stolici. Opakované testovani odpadnich vod
mutze odhalit ndhlé zvyseni hodnot nebo také upozornit na op€tovné zachyceni
viru po rozvolnéni protiepidemickych opatfeni.

Na Nizozemském letisti Schiphol byl COVID-19 detekovan ¢tyii dny pied
potvrzenim prvniho ptipadu pomoci klinickych testli, mohlo by se tak v n¢kterych
piipadech zabranit Sifeni. Monitoring odpadnich vod by mohl poskytnout i vice
informaci neZ samotné testovani (Mallapaty, 2020). Jednak vc€asné¢ detekovat
nékterd ohniska nakazy a také odhalit jedince s asymptomatickym prubéhem
onemocnéni. Problematicka lokalita by tak mohla byt v€asné¢ informovéna o

zvySeném riziku, nebo by mohly byt provedeny lokalni opatieni. Piikladem, kdy
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monitoring odpadnich vod zabrdnil Sifeni onemocnéni, je detekce viru na
studentské koleji University of Arizonamade. Doslo k rychlému zavedeni opatieni
a otestovani vSech osob zijicich v dan¢ budové (311 osob). Pozitivita se potvrdila
u dvou asymptomatickych jedincti (Zhu et al., 2021). Problém vSak nastava
v piipadé malych obci bez napojeni na Cistirnu odpadnich vod. V odpadnich
vodach dokaze virus prezit nékolik dni v zavislosti na teploté a dalSich faktorech
jako je pH, chemické slozeni atd (Mlejnkova et al., 2020).

I v Ceské republice probihal monitoring odpadnich vod. V dobé prvni viny
(jaro 2020) bylo evidovano cca 0,3 % infikovanych osob, zatimco v podzimni
viné (podzim 2020) stoupl pocet na cca 2 %. V soucasné dobé spolupracuje

nekolik tUstavli na zdokonalovani metodiky a ziskavani dalSich piinosnych

informaci (Mlejnkova et al., 2021).
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PRAKTICKA CAST

8. Cil prace
Cilem préace je zjistit redlnou situaci o nakladdni sodpadnimi vodami
zhlediska (pohledu) obyvatel, dozvédét se, jak jsou feSeny sousedské spory
souvisejici s odpadnimi vodami a zjistit informovanost obyvatel o rizicich
spojenych s vypousténim odpadnich vod do Zivotniho prostfedi. Dale je snaha
ziskat nazor, pohled a zkuSenosti ufadu, tykajici se této problematiky. Poslednim
cilem je prozkoumat, jak byl ovlivnén Zzivot v rekreaCnich oblastech vlivem

koronavirové pandemie.

9. Hypotézy

e Hypotéza ¢. I: VéEtsina objekth vdané lokalit¢ bude vyuzivat
k odstranovani odpadnich vod jimky ¢i septiky.

e Hypotéza ¢. 2: Vétsina lidi nenechava vyvazet odpadni vody ze septikd a
spiSe je vypousti do Zivotniho prostredi.

e Hypotéza ¢ 3: Utednici nekontroluji namatkové vyvoz jimek a vyfizuji

spiSe stiznosti podané na konkrétni objekt.

10. Metodika

Vyzkum byl proveden formou dotaznikového Setfeni. Dotazy se tykaly
piedevsim problematiky odpadnich vod, ale také zkuSenosti obfant s pfipadnymi
kontrolami a nékolik otdzek se zaméfovalo na pitnou vodu. Celkem bylo
respondentim polozeno 32 otdzek. Soucasti vyzkumu bylo také nékolik otazek
(23) s volnou odpovédi tykajicich se stejné problematiky, které byly polozeny
prislusnym uradiim. Vzhledem k epidemiologické situaci v dob¢ Setfeni byly tyto
otazky zaslany elektronickou formou pies email. Oba dotazniky jsou k dispozici

v prilohéch.
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Pro rozdani dotazniki pro obcany bylo vybrano obdobi letnich
prazdnin pfedevsim z divodu vétSiho vyskytu osob vrekreacnich objektech, ale
také kvuli pfipadnym projevim zdravotnich problémi v disledku kontaminace
pitnych vod odpadnimi. Roznos probihal v ramci jednoho dne ve vSech lokalitach,
dotazniky byly umistovany do poStovnich schranek, pfipadné zastréené u
branek a jejich sbér se uskute¢nil rliznymi zplisoby. Respondenti méli moznost
zaslat vyplnény dotaznik na telefonni ¢islo ¢i email nebo odevzdat do schranky
umisténé¢ u piijezdovych cest do danych lokalit. Celkem bylo rozdéano 185
dotaznikil a vraceno jich bylo 35, tudiz navratnost ¢inila 18,91 %. P&t dotaznikli
bylo navraceno elektronicky na email nebo telefonni ¢islo, zbytek byl odevzdan
do schranek. N¢které otazky v ramci jednotlivych dotaznikli nebyly z neznamych
divodi vyplnény.

Pro vyzkum ©byly vybrany ¢tyii chatové osady vokoli feky
kanalizaci. Velikost jednotlivych lokalit se pohybovala okolo 50 objekti.
Z dtivodu snazs§iho roznosu a sbéru dotazniki byly upfednostnény lokality sco
nejmensim poctem piijezdovych cest a z leteckého pohledu spise vice seskupené a
hustéji zastavéné oblasti.

Vsechny ctyfi lokality jsou mimo centrum mésta/obce a zpravidla se do
nich pfijizdi po polni cesté. Prvni dvé lokality se nachazi ve mésté PySely. Toto
mésto se nachazi cca 36 km od Prahy jihovychodnim smérem. Konktrétné se

jedné o chatové osady V Zavraci (€. 1 na map¢) a Netestky (€. 2 na mapg).
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Obrazek 4 - Lokality vybrané pro dotaznikové Setfeni PySely — V Zavraci (1) a
Nerestky (2)
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Zdroj: (Mapy.cz)

Dalsi dvé lokality se nachazi cca 8 km od Pysel, a to vobci Mrac

Zkoumany byly osady Na Babé¢ (€. 3 na map¢) a Ztracena Stopa (€. 4 na mapg).

Obrazek 5 - Lokality vybrané pro dotaznikové Seti‘eni Mra¢ — Na Babé (3) a
Ztracena Stopa (4)

Mrac
Hura

177

Zdroj: (Mapy.cz)
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Ziskana data byla pifepsana do programu Microsoft Excel a néasledné
vyhodnocovana. Pomoci tohoto programu byly vytvofeny grafy pro lepsi
prehlednost. Pouzity byly zakladni statistické funkce (popisna statistika).

11. Vysledky

11.1 Vysledky dotaznikového Setreni u rekreantu

Vyzkumu se ucastnilo 35 osob. Pohlavi respondentd je téméf

rovnomeémé — 19 zen (54 %) a 16 muzi (46 %).

Graf 4 - Pohlavi respondenti
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Do veékové kategorie do 20 let nespadal Zadny z respondenti. Nejmaldsi
osoby, které se zabyvaly vypliiovanim, odpovidaly vékové kategorii 21 — 30 let a
tvotily pouze 5,7 % ze vSech dotazanych (2 osoby). Do skupiny 31 — 40 let patfilo
11,4 % (4 osoby) a do skupiny 41 — 50 let spadalo 25,7 % (9 osob). Nejvice
respondentil bylo ve vékové kategorii 51 — 60 let (10 osob; 28,6 %) a 61 a vice let
(10 osob; 28,6 %). Dohromady tedy tyto dvé kategorie odpovidaly cca 57 %.
Nejvétsi pocet osob ve vysSich vékovych kategoriich mize byt zptsoben jednak
zvySenou potiebou klidu a rekreace, a také tim, Zze dotazniky nejspiSe vyplioval

jeden ze starSich ¢lenti domacnosti.
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Graf 5 - VEéKové rozloZeni respondenti
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Zadny z respondentti nedosahl pouze zakladniho vzdélani. Pét dotazanych
(14 %) ukoncilo vzd€lavani stfedni Skolou bez maturity, tfinact osob (37 %)
slozilo maturitu a ¢tyfi (12 %) dosahly vy$sitho odborného vzdélani. Tiinact

obc¢anti (37 %) ziskalo vysokoskolsky diplom.

Graf 6 - Vzdélani respondenti
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Dalsi otazka se tykala pracovniho ¢i studijniho zaméfeni jednotlivych
respondentll. V administrativni sféfe pracuje pét obcant (11 %), v ekonomické 7
osob (20 %) a v humanitni jeden rekreant (3 %). Pfirodovédné zameéteni maji dva
ob¢ané (6 %). Pét respondenti (15 %) uvedlo, Ze je jejich zaméfeni viceoborové.
V technickém odvétvi pracuje celkem 9 rekreantti (26 %), z toho 6 osob (17 %) se
vénuje pouze tomuto oboru a dalsi 3 (9 %) ho kombinuji s jinym. Podobna situace
nastavd 1 u sluzeb, kdy celkové sluzby poskytuje 8 obcanit (23 %), z toho 4
(11,5 %) osoby maji i jiné zaméfeni a 4 (11,5 %) nemaji. Dal$im odvétvim je
zdravotnictvi, kdy celkové zde pracuji 3 respondenti (9 %), ztoho 2 (6 %) se
vénuji pouze tomuto povolani a 1 (3 %) ho kombinuje s jinou praci. Do kategorie
,Jiné€™ spada celkoveé 6 osob, z toho 4 vylucn€ a 2 ob¢ané se vénuji jeste jinému
povolani. Jedna se pfedevsim o praci ve statni sprave, Skolstvi, dale také tvarci

prace, prodej porcelanu ¢i tdrzba vod a kanalizaci.

Graf 7 - Studijni/ pracovni obor respondenti
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Nejcastéji domacnost obyvaji dva ¢lenove (16 osob; 46 %). Jednoclenné
(11 %) 1 tiiclenné (11 %) domacnosti jsou zastoupeny stejnou mirou, v obou
piipadech tuto variantu zvolily 4 osoby. Rodin se ¢tyfmi ¢leny zde bylo 8 (23 %).
Vyskytla se i jedna Sesti¢lennd rodina (3 %). Dale byla zaznamenana 1 odpovéd

s 8 (3 %) nebo 9 (3 %) ¢leny, avsak tito respondenti zaroven uvedli, Ze objekt
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navstévuje nékolik domdacnosti v rdmci jedné rodiny. Tuto skuteCnost uvedlo
celkové 9 dotdzanych osob (26 %). Dvé domécnosti (6 %) pravidelné piijimaji
navstévy v podobe pratel a kamaradi. NejCastéji je viak objekt obyvan jen jednou

rodinou, takto odpovédélo 24 osob (68 %).

Graf 8 - Navstévnost rekreacniho objektu
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Ve vétsing domacnosti (24 rodin; 68 %) se problematikou odpadnich vod
zabyva jeden c¢len. Spole¢né feSeni povinnosti dévmi osobami uvedlo deset
objektl (29 %). Pouze v jedné z domacnosti fesi odpadni vody tii osoby (3 %).

Nejvice respondentil, ktefi odpoveédeli, bylo z oblasti V Zavraci (46 %).
Tato lokalita byla jiz pi1 rozdavani hojné obydlena a nékolika obfaniim byl
dotaznik ptedan osobné. Dale byly dotazniky navraceny z oblasti Nefestky (28 %)
a Na Bab¢ (23 %). Neyjméné dotaznikl bylo ziskdno v lokalit¢ Ztracena Stopa.
Zde byl zaslan zpét pouze jeden dotaznik (3 %), a to elektronickou formou.
Moznym ditvodem nizké navratnosti mohlo byt odcizeni schranky cca po 14
dnech vyzkumu, avsak jiz pii prvni navstévé zde nebyl zadny vyzvednut, oproti
ostatnim lokalitam. Dalsi dutlezity faktor, ktery mohl hrat roli, je pfitomnost
potoka, ktery vede skrz lokalitu. Je tedy mozné, Ze pokud ho ob¢ané vyuzivaji
jako ,kanalizaci®, nechtéji na to upozorfiovat a ztohoto divodu mohla byt 1

samotna schranka odcizena.
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Graf 9 - Pocet vyplnénych dotazniku z celkové rozdanych
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VétSina respondent (31 osob; 89 %) vyuziva objekt k rekreacnimu pobytu.
Pouze 4 nemovitosti (11 %) jsou vyuzivany k trvalému bydleni.

Dale bylo zkouméno, jak ¢asto rekreanti objekt navstévuji. Ob&ané, ktefi
nemovitost obyvaji trvale, tuto otdzku nezodpovidali. Nejprve byla zkoumana
sezonost obyvani rekea¢niho objektu. Pro tyto chatové oblasti je typické, ze je
rekreanti navstévuji pfevazné v teplejSich mésicich a na zimu ho zazimovavaji a
nenavstévuji. Tato skuteCnost se potvrdila i vramci dotaznikového Setieni.
Jednadvacet osob (81 %) uziva objekt pouze od jara do podzimu, zatimco pét

respondentil (19 %) ho navs§tévuje 1 v zimnich mésicich.
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Graf 10 - Sezonnost uzivani rekreacniho objektu
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Zjistovana byla i pravidelnost. Dva z dotdzanych (7 %) obyvaji rekrea¢ni
objekt v letnich mésicich trvale. DalSich 6 osob (22 %) zde travi veskeré volné
dny. Sest rekreantd (22 %) navitévuje nemovitost pravidelné o vikendech.
Nejvice obcanil (30 %) travi v objektech druhého bydleni vétSinu volnych dni,
dovolenych ¢i prazdnin, a to v poctu 8 osob. Zbylych 5 respondenti (19 %)

navstévuje objekt obCasné a narazove.
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Graf 11 - Pravidelnost uZivani objektu
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Dalsi z dotaz(i se zabyval zkraSlovanim a tUpravami rekrea¢niho objektu.
Nezbytné nutné opravy a upravy provadélo 5 rekreanti (14 %), drobna vylepSeni

de¢lalo 12 osob (34 %) a aktivné si nemovitost zvelebovalo 18 obc¢anii (52 %).

Graf 12 - Upravy providéné na rekreaénim objektu
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Odpadni vodu rozdélenou na Sedou (kuchyné, koupelny) a vodu z WC ma
12 ob&anti (35 %). Dva z dotazanych (6 %) nevédi, zdali maji vody oddélené nebo
ne. Do jednoho mista svadi viechny odpadni vody 20 osob (59 %).
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Graf 13 - Rozdéleni odpadnich vod na Sedé a vody z WC
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Vzhledem k absenci vefejné kanalizace v danych oblastech je nutné
s odpadnimi vodami naklddat jinym zplsobem. Nejcastéji je obCané schranuji
v jimkach, a to v poctu 22 osob (63 %). Dalsi ¢tyfi rekreanti (11 %) maji ziizeny
septik. Dva zrespondentii (6 %) si na pozemku vybudovali doméaci Cistirnu

odpadnich vod (COV) a zbylych sedm pouziva suchy zichod (20 %).

Graf 14 - Typ odvodu odpadnich vod
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Na dotaz ohledné velikosti jimky odpovédélo 32 osob. Devét respondentt
(28 %) nevi, jakou velikost ma jejich jimka. Zbylych 23 obcéant (72 %) tuto
velikost zna. Pohybuji se mezi 1 — 20 m®. Nejéastéji byla zaznamenana odpoved 4

a8m?’.

Graf 15 - Velikost jimky
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Respondenti byli dotazani, jak cCasto nechavaji vyvaZzet zafizeni na
akumulaci odpadnich vod. Celkem 5 rekreanta (15 %) uvedlo, ze odpadni vody
nevyvazi. Z toho 2 osoby (6 %) vlastni jimku, 2 (6 %) septik a 1 (3 %) domovni
¢istirnu odpadnich vod. Zbylych 28 obcant (85 %) uvedlo, ze své odpadni vody
vyvazi. Byla zjiStovana Cetnost vyvozu. Nejvice rekreantii nechava odpadni vody
vyvazet jednou za sezonu, tuto skute¢nost uvedlo 10 osob (31 %). Jeden
z respondentt (3 %) tak ¢inni 2x za sezénu. Dalsich 10 obcanil (30 %) si sluzby
odvozu objednava jednou za nékolik mésicll. Nejcastéji je to 1x za 6 mésici
(5 osob), 1x za 2 mésice (2 osoby), 1x za 3 mésice (2 osoby) a Ix za 4 mésice
(1 osoba). Dalsi skupina dotdzanych si odpadni vody nechava vyvazet jednou za
nékolik let. Takto odpovédély dvé osoby (6 %). Jedna z nich vyuziva sluzeb
odvozu Ix za 2 roky a druha 1x za 10 let. Tti rekreanti (9 %) uvedli, ze vyvoz
objednavaji dle potfeby a dva (6 %) frekvenci jest¢ nedokazi urit, jelikoz jsou

novymi majiteli.
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Graf 16 - Vyvoz odpadnich vod
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Nekteti z obanti by radi zménili dosavadni zpiisob likvidace odpadnich
vod. Dva z dotazanych (6 %) by si radi vybudovali jimku, ostani 3 ob&ané (8 %)
premysli o pofizeni domaci Cistirny odpadnich vod. Devatenact osob (54 %) nad
zménou uvazovalo, ale vmistnich podminkich neni jind mozZnost, jini na
piedélavani nemaji finance (3 osoby; 9 %). Osmi rekreantim (23 %) nynéjsi

zpusob vyhovuje.
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Graf 17 - Planovani zmén v oblasti likvidace odpadnich vod
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Zpusob nakladani s odpadnimi vodami se v minulosti zménil na 7
pozemcich (20 %). Slo pfedeviim o zavedeni jimky, jelikoz pfedtim byl pouzivan
pouze suchy zachod, dale dochazelo k rozdéleni Sed¢ vody a odpadni vody z WC,
které jsou nasledné shromazd’'ovany ve dvou riiznych nadrzich. Jeden z majitelt
odpovédél, ze zabudoval ,eko nadrz“ a jiny, Ze pouziva ,aktivitor septiku‘
(pravdépodobné se jedna o pfipravek obsahujici bakterie, které zvySuji u¢innost
enzymil). Sedm ob¢anti (20 %) nevi, zdali k néjakym zménam doslo a 21 osob
(60 %) jakékoliv zmény neguje.
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Graf 18 - Zmény ve zpiisobu nakladani s odpadnimi vodami v minulosti
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Vice nez polovina respondentl neni seznamena s legislativou tykajici se

odpadnich vod (20 osob; 57 %). Patnact ob¢anii (43 %) uvedlo, Ze zakony znaji.

Graf 19 - Znalost respondentii v oblasti legislativy
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V navaznosti na predchozi otazku byl obaniim polozen dotaz, zdali védi o
tom, ze je jejich povinnost uschovat si doklad o vyvozu odpadnich vod pro

kontrolni organy dle zakona ¢. 254/2001 Sb. Védomi o povinnosti uschovat
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doklad o vyvozu ma 20 ob¢ant (59 %). Zbylych 14 rekreantii (41 %) neni s touto

skute¢nosti srozumeéno.

Graf 20 - Védomi o povinnosti uschovat doklad o vyvozu pro kontrolni organy
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Doklady o vyvozu si schovava 15 rekreantd (46 %). Ctrnact obganii
(42 %) nema pro piipadné kontrolni organy tyto doklady k dispozici, z nichz
jeden uvedl, ze doklad nemize poskytnout, protoze mu nebyl vydan. Zbyl¢ Etyfi

osoby (12 %) si odpadni vody odvazet nenechavaji.
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Graf 21 - Uschovani dokladu o vyvozu
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Pouze dvé osoby (6 %) uvedly, ze né¢kdy byly zkontrolovany pfislusnymi
organy. Zbylych 33 dotazanych (94 %) ufednici zatim nenavstivili.

Dotazy se tykaly i vypousténi odpadnich vod do okoli. Jeden z obyvatel
(3 %) skryva vypousténi vod pied ostatnimi. Dal§ich pét obCand (14 %) nechava
vody odtékat bez snahy tuto skute¢nost zamaskovat. AvSak néktefi z nich tak
mohou ¢init, jelikoZ jim bylo vydano povoleni od odboru Zivotniho prostiedi nebo
se domnivaji, ze jejich odpadni vody jsou ekologicky rozloziteln¢. Zbylych 29

respondentil (83 %) vody do okoli nevypousti.
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Graf 22 - Védomé vypousténi odpadnich vod do okoli
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Zaroven byla poloZzena otiazka, jestli rekreanti n€kdy zaznamenali
vypousténi odpadnich vod u sousedd, pricemz 18 osob (55 %) zadné takovéto
problémy nepostiechlo. Avsak zbytek obcanii se s vypousSténim odpanich vod
setkal. Konkrétn¢ 9 respondentti (27 %) tuto ¢innost piimo vidélo a zbylych 6

(18 %) se domniva, Ze k tomu dochézi na zaklade¢ jinych postieha.

Graf 23 - Vypousténi odpadnich vod u sousedii
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Zadny z dotazanych nezaznamenal stiznosti od sousedd pouze na své
vlastni odpadni vody, avSak dva respondenti (6 %) uvedli vzajemné pfipominky.
Ti1 z obCant (9 %) si st€zovali na sousedy a zbylych 29 osob (85 %) neuvedlo

zadnou formu stiznosti.

Graf 24 - StiZznosti na vypousténi odpadnich vod do okoli
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Na dotaz, jak neshody a problémy se sousednimi odpadnimi vodami
obcané fesili, reagovalo 12 osob volnou odpovédi. NejCastéji se vyskytovala
varianta, ze se toto téma nadale nefeSilo, at’ uz z divodu obav z naslednych
konflitkii nebo kvili nedtvéie v opravdové a dlouhodobé vyfeSeni situace.
Nékteti zvolili formu domluvy a poprosili sousedy o zménu zpiisobu nakladani
s odpadnimi vodami. Zde v3ak také panuji obavy, Ze zacne byt vypousténi pouze
skryvano. Dale byla zaznamenana snaha fesit problém pies kontrolni Gifady, avsak
ne vzdy byly pofizeny adekvatni dikazy o vypousténi. Tuto skute¢nost by mohla
zménit novela zdkona, kdy se diky pfedlozeni dokladu o vyvozu odpadnich vod
zjisti piipadna nesrovnalost v mnozstvi vody v jimce.

Moznost vyuzit namétli a poznatkil, které by vedly ke zlepSeni situace
s odpadni vodou, vyuzilo 23 osob. Nejcast&jsim pianim bylo napojeni na
kanalizaci a vodovod, avSak néktefi obratem podotkli, Ze se jiz informovali a
vystavba v tuto chvili (k dubnu 2021) planovana neni. DalSim prostfedkem pro

zlepseni situace se jevi lepsi dostupnost fekalnich vozi, které jsou ochotné zajet i
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do htfe piistupného terénu a nejsou ze vzdalenych oblasti, pfipadné domluveni
hromadného odvozu odpadnich vod. Zmiika byla i o zavedeni pravidelnych
kontrol ze strany Gfadi.

Jeden z dotazanych (3 %) uvedl, Ze je napojeny na vefejny vodovod, coz
vsak v této lokalité neni mozné. Nejvice rekreanti vyuziva jako zdroj pitné vody
vlastni studnu, a to v po¢tu 19 osob (56 %). Zbylych 14 obc¢ant (41 %) si kupuje
balenou vodu. Nekteti podotkli, Ze vyuzivaji jak balené vody k piti, tak studnu pro

technické ucely.

Graf 25 - Zdroj pitné vody
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V navaznosti na pfedchozi otazku byli respondenti dotazani, zdali si
nechavaji testovat kvalitu pitné vody. Devét osob (26,5 %) uvedlo, Ze si kvalitu
vody nezjist'ovali, jelikoz piji balenou vodu. Vodu ze studny bez ptedchoziho
rozboru piji 3 osoby (8.8 %). Nejcastéji si rekreanti nechali vySetfit vodu pii
nast¢hovani nebo kolaudaci objektu, a to v poctu 13 obcani (38,2 %). Na
pravidelny rozbor odebira vodu 9 dotdzanych (26,5 %), a to nejcastéji jedenkrat
ro¢ng, jeden znich odbér provadi jedenkrat za dva roky. Nikdo z dotdzanych

neuvedl, ze by si kvalitu vody nechal otestovat kviili zdravotnim obtizim.
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Graf 26 - Testovani kvality pitné vody
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Dale se zjistovala informace, jak bylo nakladano svysledky testd.
Jedenact respondenttl (34 %) se k této otdzce nemohlo vyjadiit, protoze si vodu
testovat nenechavaji. Dal$im 13 osobdm (41 %) vySly hodnoty v normé.
Nadlimitni hodnoty méla voda sedmi obc¢ant (22 %). Nejcastéji byl problém
vyfeSen vy€iSténim studny, dale pouzitim sava, pofizenim filtru, nebo pfechodem
na balené vody. Jeden zrekreantli (3 %) mél nadlimitni hodnoty Zeleza, ale
rozhodl se problém nefesit, jelikoz Zelezo ovliviiuje pouze senzorické vlastnosti

vody a zafizeni na Gpravu je velmi nakladné.
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Graf 27 - Vysledky testu kvality vody
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Na volnou otazku ohledn¢ disledki znecisténé pitné vody odpovedélo 24
respondentti. Téméi vSichni se shodli na zdravotnich a gastrointestindlnich
obtizich. N¢ktefi napsali i konkrétni onemocnéni ¢i bakterie, zptisobujici obtize
(tyfus, Escherichia coli) — tito ob¢ané meéli vzdé€lani nebo praci zamétenou
pfirodovédnym smérem, ¢i1 pracovali v oboru tykajiciho se odpadnich vod.
Zminky byly 1 o ekologickém dopadu. Pro né€koho je situace se zneciSténim
natolik zdvazna, Ze naruSuje a znepiijemiuje i samotné obyvani objektu.

V dalsi volné otazce byli rekreanti dotdzani, zdali si mysli, Ze odpadni
vody mohou ovlivnit kvalitu pitné vody. Kladné na tuto otdzku odpovédélo 26
dotazanych, z nichZ pouze jeden nevéd¢l, zdali je mezi odpadni a pitnou vodou
néjaka souvztaznost.

Rozebirdna byla také problematika travicich obtizi. Zkoumana byla
¢etnost, mnozstvi postihnutych osob a zavislost na ro¢nim obdobi. Jednatiicet
respondentli (94 %) negovalo obtize, avSak n¢ktefi z nich poznamenali, ze piji
balenou vodu, nikoliv vodu ze studny. Dva z ob¢anti a jejich rodina (6 %)
zaznamenavaji obcCasné travici obtize. Pfi zjiSt'ovani, zdali jsou obtize Cast&jsi
v letnich mésicich, dva respondenti (7 %) uvedli, Ze obtiZze jsou stejné bez
zavislosti na ro¢nim obdobi. Zbylych 28 osob (90 %) zadné obtiZze nepozorovalo.

Jeden (3 %) z dotazanych se k problému vyjadfit nemohl, kviili nedostatku vody
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ve studni v obdobi sucha — tedy v letnich mésicich. Lze ptedpokladat, Zze obtize

nejsou zavislé na roénim obdobi.

Analyza nejzajimavéjSich vztahi

Byl sledovan vztah mezi celkovou informovanosti v oblasti legislativy
tykajici se odpadnich vod a mezi znalosti konkrétniho paragrafu (§ 38 odst. 8, Zk.
¢. 254/2001 Sb.). Z grafu je zfeymé, Ze zde panuje nepomer. Néktefi obCané uvadi,
ze neznaji legislativu, avSak skonkrétnim paragrafem obeznameni jsou. Tato
skutenost by se dala vysvétlit naptiklad predavanim zkuSenosti s kontrolnimi

ufady mezi sousedy, rodinou, kamarady atd.

Graf 28 - Znalost legislativy a paragrafu
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Dale byla zkoumana souvislost mezi vypousténim odpadnich vod u
sousedil a vysledkem testu pitné vody. Z grafu je ziejmé, Zze u osob, které maji
podezieni na vypousténi odpanich vod u sousedil, vySly ¢astéji nadlimitni hodnoty
zneCi$tujicich latek ve vode€. Naopak pokud si obané mysli, Ze sousedé odpadni
vody nevypousti, vychazelo vice testii pitné vody v normé¢. Je tedy ziejmé, zZe
podezieni ze znecisténi v disledku vypousténi odpadnich vod se miize projevit i

na kvalité pitné vody ve studni.
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Graf 29 - Vypousténi odpadnich vod u sousedi a vliv na vysledek testu kvality pitné
vody
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Byla snaha prokézat vztah mezi vypousténim odpadnich vod a intenzitou
vénovani se objektu. Vzhledem k nedostatku dat neni mozné vztah prokazat,
avsak rozlozeni osob vypoustéjicich odpadni vody bylo téméi rovnomémé. Jedna
osoba spadala do kategoric nezbytnych oprav nemovitosti, dvé do skupiny
drobnych Gprav a dvé do kategorie obCant aktivné zkraSlujicich objekt.

Nakonec byla zkoumana zavislost véku na typu odvodu odpadnich vod.
Rekreanti ve vyssi vékové kategorii nejcastéji vyuzivali ke shromazd’ovani jimky.
Naopak u mladsi skupiny byl zpiisob likvidace odpadnich vod riiznorodé&jsi. Lidé
star$i 51 let nemaji na svych pozemcich vybudované Cistirny odpadnich vod, ty
byly ztizeny ve dvou pfipadech mladsi vékovou skupinou. Miize to byt zpisobeno
lepSi informovanosti o alternativach, vétsi chuti provadét zmeény, a v neposledni
fadé i vétSim obnosem financi pro dany projekt. Naopak mladsi lidé castéji
vyuzivaji suchy zachod. Zde mlze byt diivodem napiiklad niz$i navstévnost

objektu, nebo jiz vyse zminéné faktory (finance, chut provadét zmény).
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Graf 30 - Zavislost véku na typu odvodu odpadnich vod
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11.2 Odpovédi uradu na poloZené dotazy

Cilem otazek sméfovanych na Ufady bylo zjistit jejich pohled na danou
problematiku. Dotazy byly sméfovany na kontroly, udani ze stran obc¢ant, feSeni
situace a informovanosti obyvatel a také na ovlivnéni rekreace v disledku

koronavirové pandemie.

PySely

Bylo zjisténo, ze pravidelné kontroly nejsou v chatovych oblastech ze
strany ufadu provadény. Né&ktefi z obCani si st€Zuji na nevhodnou likvidaci
odpadnich vod (vypousténi na pole ¢1 do Skarpy u ulice), aviak zadny podnét
k proSetieni oficialni cestou nepfisel. V piipad¢€, Ze by kontrola probéhla, byl by
od rekreanta vyzadovan doklad o vyvozu odpadnich vod a zadny jiny druh
kontroly by se neprovadél. Vzhledem k tomu, ze na tomto uzemi zadné kontroly
nebyly provedeny, neni vedena ani evidence provedenych kontrol a pfipadnych
pokut. Z hlediska prevence padla zminka o mozném piinosu kontrol jednou do
roka.

Zajem o alternativni zpusoby nakladani s odpadnimi vodami ze strany
ob¢anli nebyl zaznamendn. Ne¢ktefi z obyvatel, s1 vybudovali domovni Cistirny

odpadnich vod. V pfipadé, Ze ma toto n€kdo v planu, k povoleni ze strany Gfada
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staci vytvofeni projektu stavby a kladné vyjadieni odboru zivotniho prostiedi.
Utad nevede evidenci téchto staveb. V nedaleké lokalité Borova Lhota se nyni
piipravuje systém na podporu trvale Zijicich obyvatel pfi jejich nakupu domovni
Cistirny odpadnich vod. Jedna se o 36 popisnych Cisel.

Od obcant byly zaznamenany ptedevsim dotazy, tykajici se odvozu
odpadnich vod. Na stranky obce byl umistén seznam firem, poskytujicich tyto
sluzby. V roce 2021 bude probihat intenzifikace Cistirny odpadnich vod Pysely.
V tomto projektu se jiz pocitd s ndvozem odpadnich vod z jimek. Nejednd se o
komer¢ni sluzbu a likvidace odpadnich vod bude umoznéna pouze osobam z této
obce. V minulosti se Ufad zaobiral mySlenkou potizeni malé fekalni nastavby na
jejich vozidlo.

V danych lokalitach neni zaveden méstsky vodovod. Jako zdroj vody jsou
vyuzivany soukromé vrtané studny. V osadé Netestky byl v minulosti vybudovan
vlastni rozvod vody pro nejstarsi ¢ast chat. Studna a vodarna stoji na soukromém
pozemku. Za posledni 3 roky (od roku 2018) nepfisla oficialni cestou na urad
z&dna stiznost na znehodnoceni vodniho zdroje.

V dob¢ koronavirové pandemie byl zaznamenan zvySeny pocet osob
v chatach, zejména pii prvni vin€ (duben 2020). Znasobila se produkce
komundlniho odpadu, tudiz bylo nutné doplnit kontejnery a obcané si vyzadali
také ztizeni popelnic na tfidény odpad. V chatach se objevovali i rekreanti, ktefi
se zde jiz dlouhou dobu neukazali. Vznikl problém s parkovanim vozidel, kterych
vyrazné pribylo. Co se tyka chatovych osad, ovlivnéni v oblasti odpadnich vod
nebylo zaznamendno. AvSak vramci mésta stoupla produkce odpadnich vod
znatelng.

Aktualné se nepocitd s piipojenim chatovych oblasti na vodovod a

kanalizaci.

Mraé

Obecni ufad Mra¢ neprovadi kontroly vyvozu odpadnich vod, tudiz ani
nevede evidenci. Zadné oficialni udani na vypousténi odpadnich vod u sousedii ze
strany obcanli nepfiSlo. Piipadné dohlizeni nad dodrzovanim legislativy v této

oblasti provadi Vodopravni tfad obce s rozsifenou pusobnosti. Prestupky jsou
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v kompetenci Vodopravniho Gfadu a Odboru spravnich agend obce s rozsitenou
pusobnosti BenesSov.

Zajem ze strany obcCanii v oblasti alternativnich zplsobu likvidace
odpadnich vod nebyl zaznamendn. Povoleni k vybudovani domovnich cistiren
odpadnich vod vydava Vodopravni ufad srozSifenou pisobnosti a také tyto
stavby eviduje.

V obci je k dispozici kanalizace s centralni Cistirnou odpadnich vod, na
kterou je mozné vyvazet obsahy jimek z chatovych oblasti. Sluzby odvodu
poskytuje na tomto mist¢ soukromy subjekt. Dale také fekalni viz vlastni
Vodohospodaiska spolecnost BeneSov.

Dostupnost pitné vody je vyfeSend napojenim na Vodovodni ptivadéc
Javornik — BeneSov. Na kvalitu pitné vody v soukromych studnach nebyly ze
strany obcanil zadné stiznosti zaznamenany.

Koronavirovd pandemie neovlivnila navstévnost v chatovych oblastech.
Nebyla zaznamenana zvySena potieba vyvozu komunalniho odpadu ani stiznosti
v oblasti odpadnich vod.

V soucasné dobé (duben 2021) se projednava rozsifeni stokové sité
kanalizace, které by nové mélo napojit zhruba 52 rodinnych domt a 8 rekreacnich

chat, které se nachdzeji v zastavéné ¢asti obce.

11.3 Srovnani odpovédi z uradi a od obcanti

Na tomto mist¢ dojde k porovnani odpoveédi obcanti a uradi. Ob¢ tyto
skupiny se vyjadfily k n€kolika tématim tykajicich se odpadnich vod a niZe bude

zjisténo, zdali odpovédi vzéjemné souhlasi, nebo ne.

PySely

Utad poznamenal, Ze zadna kontrola v danych lokalitach zatim provedena
nebyla, av§ak dva zob¢anli navstévu kontrolniho organu potvrdili. Ani jeden
z rekreantli neuvedl, ze by si néktery ze sousedli na odpadni vody stéZoval a oba si
sveé zafizeni nechavaji pravidelné vyvazet. Pro ovéteni odpovédi byl telefonicky

kontaktovan Vodopravni ufad BeneSov. Tento ufad potvrdil, Ze mohl oblast
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v minulosti navstivit. Jeden z ob¢ant, ke kterému pfisla kontrola, vlastni domovni
¢istirnu odpadnich vod. Tento ob¢an ma povinnost doddvat Vodopravnimu tufadu
rozbory odpadnich vod. Pokud tak neucini, automaticky je =zafazen do
prestupkového fizeni a je pfislusnym ufadem zkontrolovan. To tedy mtize byt
divodem navstévy u jednoho z dotdzanych. U druhého je mozné, ze Setfeni bylo
provedeno na zaklad¢ udani.

Ve vzdalengjsi Casti obce Borovd Lhota se podporuje nakup domovnich
Cistiren pro trvale Zzijici obyvatele. Dva z trvale zijicich obyvatel v Netestkach
maji ¢istirnu vybudovanou, pficemz jednomu nyn¢jsi zptisob vyhovuje a druhy by
zpusob naklddani s odpadnimi vodami rdd zmeénil, ale neni jind moZnost. Ttreti
osoba, kterd objekt trvale obyva pouziva septik a suchy zachod, coz by rada
vymeénila za jimku. Dva z obcant, ktefi objekt vyuzivaji pouze rekreacné, maji
vybudovani domovni Cistirny odpadnich vod v planu.

Informaci, Ze v nejstarS$i ¢asti chatové oblasti Netestky byl vybudovan
vlastni rozvod vody pro vice chat, potvrdil svou odpovédi jeden z ob¢anii. Nejvice
rekreanti vSak vlastni soukromé studny, jelikoz v danych lokalitich neni
k dispozici vodovod.

VétSina z dotazanych uvedla, Ze by si prala zavedeni kanalizace. AvSak
n€kolik z nich jiz bylo obezndmeno s postojem ufadi, a to, Ze se vystavba v tuto

chvili neplanuje.

Mraé

Utad poznamenal, Ze kontroly vyvozu odpadnich vod nejsou provadény.
Z4adny z respondentii tuto skuteénost nevyvratil. Ve svych odpovédich vsichni
uvedli, ze odpadni vody do okoli nevypousti, avSak dva znich tvrdi, Ze
vypousténi zaznamenali u sousedti. Na dotaz, jak tyto problémy obc¢ané fesi, jeden
z respondentll neodpovédél a druhy uvedl, Ze situaci nefesil, protoze by pak mohl
mit problémy.

Z4dny z ob&ant nema vybudovanou domovni &istirnu odpadnich vod, ani
zadny rekreant neprojevil zajem o informace u ufadu. AvSak jeden znich ma

vybudovéni Cistirny do budoucna v planu.
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Obec sice udava, Zze je kdispozici vodovodni pfivadé¢, avsSak
pravdépodobné tato odpovéd nebyla vztazena na chatové osady. Jeden
z dotazanych ovSem uvadi, Ze je napojeny na vefejny vodovod. Zbyli rekreanti
musi vyuzivat bud'to vlastni studnu nebo si dovazet balenou vodu. Piestoze
nebyly Gfadem zaznamenany stiznosti na znehodnoceni vodniho zdroje, n¢kterym
obcantim vySly nadlimitni hodnoty v tesu pitné vody. Jeden z nich uvadi, Ze musel
v disledku téchto testl piestat vodu uzivat jako pitnou.

Obec sice uvadi, ze planuje vystavbu kanalizace, avSak pravdépodobné se
opét nejednd o zkoumané chatové oblasti. Obéané meéli v ramci dotazniku
moznost vyjadrit své pfani a ndméty v oblasti odpadnich vod a kazdy by vystavbu
kanalizace wuvital. V ramci téchto odpovédi bylo poznamenano, ze mistni

samosprava pro rekreacni oblast vystavbu neplanuje.

12. Analyza hypotéz

Hypotéza ¢. 1: VétSina objektd vdané lokalit¢ bude vyuZivat
k odstraniovani odpadnich vod jimky ¢i septiky.

Z dotaznikového Setfeni je ziejmé, Ze pievladajicim zpisobem likvidace
odpadnich vod jsou jimky. Spole¢né se septiky tvoti cca 74 % ze vSech zpiisobil,

tudiz byla hypotéza potvrzena.
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Graf 31 - Zpusob nakladani s odpadnimi vodami
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Hypotéza €. 2: VétSina lidi nenechdva vyvazet odpadni vody ze septiku a
spiSe je vypousti do Zivotniho prostiedi.

Dle dat ziskanych dotaznikovym Setifenim, vypousti odpadni vody do okoli
pouze 17 % obc¢and, tudiz by byla hypotéza vyvracena. AvSak respondentiim byla
polozena dalsi otazka, a to, jestli zaznamenali nespravné zachazeni s odpadnimi
vodami u sousedd. Dle téchto odpovédi by odpadni vody vypoustélo 45 %
rekreantil. Je tedy zfejmé, Ze zde panuje nepomér ve vysledcich, ktery mize byt
zpusoben nedostatkem dat v disledku nizké navratnosti. Chybégjici data od zbytku
ob¢ant jsou pro posouzeni situace velmi podstatni. Je mozné, Ze pravé osoby,

které se chovaji v pfipad¢ odpadnich vod protipravné dotaznik nevyplnily.
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Graf 32 - Vypousténi odpadnich vod (OV) z rekrea¢nich objekti
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Hypotéza & 3: Utednici nekontroluji namatkové vyvoz jimek a vyfizuji
spiSe podané stiznosti na konkrétni objekt.

Dle odpovédi z afadi je ziejmé, Ze pravidelné a systematické kontroly
vyvozu odpadnich vod se neprovadi. Hypotéza tedy byla potvrzena. Stiznosti a
udani nebyly ze stran obCanli zaznamenany. Pfestoze obCané v ramci dotazniku
poukazovali na skute¢nost, ze sousedé odpadni vody vypoustéji nebo se dokonce
vyskytly sousedské stiznosti na nevhodnou manipulaci s nimi, nebylo udani
oficialni cestou podané. Diivodem muze byt to, Ze nechtéji sousediim zpiisobovat
problémy, nepovazuji Ufad za davéryhodny nebo celou problematiku odpadnich
vod bagatelizuji a neuvédomuji si veskera rizika plynouci z vypousténi odpadnich

vod do okoli.
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13. Diskuze

Vzhledem k moznému rozvoji druhého bydleni by bylo vhodné
racionalnéji popfemyslet nad ¢isténim odpadnich vod. Téma likvidace odpadnich
vod v rekreacnich oblastech je velmi dulezité, avSak publikaci, zabyvajicimi se
touto problematikou komplexné¢, je nedostatek.

N¢ékolik praci rozebira fenomén druhého bydleni, ale jen malo autorti se
vyjadiuje k odpadnim vodam. I ptes skutecnost, ze se Hynkova (2012) ve své
praci zaméfuje na vliv rekreacnich aktivit, problematika odpadnich vod neni
vilbec zminéna. Ani Cechova (2018) se nepozastavuje nad moznym vlivem
odpadnich vod na zivotni prostiedi, prestoze se soustfedi na detailni popis
jednotlivych rekreacnich objektl. Tyto dvé prace byly napsény studentkami
fakulty humanitnich studii, tudiz mize byt nezdjem o odpadni vody dan jejich
zaméfenim. AvSak problematika odpadnich vod by méla byt v tématu rekreace
minimalné¢ zminéna, navic naklddani s nimi poukazuje i na socioekonomicky
vyvoj.

Nozickova (2010) se ve své praci zaméfuje na dopad fenoménu
nizozemskych, nové postavenych resortll na rekreacni oblast Lipna. Tato autorka
poukazuje na vypousténi vycisténych odpadnich vod do potokti, avsak jediny
problém, na ktery upozoriiuje, je zvysena teplota vypousténych vod. Znecisténi
zivotniho prostfedi zjiného hlediska je jen lehce zminéno, ale neni feseno.
Soucasné je popisovan koncept udrzitelného rozvoje cestovniho ruchu, pfi¢emz
unosna kapacita zivotniho prostiedi je opét zminéna, ale neni aplikovana.
Poukazuje se pouze na vhodnost existence procedury hodnoceni na zivotni
prostiedi (EIA), avSak u stavajici zastavby druhého bydleni se toto hodnoceni
ned¢la.

Kucerova (2009) se v praci zminuje o dopadu zneCistujicich latek na
zivotni prostiedi. Zdravotni rizika nejsou rozebirana. Autorka popsala soucasny
stav likvidace odpadnich vod a navrhla feSeni v podobé kotfenové C(istirny

odpadnich vod.
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Ptestoze praci s ndvrhem novych zplsobi likvidace odpadnich vod je vice,
jejich realizace se vétSinou nechystd a chybi celkové posouzeni problematiky
z hlediska samotnych obcanii.

Nakladani s odpadnimi vodami by se mélo stat méné naro¢né. V piipadé
vyvozu jimek je potfeba pravidelné kontrolovat mnozstvi odpadu, objednéavat
fekalni viiz a v neposledni fad¢€ je samotny vyvoz finanéné€ naro¢ny.

Vysledky prace byly znatelné¢ ovlivnény nizkou navratnosti. Lze
predpokladat, ze dotaznik byl vyplnovan piedevSim osobami, které se o tuto
problematiku zajimaji, a pravé pohled osob, které zakony nedodrzuji

pravdépodobné chybi.
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ZAVER

Nespravné nakladani s odpadnimi vodami mitize mit mnoho dopadd, at’ uz
na zivotni prostiedi nebo na zdravi Clovéka. VétSina osob, kterd se vyjadrila
k disledkim znecisténi pitnych vod, si uvédomovala zdravotni rizika. Neékteii
z respondent vSak tento dotaz nezodpovédéli.

Dochazelo k ovlivnéni pitnych vod odpadnimi, coz je ziejmé
z laboratornich rozborti kvality pitné vody. V oblastech, kde jsou sousedé
podeziivani z vypousténi odpadnich vod, vychazely v testu studni¢ni vody Casté&ji
nadlimitni hodnoty. Tato skutecnost donutila nékteré zrekreantli nahradit
dosavadni zdroj pitné vody balenymi vodami. Vice travicich obtizi v disledku
kontaminované studni¢ni vody v letnich mésicich nebylo zaznamenéno. Je tfeba
myslet na to, ze nékteii z dotdzanych piji balenou vodu, a tudiz se k problému
nemohou vyjadfit. Celkové vSak vétsina lidi neméla po konzumaci vody z vlastni
studny zadné travici obtize.

V oblasti naklddani s odpadnimi vodami bylo zjisténo, Ze jsou vody
nejcastéji akumulovany v jimkach. VétSina z dotazanych své odpadni vody
nechéva vyvazet, avSak nekteti tvrdi, ze sousedé ty své naopak vypousti. Praveé
v této oblasti jsou nejvice dilezitd chybéjici data v dlisledku nizké névratnosti pro
posouzeni celé situace. Presto se sousedské stiznosti vyskytovaly minimaln€ a na
ufad nebylo Zadné udani oficialni cestou podano.

V prostoru pro ndméty si nejvice osob ptralo vybudovani vefejné
kanalizace a vodovodu, padly také ndvrhy na zlepSeni informovanosti v oblasti
vyvozu odpadnich vod, ¢i pravidelné zavedeni kontrol. To poukazuje na
skutec¢nost, ze nekteti obcané by chtéli nynéjsi situaci zméenit.

Z vysledkii lze zjistit, Ze pohled obCani a ufadli na problematiku byl
podobny a ve vétSiné piipadl se shodoval. Nebyly zaznamenany vyrazné
nesrovnalosti.

Moznosti, jak situaci vyftesit, by bylo vyzadovéani a dodrzovani ptisnych
pravidel, napiiklad automaticky zasilat doklady o vyvozu odpadnich vod na

pfislusné urady. Poté by tyto Gfady mohly kontrolovat objekty, u kterych doklad

67



chybi nebo jich je mélo. Diky tomu by méli pracovnici celkové vétsi piehled o
nakladani s odpadnimi vodami.

Dalsim zplisobem by se mohly jevit Castéjsi a pravidelné kontroly vyvozu
odpadnich vod. Z dotazniki je patrné, Ze namatkové kontroly se viibec
neprovadéji. Neohleduplni majitelé objektli tak nemaji Zddnou motivaci ke zméné
a radéji zvoli tu nejjednodussi a nejlevné;jsi variantu — vypoustét odpadni vody do
okoli.

V nékterych ptipadech by mozna mohla pomoci i edukace obyvatel, hlubsi
sezndmeni s riziky spojenymi s vypouSténim odpadnich vod, nebo také se
zakladni legislativou, jelikoz z dotazniku Ize zjistit, Ze vice jak polovina ob¢ani
sni seznamena neni, a tudiz tieba ani nevi, ze d€la néco protipravniho. Také
poskytovani dotaci na vybudovani Cistiren odpadnich vod by mohlo pfispét ke
zlepSeni situace.

Vzhledem k nizké ndvratnosti je zfejmé, Ze problematika odpadnich vod je
stale tabuizovanym problémem. V této chvili neexistuje evidence rekreacnich
objekti a celkové tato problematika neni feSena na statni, ani regiondlni urovni.
Bylo by vhodné se odpadnimi vodami bez napojeni na vetejnou kanalizaci nadale
zabyvat a pokusit se ziskat data od vice obCani, pokraovat s monitoringem a

navrhnout iniciativu, kterd by vedla k obecnému i lokdlnimu feseni.
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SOUHRN

Tato prace se zabyva tématem likvidace odpadnich vod v rekreac¢nich
oblastech, které nejsou napojeny na vetejnou kanalizaci. Pomoci dotaznikového
Setfeni byla snaha o zjisténi realné situace v oblasti odpadnich vod. Dotazéani byli
jak majitelé objektd druhého bydleni, tak ptislusné Gfady. Diky tomu byl problém
popsan komplexnéji a jednotlivé odpovédi mohly byt porovnany. Otazky byly
cilené na zptusob nakladani s odpadnimi vodami, systém kontrolovani vyvozu,
vypousténi odpadnich vod do okoli a v disledku toho ptipadné ovlivnéni kvality

pitné vody ve studnich.

SUMMARY

This thesis deals with the topic of wastewater disposal in rest areas which
are not connected to public sewerage, using a questionnaire in effort to find out
the real situation of waste water, where property owners and appropriate
authorities were asked. These answers could then be compared and the problem
could be universally described. Questions were targeted at ways of wastewater
management, system of export control, draining of the wastewater into the
surroundings and influence of the quality of the drinking water in wells. This
thesis aims to problem of wastewater disposal in recreational areas in the Czech
Republic, that are not connected to public sewerage. Information were collected
through questionnairies given to property owners and municipal authorities.
Answers were compared and the situation was described. Questions were mainly
targeted to wastewater management, control system, wastewater drainage to

surroundings and effect of this system to drinking water quality in wells.
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PRILOHY

Priloha €. 1 — Dotaznik pro rekreanty

Tento dotaznik byl vytvoten ve 4 verzich, podle jednotlivych oblasti. Vzdy
byla v dotazniku mapa odpovidajici lokalit¢ a kvali snazSimu rozliSeni byly
jednotlivé stranky kazdého z dotaznikl ¢islovany na jiném misté (dole, nahote,

napravo, nalevo, uprostied).

Vazeni obcané,

Jmenuji se Markéta Miskova a jsem studentkou 3. rocniku oboru Verejného
zdravotnictvi na 3. Lékarské fakulté Univerzity Karlovy. Obracim se na Vas s prosbou o
vyplnéni dotazniku, ktery bude slouzit jako podklad k mé bakaldrské praci. Prace se
zabyva mirné opomijenym tématem likvidace odpadnich vod v rekreacnich oblastech.
Jejim cilem je zjisténi redlné situace, postojli a ndzorl obyvatel a jejich naméty pro
pfipadné zlepsSeni situace.

Dotaznik nebude predavan tretim stranam a slouzi vylucné pro ucely bakalarské
prace.

Dotaznik je zcela anonymni. Prosim o vyplnéni osobou, kterd se v rodiné touto
problematikou zabyva. Vami zvolenou odpovéd prosim zakrouzkujte. V pfipadé oprav
napiSte novou odpovéd vedle otazky rucné a puvodné oznacenou odpovéd skrtnéte.
Pokud byste mél/a zajem o vysledky mé prace, mizete mé kontaktovat na nize uvedeny
email.

Vyplnény dotaznik Ize odevzdat do 20. 9. 2020, formou:

a) Vyfoceni a zaslani na email (kone.miskova@seznam.cz)

b) Poslani na telefonni ¢islo/What'sApp (720 574 472)

c) VloZeni do schranky, kterd bude umisténa u prijezdové cesty (viz Cerna Sipka na
mapeé)
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V pfipadé nejasnosti nebo dotazi mé nevdhejte kontaktovat na emailu -

kone.miskova@seznam.cz

Dékuji Vam za spoluprdci a Vasi laskavost.

1. Jaké je Vase pohlavi?
a) Zena
b) Muz

2. Jaky je V&& vék?

a) Do 20 let

b) 21-30let
c) 31-40Iet
d) 41-50let
e) 51-60let

f) 61 letavice

3. Kolik élen(t ma vase domacnost?
a) Napiste:

4. Kolik domacnosti jezdi do tohoto rekreacniho objektu?
a) Jen jedna rodina (domacnost)
b) Neékolik domacnosti v ramci jedné rodiny
¢) Pravidelné objekt navitévuji i kamaradi
d) lJiné:

5. Kolik ¢lend ma na starosti problematiku odpadnich vod v domacnosti?
a) Napiste:
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6. Jak moc se vénujete objektu?
a) Provadime jen nezbytné nutné Upravy/opravy
b) Provadime drobna vylepseni
c) Aktivné zvelebujeme cely objekt

7. Jakého nejvyssiho vzdélani jste dosahl/a?
a) Zakladni skola
b) Stredni skola bez maturity
c) Stredniskola s maturitou
d) Vyssiodborna skola
e) Vysoka skola

8. Vjakém oboru studujete/ pracujete/ jste pracoval/a? (mozZnost zaskrtnout i
vice odpovédi)
a) Administrativni obor
b) Ekonomicky obor
¢) Humanitni obor
d) Pfirodovédny obor
e) Technicky obor
f) Zdravotnicky obor
g) Sluzby
h) lJiné:

9. Jaky mate typ odvodu odpadnich vod?
a) Verfejnd kanalizace (v pfipadé zaskrtnuti této odpovédi se prosim
presunte na otazku ¢. 26)
b) Jimka (bezodtoka nadrz)
c) Septik (nadrz s prepadem, trativodem)
d) Domdci ¢istirna odpadnich vod
e) Suchy zachod
f) lJiné:

10. Jaka je velikost Vasi jimky?
a) Velikost v m3(doplrite):
b) Nevim

11. Mate rozdélenou odpadni vodu na Sedou (kuchyné, koupelny, umyvadla) a
odpadni vodu z WC?

a) Ano
b) Ne
c) Nevim
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12. Jak ¢asto nechavate vyvazet jimku/septik/domaci Cistirnu odpadnich vod?
e Nevyvazim:
a) Mam jimku a nenechavam ji vyvazet
b) Mdm septik a nenechdvam ho vyvaziet
c) Mam domaci Cdistirnu odpadnich vod a nenechavam ji
vyvazet
d) lJiné:
e Vyvaziim:

d) 1xzasezénu

e) 1xza (doplnte) mésicu
f) 1xza (dopliite) let
g) lJinak:

13. Schovavate si doklady o odvozu odpadnich vod?
a) Ano
b) Ne
c) Jimku/septik/domadci Cistirnu odpadnich vod nevyvazim

14. Vite o tom, Ze je Vase povinnost doklad uschovat pro kontrolni organy? (Zk.
¢. 254/2001 Sb. o vodach, § 38 odst. 8)
a) Ano
b) Ne

15. Byla u Vas nékdy kontrola vyZadujici tento doklad o vyvozu?
a) Ano
b) Ne

16. UzZivate objekt k trvalému bydleni nebo rekrea¢nimu pobytu?
a) Trvalé bydleni (v pripadé zaskrtnuti této odpovédi se prosim
presunte na otazku €. 18)
b) Rekreacni pobyt

17. Jak casto rekreacCni objekt navstévujete (zasSkrtnéte prosim sezénnost i
pravidelnost)?

e Sezdénnost
a) Od jarado podzimu
b) |preszimu

e Pravidelnost
c) Trvalé bydleni pres Iéto (moZno zaskrtnout vice odpovédi)
d) Veskeré volné dny
e) Vikendové dojizdéni
f) Vétsina volnych dni /dovolenych/prazdnin
g) Obcasné/narazové
h) lJinak:
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

Planujete zménit zpUsob likvidace odpadnich vod?
e Ano
a) Planuji napojeni na verejnou kanalizaci
b) Planuji pofizeni septiku
¢) Planuji vybudovani domdci Cistirny odpadnich vod
d) Planuji pofizeni jimky
e) lJiné:

f) nynéjsi zpGsob mi vyhovuje
g) nenijind moZnost

h) nejsou finance

i) lJiné:

Zménil se v minulosti zplsob nakladani s odpadnimi vodami na vasem
pozemku? (jak a kdy)

a) Ne

b) Nevim

c) Ano, popiste:

Jste seznamen/a s legislativou tykajici se odpadnich vod?
a) Ano
b) Ne

Vypoustél/a jste nékdy aktivné odpadni vody do okoli?
a) Ano askryvam to

b) Ano a neskryvam to

c) Ne

Zaznamenal/a jste nékdy vypousténi odpadnich vod do okoli u sousedd?
a) Ne, nezaznamenal/a

b) Ano, myslim si to

c) Ano, vidél/a jsem to

Vyskytly se nékdy stiznosti na aktivni/ védomé vypousténi odpadnich vod do
okoli?

a) Jasistézoval/a na sousedy

b) Sousedi si stéZovali na mé

c) Vzdjemné stiznosti

d) Stiznosti se nevyskytly
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24,

25.

26.

27.

28.

Jak jste tyto problémy (se sousednimi odpadnimi vodami) fesil/a?
a) Napiste:

Mate néjaky napad/namét, ktery by vedl ke zlepSeni situace s odpadni
vodou ve Vasi lokalité?
a) Napiste:

Jaky je V&S zdroj pitné vody?

a) Verejny vodovod

b) Spoleény vrt/studna pro vice chat
c) Vlastnivrt/studna

d) Balenavoda

Nechavate si testovat kvalitu pitné vody?
a) Ne, jsem napojen/a na verfejny vodovod
b) Ne, kupuiji si balené vody
c) Ne, kvalitu vody netestuji
d) Kvalitu vody jsem si nechal/a otestovat pfi nastéhovani nebo kolaudaci
e) Kvalitu vody jsem si nechal/a otestovat kvali zdravotnim obtizim
f)  Ano, kvalitu vody si nechavdm testovat pravidelng,
jak ¢asto (napiste):

Vysla Vam v testu pitné vody néjaka hodnota, presahujici normy a jaky
zpUsob Feseni této situace jste zvolil/a?

a) Vodu jsem netestoval/a

b) Hodnoty mi vysly v normé

c) ZvySenou hodnotu jsem fesil/a, jak? (doplnite):

d) Zvysenou hodnotu jsem nefesil/a proc¢? (doplnite):
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29. Jaké disledky podle Vas mize mit znecisténa pitna voda?
a) Napiste:

30. Myslite si, ze odpadni vody mohou ovlivnit kvalitu pitné vody?
a) Napiste:

31. Zaznamenal/a jste nékdy travici obtize, které by mohly mit spojitost
s kvalitou vody (kdo a jak ¢asto?
e Kdo zaznamenal obtize
a) Nikdo
b) Ja
c) Rodina
d) Navstévy
e) lJiné:

e Jakcasto
f) Nikdy
g) Zridka
h) Obcas

32. Zaznamenal/a jste vice obtiZi v letnich mésicich?
a) Obtize jsem nezaznamenal/a
b) Ne, obtiZe jsou stale stejné
c) Ano, obtiZe se zhorsily

Moc dékuji za Vasi ochotu a ¢as straveny vyplnénim dotazniku.
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Priloha €. 2 — OtazKky pro urady

Tyto otazky byly opét rozeslany ve dvou riiznych verzich — jedna pro OU

Mra¢ a druhd pro OU Pysely. Vavodu byly popsany odpovidajici lokality i
s mapami.

Vazeni pracovnici OU Mrag,

jmenuji se Markéta Miskova a jsem studentkou 3. roéniku oboru Vefejného
zdravotnictvi na 3. Lékarské fakulté Univerzity Karlovy. Obracim se na Vas s prosbou o
zodpovézeni nékolika otdzek, které budou slouZit jako podklad k mé bakalarské praci.
Prace se zabyva tématem likvidace odpadnich vod v rekreacnich oblastech. Jejim cilem
je zjisténi redlné situace, postoji a nazorl jak oficidlnich (tedy spravnich) uradd, tak
obyvatel.

Pro praci byly vybrany tyto lokality ve Vasi obci (Ztracena Stopa, Na Babé),
kterych se tykaji ddle zminéné otdzky. Celkem jsou v praci zahrnuty jesté dalsi dvé

podobné oblasti v rdmci jedné obce ve stfednich Cechéch.

Nyni bych rdda poloZila nékolik otdzek Vam pro zjisténi pohledu Gfada.

Odpovédi nebudou ptedavany tfetim strandm a slouZi vyluéné pro ucely
bakalafské prace.

V pfipadé nejasnosti nebo dotazit mé nevdhejte kontaktovat na emailu -
kone.miskova@seznam.cz

Dékuji Vam za spoluprdci a Vasi laskavost.

90



KONTROLY + UDANI

1. Provadite kontroly tykajici se nakladani s odpadnimi vodami ve zminénych
chatovych oblastech? Pokud ano, jak c¢asto (xkrat za rok)?
[ ]
2. Meélo by podle Vas smysl, aby byly kontroly ¢asté;jsi?
[ ]

3. Jaky je postup pti provadéni pripadnych kontrol? (vyzadaji si ufednici pouze
doklad o vyvozu odpadnich vod nebo se provadi jesté jiny druh kontroly, napfr.
rozbory plidy, podzemnich vod atd.)

[ ]
4. Vedete evidenci provedenych kontrol? PrevaZzuji namatkové kontroly nebo
kontroly na udani?
[ ]
5. Pokud Vam pfichazi udani, kolik jich je za rok?
[}

6. Jakym zplsobem fesite udani (je tfeba dodrzet napfiklad néjakou dobu do kdy

zaleZitost prosetfit atd.)?
[}

7. Resite Uplné vechna pfipadnd udani? (zkontrolujete kaidy objekt, na ktery

udani prislo?)
[}
8. Jak Casto dochazi u objektu, na ktery ptislo udani, k poruseni zakona?

PRESTUPKY A ZABRANENI OPAKOVANYM PRESTUPKUM

9. Jak resite pripadné prestupky v oblasti odpadnich vod a ¢eho se nejcastéji tykaji?
[

10. Vedete evidenci pokut? Jak Casté pripadné pokuty jsou?

[}
11. Je néjaka prevence opakovanych prestupkl u jiz pokutovanych (opakované
kontrolovani, vyZzadani potvrzeni o vyvozu odpadnich vod)?

ALTERNATIVNI ZPUSOBY NAKLADANI S OV

12. Na ¢em zavisi, jestli bude vydano povoleni k vybudovani domovnich Cistiren
odpadnich vod (za jakych okolnosti povoleni nelze vydat)?

13. Existuje v oblastech evidence domovnich Cistiren odpadnich vod?

91



14. Zaznamenali jste zdjem o néjaké dalsi alternativni zplsoby likvidace odpadnich
vod ve jmenovanych oblastech?

RESENI SITUACE, INFORMOVANOST A ZAJEM OBYVATEL O PROBLEMATIKU

15. Zaznamenali jste zdjem o problematiku odpadnich vod za strany obcan( (véetné
zajmu o sluzby odvozu)? Ceho se pfipadné dotazy nejéastéji tykaji?
[ ]
16. Planujete néjakym zpUsobem informovat obcany v oblasti problematiky
odpadnich vod?
[ ]
17. Planujete néjaké decentralizované Cisténi odpadnich vod (likvidace pfimo v dané
oblasti bez napojeni na verejnou kanalizaci)?
[}
18. Uvazovali jste o pofizeni fekalniho vozu pro Vase obcdany/Vasi obec (pfipadné
pUjcovani vozu z jiné obce), ¢i si tuto sluzbu obstaravaji obéané sami?

PITNA VODA

19. Jaké jsou zdroje pitné vody obcanu (je k dispozici vodovod, odhad podilu
soukromych studen v dané lokalité)?
[}
20. Dostali jste nékdy stiznosti na znehodnoceni vodniho zdroje ob¢ant v chatovych
oblastech?

ONEMOCNENI COVID19

21. Zaznamenali jste zvySeny vyskyt osob vdobé koronavirové pandemie v
chatovych oblastech (napriklad s ohledem na pfipadnou zvySenou potiebu
vyvozu komunalniho odpadu)?

[}

22. Ovlivnilo problematiku odpadnich vod onemocnéni COVID 19 (napfiklad zvysené

znedisténi odpadnimi vodami, zvyseny zdjem o vyvoz, vice stiznosti, udani atd.)?
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BUDOUCNOST

23. Pocitd se v budoucnosti s néjakymi zménami tykajici se pitnych ¢i odpadnich vod
ve Vasi obci (zména Uzemniho planu, zmény v oblasti odpadnich vod a
dostupnosti pitné vody)?

Moc dékuji za Vasi ochotu a ¢as straveny vyplnénim dotazniku. V pfipadé otazek
¢i zdjmu o nahlédnuti do prace (po jejim dokonéeni) mé prosim kontaktujte
(kone.miskova@seznam.cz).

Dékuji pfedem za jakoukoli pfipominku.

Markéta Miskova
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