Posudek oponenta bakalarské prace

Student Martin Orsagh vypracoval experimentalné zaméfenou bakalaiskou praci s nazvem
Systémova chemie: logicka hradla zaloZend na sol-gel piechodech arylboronovych kyselin.
Prace se zabyva studiem nového nizkomolekularniho gelatoru, a to kyseliny 3-
izobutoxyfenylboronové (PBA), charakterizaci PBA hydrogelu pomoci ruznych fyzikalné
chemickych a analytickych metod a také vyuzitim této slouceniny v experimentech s logickymi
hradly. PredloZzenou praci lze tadit do oblasti nekonvenénich vypocetnich metod (angl.
unconventional computation), jelikoz autor nazorn¢ ukazuje moznosti vyuziti chemie pii
konstrukci logickych obvodt a zpracovani informaci.

Student v tvodu a teoretické ¢asti prace shrnuje v rozumném rozsahu potiebné poznatky
tykajici se hydrogeld, arylboronovych kyselin a logickych hradel. Kapitola 2.5
,,Characterization techniques® a letmy teoreticky popis pouze téi vybranych technik pouzitych
V této praci se mi zda zbyte¢ny (nebo je naopak tato kapitola netiplnd a mohla by obsahovat 1
popis dal$ich metod, které student ve své praci vyuzival k popisu vlastnosti piipravenych
hydrogelt1).

Prakticka ¢ast prace je zpracovana na dobré odborné urovni. VSechny metody a postupy jsou
fadné popsany. Nejprve autor popisuje metody piipravy PBA gell, poté zpisoby jejich
charakterizace. Dostate¢né je popsan i postup provadéni experimentti S logickymi hradly. Texty
jsou psany srozumitelné a peclive, vSechny experimentalni podminky fadné uvedeny.

Vysledkova ¢ast ukazuje, ze student provedl a vyhodnotil velké mnozstvi experimenti. Ve
spolupraci s kolegy ze svého pracovisté se seznamil s fadou technik (reologie, SAXS, WAXS,
SEM, TEM, AFM, kapilarni mikrokalorimetrie) a jejich pomoci charakterizoval PBA gely
v suchém i nabotnalém stavu, a to jak v pfitomnosti mocoviny, tak i bez ni. Kli¢ovou casti
predlozené prace jsou vysledky s logickymi hradly.

Prace je zpracovana na vysoké odborné trovni. VSechny metody a postupy jsou fadné popsany,
data jsou korektné prezentovana a diskuse je erudovand. Hypotézy o pfi¢inach pozorovaného
chovani jsou zalozeny na solidnich argumentech. Po formélni strance je prace pékné
zpracovana, text je ¢lenén do ¢islovanych kapitol, obrazky a tabulky jsou ¢islovany a plivodni
zdroje tadné citovany. V seznamu zkratek chybi nekteré zkratky a jejich vysvétleni (napf.
TOPI). Nekteré grafy jsou nevhodné pro cernobily tisk a pro ¢tenaie s barvosleposti. Prace je
psana anglicky, bez gramatickych ¢i stylistickych chyb, s minimem pieklept (napi. pouziti
desetinné carky misto tecky, na str. 1 v HRTEM je jako T tunneling misto transmission,
Vv posledni odrazce v sekci 2.3 je OR misto NOR). Vytknout by se dalo pouzivani zkracenych
tvart (haven’t, doesn’t apod.), které se obvykle v odbornych textech nepouzivaji. Abstrakt
Vv ¢estiné by si zaslouZil upravy rodilym mluvéim.

K praci mam nékolik dotazii a pfipominek, ke kterym by se pripadné student mohl v ramci
diskuze u obhajoby bakalarské prace vyjadrit.



. Autor ve své praci na strané 7 popisuje zakladni logicka hradla OR, AND, NOT,
IMPLY, NAND a NOR. Dale se v textu objevuje i INHIBIT. Mohl by student popsat
rozdily mezi IMPLY a INHIBIT?

.V praci se vyskytuji pojmy ,,pozitivni vystup a ,,pozitivni vstup*. Mohl by autor blize
diskutovat, kdy hovotime o pozitivni logice, zda existuje i logika negativni a jaky je
piipadné mezi nimi vztah?

Na obrazcich 11 a 12 jsou uvedeny snimky potizené pomoci skenovaci elektronové
mikroskopie (SEM). Z obr. 11 se vlakna jevi vice orientovana oproti obr. 12. Lze
néjakym zptsobem ovlivnit orientaci vlaken (zptisob piipravy, zpusob suseni, snimana
oblast — okraj vzorku vs. stied)? Dokazal by student navrhnout néjakou metodiku ke
kvantitativni charakterizaci vlaken na snimcich potizenych pomoci SEM?

Student ve své praci vyuziva mikroskopii atomarnich sil (AFM). VVzorky gelu nechal
volné uschnout na vzduchu a potom méfil suché vzorky. Zvolil poklepovy mod a
ktemikovy hrot. Jaky byl polomér zaktiveni hrotu a jak by se zménily vysledky, pokud
by pouzil hroty s jinymi parametry? Mohl by student diskutovat, jaké dal$i moznosti
nabizi vyuziti techniky AFM? Lze méfit piimo v kapaliné?

.V zavéru prace zazniva véta ,,We have also shown that OR and AND gate can be
combined into simple logic circuit., ackoli ve vysledkové casti komplikovangjsi
obvody slozené z vice logickych hradel nejsou rozebirany. Mohl by student ukazat
vysledky tykajici se logickych obvodi slozenych z vice ¢lend?

.V zavéru autor piSe, ze bych chtél v budoucnu studovat biokompatibilitu PBA gelu.
Mohl by autor nastinit, jak bude pfi téchto experimentech postupovano?

Uvedené pfipominky nesnizuji roven posuzované prace a celkove proto hodnotim bakalaiskou
praci pana Martina Orsagha kvalifikaénim stupném vyborné a doporucuji ji k obhajobé.
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