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Abstrakt

Obligétni hnizdni parazitismus se vyvinul u 109 druht ptakd, tedy pfiblizné u 1 % vSech
v soucasné dob¢ uznavanych zijicich druhti. Aby tato Zivotni strategie mohla vzniknout a udrzet
se, vyvinula se u hnizdnich parazitl celd fada adaptaci. Dllezitymi adaptacemi je nacasovani
snaseni vajec, at’ uz v ramci sezény, denni doby anebo hnizdniho pokusu hostitele, a nemén¢
dalezitou adaptaci je i rychlost, jakou je parazitické vejce sneseno. Protoze se hnizdni
parazitismus objevuje na raznych kontinentech napti¢ nékolika fylogeneticky neptibuznymi
skupinami ptaku, které navic vyuzivaji odliSné druhy hostitell, je strategie na¢asovani snaSeni
vajec mezi jednotlivymi druhy paraziti pomérné variabilni. Cilem prace je vytvofrit ptehled
dostupnych poznatkli o nacasovani snaSeni vajec u vSech parazitujicich skupin a s témito
poznatky dale pracovat. Zaméfil jsem se predevSim na rozdily mezi vysoce specializovanymi
parazity a generalisty, mezi piibuznymi parazitickymi druhy s odliSnymi hostiteli nebo mezi
taznymi a stalymi druhy. Hlavni pozornost je vénovéna otazce koevoluce s hostitelem ve vztahu

k jednotlivym strategiim nac¢asovani a snaze o vysvétleni rozdilll v téchto strategiich.

Kli¢ova slova: ptaci, koevoluce, adaptace, hnizdni parazitismus, snaseni vajec, nacasovani

Abstract

Obligate brood parasitism has evolved in 109 bird species around the world, which is
approximately 1 % of all bird species. This alternative reproductive strategy is associated with
complex evolution of the relationships between parasite and host(s) which is responsible for
many adaptations on both sides. One of the important adaptations is the timing of egg laying
either within a season, time of a day, or nesting stage of an individual host pair. The speed of
laying itself is also no less important adaptation. Because brood parasitism is present worldwide
in many different bird orders and parasites use variable species as their hosts, this adaptation is
expected to be variable as well. My thesis will review information about timing of egg laying
in all main taxonomical groups of brood parasites and will compare this adaptation between
specialists and generalists, between closely related parasites with different hosts or between
sedentary and migratory parasitic species. The main focus is on the question of coevolution
with the host in relation to different timing strategies and an attempt to explain the differences

in these strategies.
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1 Uvod

Hnizdni parazitismus ptaku je alternativni reproduk¢ni strategie, kdy samice kladou sva vejce
do jinych hnizd nez svych vlastnich. Diky tomu za n¢€ ptebiraji starost o potomstvo jiné hnizdici
pary, tzv. hostitelé¢ (Davies 2000). Ve tiid¢ ptaki (Aves) jsou z nejobecné¢jSiho hlediska dveé
zakladni skupiny hnizdnich paraziti: fakultativni (pfilezitostni) a obligatni (vylucni).
Fakultativni hnizdni parazité si stavi sva vlastni hnizda, respektive pecuji o sva mlad’ata, ale
také se u nich objevuje parazitické chovani, kdy hostiteli jsou vétSinou jedinci patfici ke
stejnému druhu (Yom-Tov & Geffen 2017). Proto nékdy o fakultativnim hnizdnim parazitismu
mluvime jako o intraspecifickém (vnitrodruhovém). Fakultativni hnizdni parazitismus byl
dosud odhalen u 256 ptacich druhtt (Yom-Tov & Geffen 2017), a to na zdklad€ pozorovani
a Casto také pomoci genetickych metod ovétfujicich pravé rodice mlad’at (Lyon & Eadie 2017).
Obligatni parazité naopak o schopnost pecovat o své vlastni potomstvo v evoluci zcela pfisli
a kladou sva vejce vyluéné do hnizd hostiteld jiného druhu, proto casto mluvime také
o interspecifickém (mezidruhovém) hnizdnim parazitismu (Davies 2000). Ten byl dosud
prokazan u 109 ptacich druht patticich do 4 adi (Davies 2000, Mann 2017).

Co se tyka vzniku a evoluce obligatniho hnizdniho parazitismu, nejprve se myslelo, ze
vnitrodruhovy fakultativni hnizdni parazitismus mtze byt jakymsi predstupném (tzv. ,,stepping
stone®) obligatniho parazitismu (Hamilton & Orians 1965). AZ moderni analyzy fylogeneze
skupin s vyskytem obligatniho parazitismu ukézaly, Ze se ve skutenosti vyvinul pifimo
z neparazitickych druht (Yom-Tov & Geffen 2006). Samotny vznik mohl byt zplsoben
nékolika divody. Naptiklad kompetici o hnizdisté, kterd nasledné ptesla az do snéseni vajec
k jinému druhu (Davies 2000). Jiné hypotézy vznik mezidruhového parazitismu ptisuzuji také
moznému prevazeni z nejdiive ndhodného kladeni do hnizd jiného druhu, piivodné tieba
z divodu ztraty sntsky, nevhodné kondice samice nebo i snahy navysit si reprodukéni
uspésnost soucasné s hnizdénim (Sorenson et al. 2004), jako je tomu cCasto 1 u fakultativnich
parazitll (Kriiger & Pauli 2017). Zajimava je také moZnost pivodu ve smiSenych sniiSkach
ptibuznych spole¢né hnizdicich druhti (Payne & Sorenson 2005). K celkovému pochopeni
evoluce obligatniho hnizdniho parazitismu je pak také tfeba si uvédomit, ze vznikl hned
nékolikrat a jeho piivod se mize mezi jednotlivymi liniemi zna¢né lisit (Kriiger & Pauli 2017,

Mann 2017).



1.1 Cile prace

Cilem této resersni prace je shrnout nacasovani snaSeni vajec v riznych casovych aspektech
u vSech skupin obligatnich hnizdnich parazitii. Zatim neexistuje zadna publikace, ktera by tuto
problematiku shrnovala v takovém rozsahu, jaky si v této praci kladu za cil, byt stru¢néji
tomuto tématu uz pozornost vénovana byla (napt. Reboreda et al. 2017). Tato prace by tedy
méla podrobné shrnout dosavadni poznatky o této zasadni adaptaci hnizdnich parazitii a zaroven

bude dulezitym zékladem pro miij budouci diplomovy projekt.

Nasledujici kapitola 2 poskytuje systematicky piehled a obecné informace o vsech
skupinach obligatnich hnizdnich parazitii. Aby mohla tato strategie hnizdniho parazitismu
vzniknout a dlouhodobé¢ se udrzet, vyvinula se u parazita (ale i u hostitell) fada pozoruhodnych
ptizpliisobeni (adaptaci), o Cemz pojedndva kapitola 3. Tato kapitola nebyla zahrnuta pouze jako
zajimavy ptehled nejriiznéjSich adaptaci hnizdnich parazitl, ale také proto, ze tyto adaptace
Casto blizce souvisi s hlavnim tématem mé bakalafské prace — nacasovanim snaseni
parazitickych vajec. Nacasovani snaseni, které je jednou ze zasadnich adaptaci hnizdnich
parazitil, se podrobné vénuji v kapitoldch 4—7. Zavérecna kapitola 8 zhodnocuje, do jaké miry
jsou hnizdni parazité z hlediska tohoto tématu prozkoumani a davé zjisténé informace do
celkového evolu¢niho kontextu. Také je zde nastinéno téma mé budouci diplomové prace.
Druhova i rodova jména ptakil nejsou napfi¢ zejména starSimi publikacemi konzistentni, proto

v textu pouzivam platnd synonyma podle aktudlni taxonomie IOC (Gill et al. 2021).

2 Obligatni hnizdni parazité — systém, rozsireni a obecné informace

Obligatni hnizdni parazitismus nalezneme v sedmi rliznych vétvich napfic¢ fylogenetickym
stromem ptaki (Davies 2000, Sorenson & Payne 2005, Mann 2017), z ¢ehoz 1ze usoudit, Ze se
v prubéhu evoluce vyvinul nezévisle minimalné sedmkrat. Jediny obligatné paraziticky druh je
znam ziadu vrubozobych (Anseriformes), konkrétné¢ v Celedi kachnoviti (Anatidae)
a monotypickém rodu Heteronetta (Weller 1968), cesky pojmenovaném kachnice. Hned tfi
ruzné parazitické vétve bychom nasli v fadu kukacky (Cuculiformes). Dle nejnovéjsich
taxonomickych poznatkll jde o dvé skupiny v podc¢eledi Cuculinae, a to tribus Cuculini, ktery
reprezentuje 57 druht, a tribus Phaenicophaeini s rodem Clamator, obsahujicim pouze Ctyfi
parazitické druhy. Tteti skupinou je dvojice rodt Tapera a Dromococcyx z podceledi
Neomorphinae, kam patfi tfi parazitické druhy (Mann 2017). Tietim fadem, ve kterém

nalezneme Cist€¢ parazitickou linii, jsou Splhavei (Piciformes). Konkrétné celed



medozvéstkoviti (Indicatoridae), kde je v rodech Indicator a Prodotiscus parazitickych vSech 8
druhti, jejichz ekologie byla doposud studovéna, a u zbylych 10 druht je obligatni hnizdni
parazitismus predpokladan, ackoliv doposud nebyl prokazan zadny hostitelsky druh (Mann
2017). Ctvrty aposledni 4d se dvéma nezavislymi parazitickymi liniemi jsou pévci
(Passeriformes). Jedna se o celedi vlhovcoviti (Icteridae) s jedinym parazitickym rodem
vlhovec (Molothrus) o Sesti druzich a vdovkoviti (Viduidae) s 18 potvrzenymi parazitickymi

druhy rodu Vidua a jednim druhem rodu Anomalospiza (Mann 2017).

Nezavislému vyvoji téchto parazitickych skupin také vétSinou odpovida rozsifeni
(Mann 2017). V fadu vrubozobych se hnizdni parazitismus vyvinul u druhu obyvajiciho
jihoamericky kontinent (Weller 1968). Kukacky z rodu Clamator a celé podceledi Cuculinae
se vyskytuji po celém izemi Starého svéta a v pomérné velké diverzité také v Australii, zatimco
rody Tapera a Dromococcyx zastupuji parazitické kukacky na tizemi Nového svéta (Mann
2017). Jadro vyskytu parazitickych Splhavci z ¢eledi Indicatoridae se nachdzi v subsaharské
Africe, ale dva druhy ziji také v Asii (Mann 2017). Vlhovci (Molothrus spp.) se vyskytuji
v Americe, zatimco druhou obligatné parazitickou skupinu z fadu pévci, ¢eled’ vdovkoviti

(Viduidae), najdeme v Africe (Mann 2017).

Z celkového poctu 109 druhii obligatnich hnizdnich paraziti se pouze n¢kolik druhti
vyskytuje v oblastech, kde jsou 1épe dostupné védcim, a diky tomu se o nich da zjistit dostatek
informaci. U fady ostatnich o poznani mén¢ dostupnych druhi nam tak chybi i takové poznatky,
které bychom povaZzovali v naSich podminkéch za naprosto samoziejmé, jako je napiiklad i byt
jediny zndmy druh hostitele (Mann 2017). VSech sedm parazitickych vétvi i poznatky, které

o nich uz mame, rozvedu v dalSich podkapitolach.

2.1 Rad vrubozobi (Anseriformes), rod Heteronetta

Kachnice ¢ernohlava (Heteronetta atricapilla), nazyvana také ptihodné kachnice kukac¢i, neni
jen jedinym obligatné parazitickym druhem v fadu vrubozobych, ale je také jedinym obligatnim
parazitem s prekocialnimi mlad’aty (Kriiger & Pauli 2017). Je to zajimava vyjimka, protoZe pro
kachny a obecné ptaky s prekocialnimi mlad’aty je typicky spiSe fakultativni, intraspecificky
parazitismus (Lyon & Eadie 1991). Kachnice v Jizni Americe parazituje mnoho hostitelt, a to
vcetné mnoha dalSich vrubozobych (Anseriformes), chidstalovitych (Rallidae) nebo také racka
(Laridae) (Weller 1968), ale dokonce i volavek (Ardeidae) nebo dravcl (Accipitriformes)
hnizdicich na zemi (Cabrera et al. 2017). Novéjsi studie ukazuje, Ze proti diiveéjSim skromnym

poznatkiim tato kachna mnohem vice zavisi na tfech hlavnich hostitelich: lysce Zlutocelé



(Fulica armillata), lysce Cervenocelé (Fulica rufifrons) a racku patagonském (Chroicocephalus
maculipennis) (Lyon & Eadie 2013). Mladé je po vylihnuti jiz plné samostatné a nevyzaduje
dalsi péc¢i svych hostiteld, diky ¢emuz se jedna o parazita s nejméné negativnim vlivem na
reprodukcni spéch hostitele (Weller 1968). Mortalita mlad’at kachnice a viibec jejich zptisob
zivota po opusténi hnizda zatim nejsou t€émet viibec zndmé, predpoklada se u nich i mozna
prevazujici nocni aktivita, ktera by vysvétlovala nepfili§ cetnd pozorovani po opusténi hnizda

(Lyon & Eadie 2013).

2.2 Rad kuka&ky (Cuculiformes), podéeled” Neomorphinae

V rodech Tapera a Dromococcyx jsou znamy tfi parazitické druhy, které jsou jedinymi druhy
obligatné parazitickych kukacek, zijicimi na izemi Ameriky (Mann 2017). VSechny tfi druhy
se vyskytuji v neotropické oblasti a spousta informaci o jejich hnizdni biologii chybi (Reboreda
et al. 2019). Kukacka zihana (Tapera naevia) parazituje vétsi pocet (uvadi se nejméné 28)
mensich hmyzozravych druhti ptdkli, zatimco u kukacky klinoocasé (Dromococcyx
phasianellus) a kukacky pavi (Dromococcyx pavoninus) je zndmo jen pét, respektive Ctyti

hostitelé¢ (Mann 2017).

2.3 Rad kukacky (Cuculiformes), podéeled’ Cuculinae, tribus Phaenicophaeini

Rod Clamator obsahuje celkem c¢tyti druhy a vSechny jsou obligatnimi parazity (Mann 2017).
Jde o druhy, které Casto obyvaji pomérmné velky aredl, kde parazituji rizné druhy hostitelt
(Liversidge 1969, Clancey 1973). Pro obyvatele Evropy je nejznaméj$im druhem tohoto rodu
kukacka chocholata (Clamator glandarius). Ta se vyskytuje od oblasti Sttedomofti az po jizni
Afriku (Clancey 1973) a parazituje nejméné 25 druhii hostiteldi zejména z ¢eledi krkavcovitych
(Corvidae) (Mann 2017). V Evrop¢ je dominantnim hostitelem straka obecna (Pica pica), na
které byla tato kukacka i1 podrobné studovana (Soler 2014), zatimco jizn¢ od Sahary pfevazuje
vrana Cernobila (Corvus albus) (Mundy & Cook 1977). V jizni Africe kukacka chocholaté
naopak Casto parazituje druhy z ¢eledi Spackoviti (Sturnidae), hnizdici v dutinach (Clancey
1973). Dalsi pomérné dobie prozkoumany druh je kukacka Cernobila (Clamator jacobinus),
ktera hnizdi na vétSin€ tzemi Afriky (mimo Sahary a severnich ¢asti) a také v jizni Asii. Napfic¢
jejim rozsahlym hnizdnim aredlem se preferované hostitelské druhy zna¢né lisi a celkem jich
bylo napocitdno minimalné 60 (Mann 2017). V Indii pfevazuji timalioviti ptaci (Timaliidae),

zatimco v jizni Africe jde naptiklad o nekteré bulbuly (Pycronotus spp.) (Mann 2017).

Do této skupiny patii také rod Coccyzus, ve kterém najdeme dva jediné fakultativné
parazitické druhy kukacek (Mann 2017). Ty se vyskytuji na rozdil od rodu Clamator v Severni
4



Americe. Kukacka destova (Coccyzus americanus) a kukacka cCernozoba (Coccyzus
erythropthalmus) jsou znamé svym snasenim do hnizd 10, respektive 11 jinych druht ptaka

(Hughes 1997).

2.4 Rad kuka&ky (Cuculiformes), podéeled’ Cuculinae, tribus Cuculini

Tteti skupina kukacek s vyvinutym obligatnim hnizdnim parasitismem uz ¢ita 58 druha, které
jsou vSechny bez vyjimky parazitické a jde o Siroce rozsitenou skupinu, obyvajici celou Evropu,
Asii, Afriku, Australii 1 Oceédnii (Cramp & Simmons 1985, Mann 2017). Patii sem kukacky
téch nejmensich rozmért, jako tfeba asijské kukaCky Horsfieldovy (Cuculus optatus),
parazitujici malé druhy budnickti (Phylloscopidae) (Bachurin & Kapitonova 2014) nebo
australské kukacky trpasli¢i (Chrysococcyx minutillus), parazitujici malé druhy z celedi
stfizlikovcoviti (Acanthizidae) (Noske 2001). Také sem patii ale naopak vibec nejvétsi
kukacka obrovska (Scythrops novaehollandiae), ktera parazituje velké druhy, jako je naptiklad
v jihovychodni Australii krkavec australsky (Corvus coronoides) nebo flétnak straci (Strepera

graculina), ktery je zde nejcastéj$im hostitelem (Wood 2004).

Nekolik zastupct této skupiny je znamych jen velmi mélo, hned 11 z 58 druhii nema
stale potvrzené zadné hostitelské druhy (Mann 2017) a pozornost bude vénovana 13 1épe
prostudovanym druhtim ze Sesti rod. Kukacky rodu Eudynamys hnizdi v jizni Asii (Ali et al.
2007) a Australii (Crouther 1985) a parazituji spiSe mensi pocet hostitelli (Mann 2017). Stejné
tak novozélandska kukacka dlouhoocasa (Urodynamis taitensis), kterd je znama svymi
dlouhymi ptelety Tichého ocednu pfi ceste na zimovisté (Gill & Hauber 2012) parazituje mensi
pocet hostiteli (Gill et al. 2018). Déle jsou dostupné i informace k alespon nékterym druhiim
kukacek ze dvou pocetnéjSich rodl Chrysococcyx a Cacomantis a rodu Hierococcyx s obecné
dost malym poctem znamych hostitelti (Mann 2017). Nejvétsi diiraz bude samoziejmé kladen
zejména na rod Cuculus, jehoz zéstupci hnizdi nejen v Evropé (Moskat 2005) a Asii (Lindholm
& Linden 2007), ale i v subsaharské Africe (Milon 1959, Honza et al. 2005). Afrotropické
kukacky rodu Cuculus se pohybuji jen v rdmci jizni poloviny afrického kontinentu (Milon 1959,
Honza et al. 2005), kde parazituji mistni druhy pévcl. Zjistény pocet hostiteli je pak
mezidruhov€ variabilni, ¢astecné také kvili rozdilim v rozsahu vyzkumu na jednotlivych
druzich (Mann 2017). Z téchto druhil je véde pomémé zndma kukacka cervenoprsa (Cuculus
solitarius) se 45 zaznamenanymi hostiteli a ¢astecné také kukacka madagaskarska (Cuculus
rochii) s pouze péti dosud znamymi hostiteli (Mann 2017). Proti tomu zastupci rodu na severni

polokouli jsou Casto dalkovi migranti, mezi které patii vedle n€kolika asijskych druhi také



jediny evropsky zastupce, kukacka obecna (Cuculus canorus) (Davies 2000, Mann 2017). Ta je
jednim z nejlépe prozkoumanych hnizdnich paraziti, diky ¢emuz zndme celkem 276 hostiteld,
ze kterych jen u 25 % kukacka parazituje prokazateln¢ ispésné (Mann 2017). Hlavnimi hostiteli
jsou naptiklad linduska lucni (Anthus pratensis) (Chance 1940, Wyllie 1981) nebo rakosnik
obecny (Acrocephalus scirpaceus) (Davies & Brooke 1988, Moksnes et al. 2000). I v tomto
rodu ale fada dat chybi. Naptiklad indonéska kukacka celebeska (Cuculus crassirostris) je jako

jediny druh z rodu Cuculus tak méalo zndma, Ze neni prozatim potvrzen ani zadny jeji hostitel

(Payne & Sorenson 2005, cit. dle Mann 2017).

us
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T CoCcyzus
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Obr. 1: Fylogeneze celedi kukackoviti (Cuculidae) s obligatnimi hnizdnimi parazity v tribu Taperini,

rodu Clamator a tribu Cuculini. Pfevzato podle Sorenson & Payne 2005.
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Na rozdil od ostatnich skupin obligatnich hnizdnich parazitt byly kukacky skupinou
s dlouhou dobu neujasnénou fylogenezi, coz se odrazi na interpretaci v nékterych starSich
publikacich (Hughes 1996, Mann 2017). V soucasné dob¢ uznavana fylogeneze kukacek je

vyobrazena na obr. 1.

2.5 Rad $plhavci (Piciformes), ¢eled’ medozvéstkoviti (Indicatoridae)

V tadu $plhavct se nachazi tato jedina vylucné paraziticka celed’. Ta ¢ita pouze 17 druht, které
jsou vSechny povazovany za obligatni hnizdni parazity v naprosté vétSiné dutinovych ptaka,
ackoliv hostitelé neékterych z nich nebyli dosud piesvédcive prokazani (Mann 2017). Podceled’
Indicatorinae zahrnuje celkem 14 obligatn¢ parazitickych taxonil, z nichZ vSak pouze u péti je
znam alespon jeden nebo vice hostitelt (Mann 2017). Zbylé druhy tedy nebudou v mé praci
vibec zminény. Zbyvajici tfi druhy medozvéstek z podceledi Prodotiscinae jsou také méné

znamé a fada informaci o jejich hnizdni biologii chybi (Spottiswoode & Koorevaar 2012).

2.6 Rad pévci (Passeriformes), éeled’ vdovkoviti (Viduidae)

Do rodu Vidua patii mali zrnozravi paraziti¢ti pévci, ktefi jsou vysoce specializovani na
jednotlivé hostitele, a ti jsou pak vétSinou pro dany paraziticky druh typicti (Sorenson et al.
2003). Naprosta vétSina pro kazdy druh specifickych hostitelti patii do Celedi astrildovitych
(Estrildidae), ktefi jsou vdovkam blizce ptibuzni. Existuji ovSem vyjimky, a tak napiiklad
uvdovky cernobilé bylo prozatim zaznamenano 15 hostiteld vcetné ptaka z Celedi
cistovnikovitych (Cisticolidae) (Mann 2017). Kromé rodu Vidua do této skupiny patii jesté
monotypicky rod Anomalospiza a jeho zéastupce piadelnik kukac¢i (Adnomalospiza imberbis),
ktery naopak parazituje pievazné cistovnikovité ptaky (Mann 2017). Celed’ vdovkoviti obyva
pouze tropickou Afriku (Friedmann 1960, Mann 2017) a vyhodou pro jejich vyzkum je, ze je

lze narozdil od jinych hnizdnich paraziti pomérné snadno chovat ve voliérach (Morel 1959).

2.7 Rad pévci (Passeriformes), eled’ vihovcoviti (Icteridae)

Vlhoveci jsou severoamerickym rodem obligatné parazitickych pévcii o Sesti v soucasné dobé
uznavanych druzich (Mann 2017). Dva druhy severoamerickych vlhovcii, vlhovec hnédohlavy
(Molothrus ater) a vlhovec bronzovy (Molothrus aeneus), parazituji mnoho hostitelskych druhti
(v. hnédohlavy dokonce podle Lowthera 2018 minimalné 249) a v oblastech ptekryvu jejich
vyskytu se da fict, Ze se v. bronzovy specializuje na vetsi hostitele nez v. hnédohlavy (Ellison
et al. 2006). Spolu s jihoamerickym vlhovcem modrolesklym (Molothrus bonariensis) tvori

trojici pomérné dobte prozkoumanych americkych parazith — generalistl (Lowther 2018). Dva
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specializované druhy jihoamerickych vlhovct, vlhovec velky (Molothrus oryzivorus) a vihovec
pastvinny (Molothrus rufoaxillaris), naopak parazituji jen nc€kolik malo druhli hostitel
(Chapman 1928, De Marsico & Reboreda 2008). V ptipad¢ vlhovce pastvinného jde naptiklad
téméi vyhradné o vlhovce Sedohnédého (Agelaioides badius) (De Marsico & Reboreda 2008).
Sestym druhem, ktery nebude zvaZzovén, je vlhovec Molothrus armenti, ktery byl nedavno
oddélen od vlhovce bronzového jako samostatny druh a ktery v soucasné¢ dobé nemd zndmé

zadné specifické hostitele (Mann 2017).

3 Adaptace

Obligatni hnizdni parazité ke svému preziti nutné potiebuji moznost uspesné parazitovat jiné
druhy ptakt, protoze o svou vlastni schopnost vychovat potomstvo v evoluci zcela pfisli
(Davies 2000). Lisi se v prvni fad¢ strategii, kolik hostitelskych druhli parazituji. Tedy jestli
a do jaké miry jde o generalisty nebo specialisty. Samice vlhovct modrolesklych, bronzovych
a hnédohlavych snasi vejce obvykle do hnizd riznych druhi (Sealy 2015), takze se jedna
o ptiklad generalisti. Bylo ale zjiSténo, Ze v populacich vlhovcli hnédohlavych nalezneme
1 specializované samice, které vyuzivaji stale stejny druh hostitele (Alderson et al. 1999).
Srovnat si ¢isla v publikaci o zndmych hostitelskych druzich hnizdnich paraziti tedy nestaci
a je tieba se zam¢éfit na uroven jednotlivych populaci. Tak naptiklad kukacka obecna 1 pies to,
ze jako druh parazituje mnoho druhti hostiteld (Mann 2017), vytvaii tzv. rasy (nebo také genty),
kdy celé generace kukacek vyuzivaji stale jeden druh hostitele (Marchetti 1998, Mgller 2011).
Jde tedy o ptiklad parazita specialisty. Ti nejvetsi specialisté se pak mohou zaméfit dokonce
jen na jediny druh hostitele v ramci celého parazitického druhu, jako je typické pro velkou Cast
vysoce specializovanych vdovek (Friedmann 1960, Payne 1977, Payne et al. 2002), kde 1 samci
jednotlivych druhti dokonce napodobuji zpév svého hostitele (Payne et al. 2002).

ProtoZe parazitismus vétSinou vyznamné negativné ovlivituje reprodukéni schopnost
hostiteld, ani oni nemohou zlstat bez odezvy. Tak vznikd nekone¢ny fetézec koevolucnich
adaptaci na obou stranach, tedy jak v evoluci parazita, tak hostitele (Rothstein 1990).
Vynechame-li prozatim nacasovani pfiletu na lokalitu jako diilleZitou adaptaci (vice v kapitole
4), vSe zacind momentem, kdy hnizdni parazit pfileti na lokalitu s dostate€nou pftilezitosti
parazitovat své hostitele. U kukacek obecnych je obvyklé, ze pozorné sleduji aktivitu hostitele
na hnizdisti jiz v okamziku, kdy stavi hnizdo (Chance 1940, Honza et al. 2002). Tak bylo
zjisténo, ze ¢im dale od vhodného pozorovaciho mista a skrytéji v porostu si hostitel hnizdo

postavi, tim vétsi ma Sanci uniknout parazitaci (Moskat & Honza 2000, Jelinek et al. 2014).
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V dobé, kdy je hnizdo dostaveno, nastava pro kukacku ideélni chvile na provedeni parazitace
(vice v kapitole 5). Tu musi kukacka provést rychle (vice v kapitole 7) a nejlépe nepozorovang,
protoze pristizeni hostitelem na hnizdé¢ muize vést jednak k opusténi snliSky hostitelem,
vyhozeni parazitického vejce (Davies & Brooke 1988), nebo vzacnéji k zastavéni vejce
hnizdnim materidlem do kotlinky (Sealy 1995a). Navic také dochazi k tzv. mobbingu, coz je
agresivni reakce hostitele na parazita nebo predatora (Altmann 1956, Jelinek et al. 2021), ktera

muize v extrémnich ptipadech skongit i zabitim parazita (Sulc et al. 2020).

Dalsi zajimavou adaptaci je pevnéjsi skofapka vajec hnizdnich paraziti (Picman
& Honza 2020). Ta mize byt pfizplisobenim na rychlé, a tedy mozna méné opatrné snaseni,
protoze existuji pozorovani, kdy vejce parazita pada do hnizda z vysky nékolika centrimetr
(Chance 1940). Extrémnim pfipadem je pak parazitace dutin rehka zahradniho (Phoenicurus
phoenicurus) kukackou obecnou, kterd vejce stiili do kotlinky az od otvoru hnizdni dutiny
(Rutila et al. 2002). Déale muze tvrdsi skotépka vést k vyssi Sanci piijeti parazitického vejce
hostitelem, protoze ten ho nedokaze snadno proklovnout a vyhodit z hnizda (Moksnes et al.
1991). Neschopnost rozbit parazitické vejce byla napiiklad pozorovana u hostiteld vlhovca
(Rohwer & Spaw 1988). Neméné dillezitou adaptaci je i velikost vejce, kdy naptiklad pomérné
velkd kukacka obecna snasi mala vejce, ktera se svou velikosti podobaji svym hostiteltim, ktefi
dosahuji ¢asto zlomkovych velikosti (Lack 1968). Dalsi adaptaci je mimetické zbarveni vajec,
coZ znamena, Ze vejce parazitli zbarvenim néco napodobuji. Tato adaptace vznikla v pribéhu
evoluce pfedevsim jako reakce na vyhazovani parazitickych vajec, protoZe bylo prokazano, Ze
hostitelé maji vétsi tendenci vyhodit vejce odlisné od svych vlastnich (Davies & Brooke 1988,
Moksnes et al. 1991). Tyka se predevsim téch druhti, které maji vySe zminéné rasy
specializovanych samic, jako je naptiklad kukacka obecna (Davies & Brooke 1988). Také ale
muze byt mimetické vejce adaptaci proti vyhozeni jinym parazitem, coz bylo zjist€no napiiklad
u kryptickych vajec kukacky trpasli¢i (Gloag et al. 2014). Mimikry parazitickych vajec bylo
podrobné studovano opét predevsim u kukacky obecné (ale 1 u dalSich druhti parazitl), ktera
dokaze pigmentaci svych vajec napodobit Sirokou Skalu hostitelt (Moksnes & Raskaft 1995)
od modfe zbarvenych vajec rehka zahradniho (Phoenicurus phoenicurus) (napt. Rutila et al.
2002) ptes svetla, husté tmaveé kropenatéd vejce rakosnikd (Honza et al. 2014) po jesté tmavsi
vejce lindusek (Davies & Brooke 1988). Jiz zminéna krypticka vejce jsou pak alternativnim
zpusobem, kdy ma parazitické vejce ucel svym zbarvenim Iépe splynout v dutiné nebo velmi

zastinéném hnizd¢ (Langmore et al. 2009).



Tyto strategie n¢které druhy dopliuji také odlakavanim hostitelii pii parazitaci, jako
napiiklad kukacka chocholata, u které kooperuje samec s parazitujici samici pravé tim, ze
odlaka straky od hnizda (Soler et al. 2014). A existuji i zajimavé typy chovani, jako je tzv.
,farming*, kdy vlhovci nebo také medozvéstka mensi (Indicator minor) (Short & Horne 1985)
nici pokrocilé stddia neparazitovanych sniisek, aby méli k dispozici vice noveé zaloZzenych hnizd
(Swan et al. 2015). Podobn¢ tzv. ,mafianska hypotéza“ vysvétluje ni¢eni sntiSek hostitelli
kukackou chocholatou jako msténi se za vyhozeni parazitickych vajec. V evoluci pak mutize
nasledkem toho dojit ke snizeni miry odmitani parazitickych vajec a zvyseni hnizdni ispéSnosti

ve prospéch kukacky (Soler et al. 1995, Abou Chakra et al. 2014).

Nekteré kukacky z hnizda soucasné s kladenim odebiraji jedno hostitelské vejce (napf.
Jensen & Jensen 1969, Sulc et al. 2016). Vlhovci také snizuji pocet hostitelovych vajec, oviem
nikoli odebiranim vajec pti parazitaci, ale délaji od vlastniho kladeni separované navstévy v jiné
denni dob¢ (Sealy 1992). Medozvéstky pro zménu proklovavaji vSechna hostitelska vejce, jako
bylo prokazano naptiklad u medozvéstky kiiklavé (Indicator indicator) (Spottiswoode
& Koorevar 2011). Nekteré druhy mlad’ata hostitele nevyhazuji ani nezabijeji, coz je bézné
napi. u vdovek (Payne 1977), a u ostatnich druhti se vyvinula adaptace k odstranéni sniiSky az
u Cerstve vylihlého ptacete. Kukacka obecna vytlacuje mlad’ata z hnizda jiz kratce po vylihnuti
pomoci specialni techniky vyneseni vejce nebo mladéte na zddech ven z hnizda (Davies
& Brooke 1988), zatimco medozvéstky se vyznacuji unikatnimi ostrymi vyrustky na Spickach
obou celisti, které bezprostfedné¢ po vylihnuti vyuziji k zabiti ostatnich mlad’at v hnizdé
hostitele (Spottiswoode & Koorevar 2011). K témto adaptacim je také potieba, aby se mlad’ata
parazita vylihla vcas, nejlépe diive nez vejce hostitele. Proto se u nich jako dal$i adaptace
vyvinula zrychlend doba inkubace. Ta je naptiklad u zminénych medozvéstek jen 15—17 dni,
zatimco u hostitele 18-20 dni (Spottiswoode & Koorevaar 2012). Dalsi adaptace hnizdnich
parazitl se také vyvinuly ve stadiu mlad’at. Kukacky pottebuji dostat od svych malych hostitelti
mnohem vice potravy neZ jediné mladé hostitele, a proto se u nich vyvinula schopnost velice
hlasit¢ho zadonéni, které dokonce muize imitovat zadonici hlas vice mlad’at v hnizd¢ (Tanaka
& Ueda 2005). U vdovek nebo také kukacek z rodu Chrysococcyx se navic vyvinulo zbarveni
mlad’at tak, aby se co nejvice podobala svému hostiteli jiz kratce po vylihnuti (Jamie et al. 2020,
Langmore et al. 2011). Vdovky maji dokonce i barvu zobaku odpovidajici tomu konkrétnimu

hostitelskému druhu, na ktery se specializuji (Payne et al. 2002).

Uspéch parazita ovlivni velmi vyznamné i to, jak se mu podaii synchronizovat sviij

ptilet a hnizdni aktivitu s obdobim hnizdéni hostitele, dobu své parazitace s fazi hnizdéni
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hostitelského paru, kterou si vybere denni dobu ke sneseni do hostitelova hnizda a na konec

vvvvvv

adaptaci v zivote hnizdnich parazitl, a praveé jim budou vénovany nasledujici kapitoly.

4 Nacasovani v ramci hnizdni sezony

ProtoZze se hnizdni parazité vyskytuji po celém svété a na obou stranach rovniku (Mann 2017),
budou i nacasovani jejich hnizdnich sezdn velice riznoroda. Do jaké miry je ale jejich rozpéti
hnizdni aktivity shodné s jejich hostitelem? Vyuzivaji co nejvice Casu, ktery jim hostitel da,
nebo se zaméfuji jen na urcitou ¢ast hnizdni sezony hostitele? Jinymi slovy, lisi se jejich
parazitickd aktivita v ¢ase i v pfipadé moznosti dlouhé synchronizace hnizdéni s hostitelem?
A existuji 1 jiné faktory nez hnizdéni hostitele, kterym se parazité podiidi s vétsi prioritou?
Ze vsech ctyt podkapitol je zde ziskani dat nejsnadnéjsi. Nevyzaduje pozorovéani hnizda ani
kontroly snuisky, naopak Casto postac¢i jen casové ohraniCeni hlasové aktivity samct

parazitického druhu nebo jiné ukazatele jejich pritomnosti a hnizdéni.

4.1 Rad vrubozobi (Anseriformes), rod Heteronetta

Rozlozeni kladeni kachnice ¢ernohlavé v priibéhu roku je variabilni v riznych ¢éstech arealu.
Predpoklada se, Ze severni Argentin€ zac¢ina kladeni vajec koncem zafi a konci na prelomu
listopadu a prosince. VétSina samic klade v fijnu, kdy je hnizdni aktivita hostiteld nejvyssi
(Weller 1968). V Argentiné bylo také zjiSté€no, Ze kachnice parazituji na zacatku hnizdni sezony
pfevazné solitérné hnizdici druhy a aZ pozdéji se piesouvaji mezi kolonialn€ hnizdici ptactvo
(Cabrera et al. 2017). V severngjSich oblastech hnizdéni, tedy blize k rovnikové Jizni Americe,
kachnice hnizdi opa¢né, tedy v obdobi jizniho podzimu, aby své hnizdni obdobi ptizpisobila
hnizdni sez6né vétSiny ostatnich mistnich ptakd. Ta je zde z velké ¢asti ovlivnéna sezonnimi
zaplavami, které nabizi vhodné hnizdni moZnosti pro celou fadu mokfadnich ptaka (Weller
1968). V piipadé¢ dominantnich hostitell, jiz zminénych dvou druhd lysek (Lyon & Eadie

2013), je hnizdni sezona dobie synchronizovana s t€émito druhy (Weller 1968).

4.2 Rad kuka&ky (Cuculiformes), podéeled’ Neomorphinae

Ve Stifedni Americe (Nikaragua a Panama) kukacky Zihané parazituji v letnich mésicich po
celou dobu, kdy zde byly zkoumdany hnizdici hostitelské druhy (napft. stiizlik rezavobily
Thryophilus rufalbus nebo sttizlik z dneSniho komplexu Cantorchilus ct. modestus). Konkrétné

Slo o Cerven a Cervenec (Morton & Farabaugh 2008, Mark 2013). Na lokalitdch v Peru byly
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zaznamenany jedny z mala prozatim zjiSténych parazitaci vzacné a malo prozkoumané kukacky

pavi od srpna do prosince (Sanchez-Martinez et al. 2017).

4.3 Rad kuka&ky (Cuculiformes), podéeled’ Cuculinae, tribus Phaenicophaeini

Kukacky ¢ernobilé piilétaji na své hnizdisté¢ u Nového Dilli v Indii na zac¢atku Cervna a odlétaji
na konci zafi, pficemz zadna parazitace nebyla pozorovana po 14. zati (Gaston 1976). V srpnu
parazituji vyrazné¢ méné¢ nez v cervenci a zaii, coZz odpovida dvéma sezénnim vrcholim
hnizdéni jejich hostitelt, timaliim z rodu Turdoides (Gaston 1976). Oproti tomu v Uplné jiné
casti Sirokého hnizdniho aredlu, u Port Elizabeth v Jihoafrické republice, jsou uvadéna
pozorovani pravidelné do listopadu (Liversidge 1969). Pozd¢ji, jak postupné hnizdni sezona
konc¢i, jejich pozorovani ztraci na ¢etnosti. Jejich hnizdni perioda je tam kratka a trva asi 6 tydnt
od posledniho tydne v fijnu do prvniho tydne v prosinci a je zde evidentni souvislost s hnizdni
sezoénou jednoho z hostiteli, bulbula kapského (Pycnonotus capensis) (Liversidge 1969).
Zajimava je také kukacka chocholata, kterd tvoii jiz zminéné tii rtizné populace. Dobie
studovana evropska populace hnizdi od biezna do srpna. Dalsi oddélena populace, kterd se
vyskytuje ve znacné casti Sahelu od Sierry Leone na zdpadé po Somalsko na vychodé,
parazituje také v podobném rozpéti mésict, a to od dubna do srpna. Tteti populace, vyskytujici
se na uzemi Afriky od rovniku aZ upln¢ na jih, parazituje naopak od fijna do bfezna, bohuzel

bez informaci o synchronizaci hnizdni doby s hostitelem (Clancey 1973).

4.4 Rad kuka¢ky (Cuculiformes), pod¢eled’ Cuculinae, tribus Cuculini

Na tzemi Queenslandu v Australii pfilétaly kukaCky Eudynamys orientalis, ve star$i publikaci
jesté uvadéné jako kukacka koel (Eudynamys scolopaceus), od 9. zéti do 1. fijna (Crouther
1985). Také na hnizdisté na uzemi Nového Jizniho Walesu v Australii pfilétaji tyto kukacky
v poloving zafi a odlétaji na konci bfezna nebo zacatku dubna (Gosper 1997). Parazitace
u popelacka drozdiho (Grallina cyanoleuca) byly potom zaznamendny od fijna do Unora.
U tohoto hostitele je uvadéno, Ze v dané ¢asti Australie hnizdi jiz od srpna do Unora, kukacky
vSak na hnizdisté ptilétaji az v ptlce zafi (Gosper 1997). V Pékistanu, tedy na druhé strané
arealu tohoto komplexu druhti, blizce pfibuzna kukacka koel parazituje nejcastéji dva druhy
vran. U jedné z nich, vrany domaci (Corvus splendens), se doba parazitaci odviji od hnizdni
sezony tohoto druhu, kterd sah4 od konce kvétna do zacatku zaii (Ali et al. 2007). Kukacka
dlouhoocasé ptiléta na Novy Z¢land ze vzdalenych zimovist v Oceanii a parazituje hnizda tii
druhti z rodu pistéc (Mohoua) hlavné v listopadu a prosinci, vzacnéji v fijnu a lednu. Hnizdisté

pak dospéli jedinci opoustéji od unora do bfezna (Gill & Hauber 2012, Gill et al. 2018).
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Nacasovani jejich migrace na zimovisté¢ 1 hnizdist€¢ je ddvano do souvislosti s vyuzivanim

prevladajiciho sméru vétru nad ocednem (Gill & Hauber 2012).

U hlavniho hostitele kukacky nadherné (Chrysococcyx Ilucidus), strizlikovce
zlutoocasého (Acanthiza chrysorrhoa) (Brooker et al. 1988, Medina & Langmore 2016), byl
zjistén mnohem Casnéjsi zacatek hnizdni sezony proti ptibuznym, vyrazné¢ mén¢ parazitovanym
druhtim. V jizni Australii tento druh stfizlikovce snési své vejce jiz v Cervenci, zatimco vSechny
ostatni druhy parazitovanych hmyzozravych pévcl zacinaji hnizdit nejdiive v srpnu a zaii, kdy
uz jsou teploty o néco vyssi a kdy také zacind parazitovat tato kukacka (Medina & Langmore
2016). Vysvétlenim pro tuto odchylku je posunuti hnizdni doby doptedu, aby se vyhnul vysoké
mife parazitace kukackou. Mulze se tedy jednat o jednu z dalSich koevolu¢nich odpovédi
hostitele na parazita (Medina & Langmore 2016). V piipadé kukacky trpaslici (Chrysococcyx
minutillus) byla zjiSténa hnizdni sezoéna se dvéma vrcholy, a to v bfeznu a fijnu, pficemz tyto
dva vrcholy zcela odpovidaji vrcholim hnizdéni dvou hlavnich hostitelil, a to sttizlikovci
mangrovovému (Gerygone levigaster) a sttizlikovei hnédavému (Gerygone magnirostris)
(Noske 2001). U kukacky vychodoaustralské (Cacomantis flabelliformis) je uvadén hlavni
nastup hnizdni aktivity u Ctyt hostiteltl v Austrélii po konci zati (Guppy et al. 2017).

Kukacka pestrd (Hierococcyx varius) u Koézikkotu v jizni Indii parazituje timalii
pralesni (Turdoides striata) od bfezna do zafi (Gaston & Zacharias 2000). U Nového Dilli na
severu zem¢ vSak tato kukacka parazituje stejny druh hostitele pouze na jate, a to ptesto, ze
vétSina druht timalii v oblasti hnizdi od Cervna do zéfi, kdy probiha obdobi dest (Gaston
& Zacharias 2000). MoZnym vysvétlenim miiZe byt, ze béhem obdobi dest’l jsou timalie znacné
parazitovany kukackou c¢ernobilou (Gaston 1976). Je to tedy mozny dikaz kompetice
o hostitele mezi obéma parazity, coZ nakonec vede k rozdilnému nacasovani parazitaci u téchto
dvou druht kukacek. A jelikoz je kukacka Cernobild vétsi, mize v této kompetici vitézit

a parazitovat v piihodnéjsi dobu (Gaston & Zacharias 2000).

Vrodu Cuculus zalind afrotropickd kukacka Cervenoprsa obhajovat teritorium uz
v fijnu a listopadu, ale dokaze ptizplisobit snaSeni, aby se trefila do vrcholu hnizdni sezony
jednoho z hostitelskych druhtl, iranie bélohrdl¢ (Iramia gutturalis), kterd vrcholi v lednu
(Harrison et al. 1997). Také je mozné, Ze nacasovani kladeni ovliviiuje destivé pocasi, kdy miize
nastat nedostatek potravy (Honza et al. 2005). U mén¢ znamé kukacky madagaskarské (Cuculus
rochii), je hnizdni sezona podobnd. Na Madagaskaru pfilet a odlet koreluje s obdobim dest’.
Ptiléta v pribehu fijna, vzacnéji na konci zafi, a odlétd béhem biezna a zacatku dubna (Milon

1959). Rasamison & Woog (2012) popisuje pozorovani Cerstve 1étajictho mladéte 7. prosince,
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krmeného hostitelem strdmilem madagaskarskym (Cinnyris sovimanga), takze kladeni v tomto

ptipadé piipadlo zhruba na polovinu listopadu.

Zajimavym objektem pro srovndni jsou asijské druhy rodu Cuculus, blizce ptibuzné
kukacce obecné. Kukacka kratkokiidla (Cuculus micropterus) piilétd do Ruska pozdé&ji nez
kukacka obecna, konkrétné 20. — 31. kvétna (bamankuii & Hukomaes 1973). Stejné tak je tomu
u kukacky Horsfieldovy (Cuculus optatus), ktera se specializuje na piisn¢ tazné druhy
s pomérné kratkym pobytem na hnizdisti. Cim del3i je pak hnizdni sezéna u daného druhu
hostitele, tim Gsp&sngjsi je parazitujici kukacka (Bachurin & Kapitonova 2014). Casovych
udaji o kladeni neni mnoho, ale dochdzi k nému typicky az od Cervna, s popisovanym
prikladem nalezu vejce nejdiive 9. Cervna (Mori et al. 2012). Hnizdni sezona nejcastéji
parazitovaného druhu, budnic¢ka zlatohlavého (Phylloscopus proregulus), byla ve studijni
oblasti od prvnich 10 dni v ¢ervnu do konce €ervence, zatimco u mén¢ Casto parazitovanych
hostiteltl, budnicka temného (Phylloscopus fuscatus) a budnicka tlustozobého (Phyloscopus
schwarzii) byla od pllky ¢ervna do ptlky ¢ervence (Bachurin & Kapitonova 2014).

Kukacky obecné pfilétaji na studijni lokalitu na jizni Moravé jiz zac¢atkem dubna o néco
diive nez hlavni hostitel¢, rakosnici obecni (Acrocephalus scirpaceus) a rakosnici velci
(Acrocephalus arundinaceus). Nejvétsi mira parazitace je potom praveé na zacatku hnizdni
sezony téchto hostiteld (Jelinek et al. 2014). S postupnym nartistem poctu hostitelskych hnizd
pak mira parazitace klesa. Kukacky totiz pravdépodobné nestihaji parazitovat vSechna hnizda
a/nebo fadu z nich prosté nedokdZou najit (Jelinek et al. 2014). Men$i nartst miry parazitace
nastava pak aZ na konci sezony, kdy uz vétSina rdkosniki vyhnizdila nebo krmi mlad’ata a pouze
mensi cast zakladd nahradni sntsky (Jelinek et al. 2014). V pribéhu hnizdni sezony,
a predevsim k jejimu konci, také nartistd pocet nespravné synchronizovanych ptipada kladeni.
To je zpiisobeno nedostatkem vhodnych hnizd ke kladeni v dob¢, kdy uZ vétSina rakosnikt krmi
nebo vyvadi mlad’ata (Honza et al. 2020). Specializace samic na urcity druh hostitele s sebou
nese rozdily v nacasovani pfiletu napfi¢ aredlem a oblastmi s riznymi dominantnimi
hostitelskymi druhy (Meller et al. 2011) a tato zavislost mize mit u dalkového migranta
a zaroven specializovaného parazita negativni dopad na hnizni UspéS$nost v pfipadé zmény
ptiletu hostitele v disledku globalni zmény klimatu (Saino et al. 2009). U hostitele rehka
zahradniho na nejsevernéjSich hnizdistich ve finském Laponsku, kde kukacky parazituji az od
zacatku Cervna v presné korelaci se zacatkem kladeni rehka, pak pfilétaji zhruba ve stejnou
dobu jako o stovky kilometrti jizn€ji. To ukazuje na synchronizaci s dobou hnizdéni i jednoho

a toho samého hostitele bez ohledu na zemépisnou Sitku (Jaryinen 1984).
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4.5 Rad $plhavci (Piciformes), Eeled® medozvéstkoviti (Indicatoridae)

Hnizdni sezéna medozvéstky Wahlbergovy (Prodotiscus regulus) probihéd od fijna do bifezna
v oblasti jizni Afriky, zatimco na severu okolo rovniku muze parazitovat ziejm¢e v pribchu
celého roku a parazitujici medozvéstky nejmensi (Prodotiscus insignis) byly také zaznamenany
v pribéhu celého roku (Short & Horne 1985). U fady druhti je uvedena synchronizace parazitaci

s hnizdni dobou hostitele (Short & Horne 1985).

4.6 Rad pévci (Passeriformes), ¢eled’ vdovkoviti (Viduidae)

U rodu vdovka trva hnizdni sezona v Jihoafrické republice, tedy pomérné daleko od rovniku,
zhruba tii mésice: u tii druht, a to atlaska malého (Vidua chalybeata), atlaska tmavého (Vidua
purpurascens) a atlaska proménlivého (Vidua funerea), zainaji parazitace v pulce ledna
(Payne 1977). U atlaska malého a atlaska tmavého je pak uvedeno trvani hnizdni sezony do
konce biezna (Payne 1977). Trochu jind situace je na hnizdistich bliZze k rovniku, kde by hnizdni
sezona méla byt Casto del§i a variabilni v riznych oblastech (Payne 1977). U ptadelnika
kukac¢iho (Anomalospiza imberbis) na uzemi Zimbabwe bylo zjisténo hnizdéni od prosince do
biezna, tedy v dobé, kterd zde odpovida hnizdni dobé jeho hostiteld, kterymi jsou rody Cisticola

a Prinia (Vernon 1964).

4.7 Rad pévci (Passeriformes), ¢eled’ vlhovcoviti (Icteridae)

Vlhovec hnédohlavy parazituje v dobé hnizdéni vétSiny druhi ptakd severniho mirného pasu,
tedy na jatfe zhruba od poloviny kvétna do Cervence (Hann 1937, Sealy et al. 1995b). Tento
druh vlhovce parazituje v Texasu intenzivné (72 %) zelenacka ¢ernohlavého (Vireo atricapilla)
nejvice uprostied hnizdni sezony a o néco méné na jejim zacatku a na konci. Procento parazitaci
u diive hnizdicich hostitell na lokalité¢ je pak velmi malé: kardindl Cerveny (Cardinallis
cardinallis) 6 % a zelenacek bélooky (Vireo griseus) 30 % (Peer & Sealy 1999). Vyrazné vice
hnizd lesiiacka oranzovotemenného (Seiurus aurocapilla) bylo parazitovano naopak na zacatku
hnizdni sezony. To autofi vysvétluji tim, ze pozd€ji v sezoné jiz bylo pfitomno vice hnizd
ostatnich druhd, které mohl vlhovec parazitovat (Hann 1937). Hlavni vlna parazitaci
u l. oranZovotemenného byla zaznamenana od 20. kvétna do prvnich ¢ervnovych dni. Déle uz
Slo do zacatku cervence jen o jednotlivé a nahodilé parazitace (Hann 1937). U vlhovce
modrolesklého je hnizdni doba variabilni podle rGznych oblasti jeho vyskytu. Uvadi se

souvislost s riznymi dominantnimi druhy hostitele napii¢ aredlem (Downs & Hart 2020).

........
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zaznamenany parazitace tamniho dominantniho hostitele, drozdce bélocelého (Mimus
saturninus), béhem jeho hnizdni sezény od fijna do ledna (Gloag et al. 2013). Vlhovec
pastvinny klade v argentinské provincii Buenos Aires do hnizd hlavniho hostitele vlhovce
Sedohnédého (Agelaioides badius) od zaCatku prosince do konce ledna (De Marsico
& Reboreda 2008). Na jiné lokalité v severni Argentin¢ hnizdni sezona tohoto hostitele saha od
zacatku listopadu az do konce bfezna, ale 61 % hnizdéni ptipadd na listopad a prosinec
(Di Giacomo & Reboreda 2015). V oblasti ale neni vlhovec Sedohnédy zcela dominantni
hostitel a Castecn€¢ ho zastupuje vlhovec chopi (Gnorimopsar chopi), ktery zde hnizdi od
poloviny fijna do zacatku ledna a vétSina hnizdéni pfipada na dobu od zacatku listopadu do
poloviny prosince. Vlhovci pastvinni parazituji vlhovce chopi po celou hnizdni dobu

s vrcholem v listopadu (Di Giacomo & Reboreda 2015).

4.8 Nacasovani v ramci hnizdni sezony — shrnuti

Tato kapitola ukazuje, Ze pfevazna vétSina hnizdnich parazit synchronizuje své hnizdni obdobi
s hnizdnim obdobim hostitele nebo hostiteli. Na to vSak miize hostitel reagovat posunem
hnizdniho obdobi, kterym se parazitacim snazi vyhnout (Medina & Langmore 2016). Nejen
specialisté, ale 1 generalisté jsou schopni se zaméfit na hnizdéni jednoho preferovaného
hostitele, jak bylo zjiSténo naptiklad u generalistickych vlhovci modrolesklych (Downs & Hart
2020). Dalsi zna¢ny generalista z jin€ strany fylogenetického stromu, kachnice ¢ernohlava, zase
v urCitych Castech aredlu své kladeni ptizplisobuje sezonnim zaplavam a s nimi spojenému
hnizdnimu vrcholu moktadnich druhi ptakl, zatimco na opacné stran¢ aredlu parazituje ve
zcela jinou ro¢ni dobu, protoZe tam hostitelé¢ hnizdi standardné v obdobi jizniho jara (Weller
1968). Specialisté, jako je tieba kukacka obecnd, se vybérem hnizdniho obdobi také mohou
lisit. To je zfeymé napiiklad ze srovnani populaci kukacek obecnych, parazitujicich rizné druhy
hostitelti v Evropé (Moller et al. 2011) nebo i stejny druh hostitele na v&tsim tizemi (Jaryinen
1984). U vlhovce hnédohlavého a kukacky obecné bylo také shodné zjisténo, ze u dominantnich
hostitelll je mira parazitaci mnohem vyss$i na zacatku hnizdni sezony nez pozdéji. Uvedena
vysvétleni se od sebe 1i§i zfejme 1 diky tomu, ze jde o generalisticky a specializovany druh
parazita. Generalisti¢ti vlhovci snizuji miru parazitace dominantniho hostitele v prib¢hu
sezény z ditvodu vétsiho poctu dostupnych hnizd jinych hostitelskych druht (Hann 1937),
zatimco kukacka parazituje mensi procento hnizd stejného hostitele ve vrcholu hnizdni sezény

diky snizené vyhledavaci schopnosti hnizd pii jejich vyssi denzité (Jelinek et al. 2014).
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Okrajové se daji objevit 1 druhy paraziti, jejichZz obdobi kladeni neni ovlivnéno pouze
synchronizaci s kladenim nejvhodné;jsiho hostitele. Kukacka dlouhoocasé ptilétd na hnizdiste
podle toho, kdy nastane vhodné proudéni vzduchu nad Tichym oceanem (Gill & Hauber 2012).
Zcela jinou situaci je pak parazitace kukacky pestré, ktera v ¢asti svého arealu neparazituje
svého hlavniho hostitele v idealnim obdobi jeho hnizdéni, protoze je pravdépodobné vytlacena

kompeticné siln€jsi kukackou cernobilou (Gaston 1976, Gaston & Zacharias 2000).

5 Nacasovani v ramci hnizdniho cyklu hostitele

Stejné¢ jako vybrat nejvhodnéjs$i ro¢ni obdobi k parazitaci, neméné diilezitou podminkou
uspésného rozmnozeni parazita muze byt také zvoleni podstatné konkrétnéjsiho casového
useku — idealni faze hnizdéni, ve které se nachazi hostitelsky par. Jelikoz parazitickd vejce
potfebuji optimalni dobu inkubace, aby se mohla vylihnout, mohlo by se zdat, Ze ¢im dtive
v ramci hnizdniho pokusu je hnizdo parazitovano, tim vétsi je Sance uspésné reprodukce
hnizdniho parazita. Nicmén¢ to samotné jesté nemusi byt rovnitkem pro selekci kladeni vyluéné
na zacatku hnizdniho pokusu. Zajimavou skupinou z tohoto hlediska mohou byt zejména
ncktefi generalisté. DokaZzi se dobfe synchronizovat s dobou kladeni hostitelll pii tak vysokém
poctu parazitovanych druh? Druhou hypotetickou vyjimkou miize byt paraziticky druh, jehoz
vejce vyzaduji krat$i dobu inkubace nez vejce hostitele. V takovém piipad¢ by mohlo uspésné
dochazet k parazitacim 1 v dobé po Uplném dokonceni kladeni hostitelské snlisky nebo jiz
béhem jeji inkubace. Pro ziskdni téchto dat neni potfeba permanentni dohled nad hnizdy

hostitele, a proto jsou k dispozici u pomérn¢ velkého poctu druhii parazitt.

5.1 Rad vrubozobi (Anseriformes), rod Heteronetta

SnéSeni je spiSe ndhodné a uspéch zavisi na tom, do jaké miry se kachnici ¢ernohlavé podafi
synchronizovat své kladeni s tim hostitelovym. Pak miize naklast i vice vajec (az sedm) do
jednoho hnizda (Weller 1968). Byly zaznamenany ptipady zastavéni vejce kachnice do vystelky
hnizda a nasledna inkubace pouze hostitelovy sniisky, ziejmé v diisledku ptilis Casné parazitace

(Weller 1968).

5.2 Rad kukacky (Cuculiformes), podéeled’ Neomorphinae

Kukacka Zihané parazituje béhem periody kladeni hostitele, pfimo je zminén i jeden jediny
zdznam parazitovaného hnizda mezi prvnim a druhym nakladenym hostitelskym vejcem

(Morton & Farabaugh 2008). U kukacky pavi byla na lokalitich v Peru také potvrzena
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synchronizace s periodou kladeni hostitele, kdy parazitace probéhly béhem hostitelova kladeni

a nebyl zaznamenan zadny piipad pfedcasné parazitace (Sdnchez-Martinez et al. 2017).

5.3 Rad kuka¢ky (Cuculiformes), podéeled’ Cuculinae, tribus Phaenicophaeini

Podle pozorovani v Indii parazitovaly kukacky Cernobilé timalie pralesni (Turdoides striata)
Casto (ale ne zpravidla) ve fazi kladeni hostitele. Celkem 20 zjisténych parazitaci probéhlo mezi
prvnim a ¢tvrtym dnem hostitelova kladeni, deset mezi patym a osmym dnem od nakladeni
prvniho vejce a zbylych osm jiz pomérné pozdé€ v dob¢ inkubace (Gaston 1976). To je pomérné
znacny rozptyl, ale vétSina vajec stale pfipada na tu nejvhodnéjsi dobu v Gplném zacatku
snaseni. V Jihoafrické republice k parazitaci bulbula kapského nedoslo diive nez den pted
nakladenim prvniho hostitelského vejce. Ale béhem tohoto dne bylo zaznamenano hned 11 z 50
celkovée zjisténych parazitaci, takze tento pocet vajec byl snesen do prazdného hnizda hostitele.
Kukacka chocholatd byla studovana pii parazitacich hnizd straky obecné béhem doby
hostitelova snaSeni, ale pfesto doslo pomérné casto (71 %) k vyruSeni sedici nebo dokonce
inkubujici straky na hnizdé (Soler et al. 2014). Na této studijni plose v jiznim Spanélsku byla
zjisténa synchronizace s periodou kladeni hostitele béhem dvou let v 65,6 % a 67,2 % piipadu.
Nesynchronizované udalosti byly bud’ parazitace v dob¢ pozdéjsi inkubace, nebo kladeni do
prazdného hnizda. V roce s vys§i mirou parazitace pak byl pocet vajec nakladenych do

prazdného hnizda o néco astéjsi nez predchozi rok (Soler et al. 2015).

5.4 Rad kukacky (Cuculiformes), podceled’ Cuculinae, tribus Cuculini

Kukacka koel parazitovala v Bangladési hnizda vrany domdci (Corvus spledens), tuhyka
kralovského (Lanius schach) a majny obecné (Acridotheres tristis) v prubéhu kladeni,
konkrétné kdyz bylo nakladeno v priiméru tieti vejce u majny (n = 40), ve druhy den kladeni
u tuhyka (n = 14) a ¢tvrty den kladeni u vrany (n =7) (Begum et al. 2011). To potvrzuje 1 studie

na vran¢ domaci v Pakistanu (Ali et al. 2007).

Zda se, ze kukacky z rodu Chrysococcyx kladou sva vejce v perfektni synchronizaci
s hostitelem. To bylo potvrzeno u kukacky bronzové (Langmore et al. 2008), kukacky nadherné
(Brooker et al. 1988) a kukacky lesklé (Chrysococcyx caprius) (Lawes & Kirkman 1996).
Stejn¢ tak se 1 u kukacky vychodoaustralské (Cacomantis flabelliformis) ptedpoklada,
ze parazituje zejména béhem periody kladeni (Guppy et al. 2017).

V rodu Cuculus se u kukacky Horsfieldovy rovnéz jen predpoklada, ze klade na zac¢atku

faze snaseni hostitelit (Mori et al. 2012). Také jsou ale uvadény dva piipady, kdy bylo podle

18



vyvoje embrya a lihnuti mlad’at parazitovano evidentné¢ az po dokonceni snlisky (Bachurin
& Kapitonova 2014). Do hnizd rdkosnika obecného na jizni Moravé snaSela kukacka obecna
ve vSech pifipadech v obdobi kladeni, polovina zaznamenanych parazitaci pfipadla na den
kladeni druhého hostitelského vejce a zadna parazitace nebyla zaznamenana mimo prvni az
ctvrty den kladeni (Moksnes et al. 2000). Vysoka mira synchronizace kukacek obecnych je
znama i u rakosnika velkého, a krom¢ dostatku ¢asu na vylihnuti mladéte kukacky je
vysvétlovana také snahou zabranit vicendsobnym parazitacim jednoho hnizda, protoze na
lokalitach s velmi vysokou mirou parazitace jsou kukacky synchronizované vice (Moskat et al.
2006). Piipady kladeni do prazdného hnizda ¢i kladeni do opusténych hnizd jsou také znamé
a byly zaznamendany i ptipady kladeni do hnizd inkubovanych (Moskat & Honza 2002) nebo
dokonce i do hnizda, ve kterém jiz byla krmena mlad’ata (Honza et al. 2020). Stale se vSak jedna
o0 vzéacny jev: na jizni Moravé bylo zjiSténo snéseni v nespravnou dobu, tedy kdykoliv jindy nez
mezi kladenim prvniho vejce hostitele a tfetim dnem inkubace, pouze ve 4,9 % piipadi z celé

sady zjisténych parazitaci (Honza et al. 2020).

5.5 Rad $plhavci (Piciformes), ¢eled medozvéstkoviti (Indicatoridae)

U celedi Indicatoridae se mlad’ata hostitele zpravidla lihnou az po vylihnuti mladéte
medozvéstky. To je dano predevsim tim, Ze inkubace vajec medozvéstky trva az o pét dni méné
nez vajec hostitele (Spottiswoode & Koorevaar 2012). Medozvéstka kiiklava parazituje
hostitelska hnizda kdykoliv od zacatku kladeni hostitele aZ do obdobi zacatku inkubace
(Spottiswoode & Koorevaar 2012). Ukéazalo se také, Ze ¢im pozdé€ji v ramci snlsky
medozvéstka parazituje, tim vice hostitelskych vajec rozbiji naklovanim. Muze to byt
zpusobeno tim, Ze v ptipad¢ poskozeni hostitelskych vajec v pozdéjsi fazi hnizdéni uz tolik
nehrozi opusténi sntisky (Spottiswoode & Colebrook-Robjent 2007). To by znamenalo, ze

pozdni parazitace muze byt u tohoto druhu hnizdniho parazita v kone¢ném duasledku

vvvvvv

5.6 Rad pévci (Passeriformes), ¢eled’ vdovkoviti (Viduidae)

V Senegalu samice atlaska malého pozoruje amaranta malého (Lagonosticta senegala) jiz
v dobé¢ stavby hnizda, ¢asto ho 1 navstévuje a v§ima si pokrok ve stavbé (Morel 1959). Ackoli
neni tieba, aby se mlad’ata parazita vylihla jako prvni (protoze se parazitické mladé nepotiebuje
zbavovat mlad’at hostitele), je synchronizace s hostitelem stale zddouci, aby nebylo parazitické
mlade pfiliS malé a v hnizdé mohlo dostate¢né soupetit o ziskani potravy od péstounti

s nevlastnimi sourozenci (Friedmann 1960).
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5.7 Rad pévci (Passeriformes), eled’ vihovcoviti (Icteridae)

Stejné jako kukacka obecna, tak i vlhovci hnédohlavi sleduji hostitele jiz pii stavbé hnizda
(Hann 1937). V oblasti Delta Marsh v Kanad¢ u lesnacka zlutého (Dendroica petechia) bylo
hned 126 z celkovych 255 vajec (49 %) tohoto druhu vlhovce nakladeno jesté pred prvnim
hostitelskym vejcem (Sealy 1995a). U tohoto druhu hostitele byla prokdzéna o néco vyssi
cetnost vyhazovani vlhovc¢ich vajec v pfipadé nakladeni do prazdného hnizda (59 %) a naopak
niz8i v ptipadech parazitace béhem faze snaseni hostitele (43,4 %). Celkem pak u zhruba 25 %
sledovanych hnizd lesniacci zastavéli prili§ brzy snesené parazitické vejce do kotlinky jesté pred
zalozenim sntsky (Sealy 1995a). I u lesniaCka oranzovotemenného bylo v krajnim ptipadé vejce
vlhovce nakladeno jiz tfi dny pred prvnim vejcem hostitele nebo v opa¢ném extrému tii dny po
zah4jeni inkubace. K tomu byly zaznamenany ale i pfipady postupného nakladeni dvou vajec
vlhovece do prazdného hnizda béhem dvou dni, kdy lesnacek ndsledné¢ hnizdo neopustil
a pokracoval v kladeni a inkubaci (Hann 1937). Na lokalit¢, kde se vlhovec hnédohlavy
vyskytem piekryvd srovnéz generalistickym vlhovecem bronzovym, byla zjiSténa
synchronizace kladeni s hostitelem 79 % u vlhovce hnédohlavého a 89 % u vlhovce
bronzového. Synchronizaci je u tohoto druhu minéna parazitace nejdiive prvni den kladeni
hostitele a nejpozdéji tieti den od zacatku inkubace (Ellison et al. 2006). Tteti generalista
vlhovec modroleskly také parazituje zejména béhem periody kladeni hostitele s malym
mnoZstvim chybné nakladenych vajec (Mermoz & Reboreda 1994, Astié & Reboreda 2009).
U hostitele vlhovce zlutohnédého (Pseudoleistes virescens) u Buenos Aires v Argentin¢ Slo
o spravn¢ nacasovanych 21 z 28 ptipadii kladeni (Mermoz & Reboreda 1994), v oblasti Monte
Desert v Argentiné pak bylo udominantniho hostitele drozda Zlutobfichého (Turdus
amaurochalinus) nakladeno béhem prvnich dvou dnt hostitelova kladeni 84 z celkovych 106
vajec, tedy 79,2 %. Nejvyssi pocet 45 vajec byl nakladen druhy den hostitelova kladeni (Astié
& Reboreda 2009).

Odlisna situace je pak ale u specialisty vlhovce pastvinného, jehoz parazitace je
s kladenim hostitele velice Spatné¢ synchronizovanid. Ve studii z Argentiny, kde byl
dominantnim hostitelem vlhovec Sedohnédy, probéhlo 31 % parazitaci ped kladenim hostitele,
jen 50 % béhem kladeni a 19 % b&hem inkubace (De Marsico & Reboreda 2008). Doba pted
kladenim se pohybovala od jednoho az po 17 dni. Také bylo zjisténo, ze vyrazné Castéji dochazi
k parazitacim pfed zacatkem kladeni pravé u nejCastéjSiho hostitele vlhovee Sedohnédého,
konkrétné ve 48 % ptipadul, zatimco u jinych hostiteli §lo jen o 1-8 % zaznamenanych ptipad

(De Marsico & Reboreda 2008). Prodlouzeni doby od dostavéni hnizda po zacatek snaSeni je
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nejpravdépodobnéjSim vysvétlenim, pro€ jsou v. pastvinni u tohoto hostitele tak malo uspésni.
Toto chovani se tedy mohlo v prubéhu evoluce hostitele vyvinout prave jako reakce na vysokou

miru parazitace (De Marsico & Reboreda 2008).

5.8 Nacasovani v ramci hnizdniho cyklu hostitele — shrnuti

Podle oc¢ekavani se prakticky vSechny druhy obligatnich ptacich paraziti snazi synchronizovat
své sndSeni se svymi hostiteli. Nékterym druhiim se to dafi velice dobfe, napt. kukackam
obecnym (Moskat et al. 2006, Honza et al. 2020), a jinym druhtim o néco hufe, napt. kukackdm
chocholatym (Soler et al. 2015) nebo vlhovci pastvinnému (De Marsico & Reboreda 2008).
Nékteré druhy by vSak mohly byt uspésnéjsi 1 v piipadé o néco pozdéjsi parazitace. Naptiklad
medozvéstka kitiklava, kterd pfi tom vyuziva prilezitosti znicit hostitelska vejce (Spottiswoode
& Colebrook-Robjent 2007). Medozvéstky maji navic vyrazné kratsi inkubacni dobu nez jejich
hostitelé¢, a proto pozdé€jsi parazitace neohrozi vcasné vylihnuti mladéte (Spottiswoode
& Koorevaar 2012). Dobie dokézi synchronizovat své snaseni 1 n&ktefi generalisticti hnizdni
parazité, jako je kachnice cernohlava (Weller 1968) nebo vlhovec modroleskly (De Mérsico &
Reboreda 2008). Naopak Spatnd synchronizace byla pozorovana u specializovaného vlhovce
pastvinného. Ten, na rozdil od ostatnich pfibuznych druht, naklade az 50 % vajec do hnizda
vlhovce Sedohnédého v nevhodnou dobu, zejména pied nakladenim prvniho vejce, coz Casto
zpusobi, ze hostitel hnizdo opusti jeste pied snaSenim (De Marsico & Reboreda 2008). Jedna
z moznych hypotéz zni, Ze velice specializovany parazit nemé dobrou synchronizaci kladeni
s hostitelem, protoZe parazitické samice maji mensi vybér vhodnych hnizd, se kterymi se
mohou synchronizovat. Proto pak Casto dochézi i k parazitacim hnizd, kterd nemaji vhodné
nacasovani. Rovnéz horsi schopnost synchronizace sndseni s timto hostitelem u generalisty
vlhovce modrolesklého (i kdyz ne tak Spatnd jako u vlhovce pastvinného) mize ukazovat na
nasledek velké variability v délce periody od dostaveni hnizda po nakladeni prvniho vejce
u hostitele. To mize byt dokonce adaptaci hostitele na hnizdni parazitismus (De Marsico

& Reboreda 2008).

6 Nacasovani v ramci dne

Obecné plati, ze vétSina ptacich druhti klade brzy rano (Skutch 1952, McMaster et al. 2004).
To, v jakou denni dobu bude klést svd vejce parazit, mize byt ovlivnéno nckolika faktory.
Mozna je naptiklad adaptace na co nejméné napadné provedeni parazitace. Bylo totiz

experimentalné zjisténo, ze pokud hostitel spatfil vycpaného parazita v dob€ vloZeni umélého
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mimetického vejce, toto vejce bylo castéji hostitelem odmitnuto nez vejce vlozend bez
prezentace vycpané atrapy parazita (Bartol et al. 2002). Je ovSem také mozné, ze denni doba
kladenti je jen pozustatek po neparazitujicim predkovi nebo celé vétvi predkt. Tato hypotéza by
se mozna dala otestovat, pokud bychom porovnali denni dobu kladeni s nejbliz§imi ptibuznymi

druhy parazita.

Proti naasovani v ramci sezony je velkou nevyhodou pro praci s timto typem dat jeho
velmi obtizna zjistitelnost. Pro alespon pfiblizny ¢asovy idaj je potieba ziskat idaje minimalné
castéjSimi kontrolami hnizda hostitele v ramci jednoho dne, kde je tfeba pocitat vzdy s urc¢itou
mirou nepiesnosti. Idealni zplsob ziskani dat je v tomto ptipad¢ pfimé pozorovani parazitace
nebo sledovani pomoci zdznamovych technologii (videokamery, fotopasti). To jsou bohuzel
pomérné naro¢né terénni metody, coz se také odrazi na tom, ze informace o denni dob¢ snaseni

vajec chybi u vétSiny hnizdnich parazita.
6.1 Rad vrubozobi (Anseriformes), rod Heteronetta

Jen velmi maélo informaci existuje o samotném kladeni kachnice Cernohlavé. Na zaklad¢
chovani parti kachnic béhem pozdniho rana a odpoledne se predpoklada, ze kladou brzy rano,
stejné jako ostatni vrubozobi (Weller 1968). Piimé pozorovani parazitace neni, jen na nékolika
moktadech v Argentiné se podafilo pozorovat, jak samice kachnice ¢ernohlavé v doprovodu
samce zcela evidentné prochazi porosty vodnich rostlin a patra po hnizdech hostitelti. Bylo to
béhem dne, ale konkrétni ¢as neni uveden (Lyon & Eadie 2013). I takovato informace ovSem

muze vyvratit pivodni hypotézu, Ze kachnice parazituje hnizda v noci (Weller 1968).

6.2 Rad kukacky (Cuculiformes), podéeled’ Neomorphinae

U kukacky Zihané je uvadéna parazitace hnizd stiizlika rezavobilého (Thryophylus rufalbus)
b&hem prvnich péti hodin od vychodu slunce (Mark 2013). Ekologie zbylych dvou druhii z rodu
Dromococcyx je velmi malo prostudovand a tdaje o denni dobé snadSeni chybi. Tyto kukacky
jsou povazovany za jedny z nejméné prozkoumanych hnizdnich paraziti viibec (Reboreda et

al. 2019).

6.3 Rad kukacky (Cuculiformes), podéeled’ Cuculinae, tribus Phaenicophaeini

Parazitace kukacky chocholaté v jihoevropskych hnizdech straky obecné byly zaznamenany od
7:20 az do 16:00 s viditeln¢ vétsi Cetnosti parazitaci v rannich, dopolednich hodinach a okolo
poledne (Soler et al. 2014). U kukacky Cernobilé je uvadéno piimé pozorovani parazitace

timalie pralesni na lokalité u Nového Dilli v 7:30 rano (Gaston 1976). V Jihoafrické republice
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tyto kukacky navstévovaly hnizda bulbula kapského obvykle v odpolednich hodinach, kdy byl
hostitel pry¢, ovSem hnizda neparazitovaly. VétSina vajec pak byla snesena mezi sedmou
a devatou hodinou rano, i kdyz n¢kolik dalSich vajec bylo nakladeno i v pozdéjsich hodindch
ama se za to, ze tyto udalosti nastaly az po neuspeSnych pokusech o parazitaci béhem rana

(Liversidge 1969).

6.4 Rad kukadky (Cuculiformes), podéeled’ Cuculinae, tribus Cuculini

U kukacky Eudynamys orientalis je uvadéno jen piimé pozorovani fatdlniho mobbingu
v blizkosti hnizda zoborozika malého (Philemon citreogularis) v 8:20 réano. Pitva kadaveru
kukacky ovSem ukdzala, ze v tomto piipad¢ §lo pouze o navstévu hnizda bez umyslu hnizdo
parazitovat (Jackson & Kye 2010). Podobn¢ byly také pozorovany kukacky dlouhoocasé,
predujici hnizda novozélandského poktovnika zeleného (Acanthisitta chloris), a to predevsim
okolo poledne, ale jednou i v 16:40 odpoledne (Moran et al. 2019). U kukacek zrodu
Chrysococcyx je popisovano ranni kladeni. Konkrétné v ptipadé kukacky bronzové a kukacky
nadherné mezi 7:55 a 9:00 u prvni z nich (n =4) a v 6:50 u druhé (Brooker et al. 1988). Kukacka
trpaslici parazituje spise v pozdéjsich rannich hodinach a dopoledne (Gloag et al. 2014).

U kukacky ¢ervenoprsé jsou jako u jediné afrotropické kukacky tohoto rodu dostupné
informace o denni dobé snaseni. Vejce klade rano (Symons 1978, cit. dle Honzy et al. 2005,
Kuiper & Cherry 2002). O kukacce obecné je naopak jiz od prvni poloviny 20. stoleti znamo,
7e klade sva vejce piedev§im v odpolednich az veernich hodinach (Chance 1940). Cas snaseni
kukacky obecné je v publikacich obvykle charakterizovan jako ,,pozdné odpoledni* (Payne
1982). Do hnizd rdkosniki obecnych na jizni Moravé kukacka kladla v ¢asovém rozmezi 14:39
az 20:00 s medianem v 18:09 (n = 14) a navstévy hnizd bez parazitace (vCetné predace vajec)

probéhly mezi 11:37 a 19:12 s medidnem v 16:02 (Moksnes et al. 2000).

Vysvétlenim odpoledniho sndSeni vajec miZe byt, Ze jde o adaptaci vedouci
k vyznamnému sniZeni Cetnosti naapani kukacky hostitelem na hnizdé. To totiz mlze vést
k rizikiim, kterd jsem jiz zminil v kapitole 3, tedy k odmitnuti parazitického vejce, opusténi
sntisky nebo utokiim ze strany hostitelii. Tato hypotéza byla také podpotena vysledky studie,
pii které bylo zjiSténo cCastéj$i vyhozovani vejce v piipad€ parazitace v rannich hodiniach
a minimalni (nezjisténé) vyhazovani po parazitaci v hodindch vecernich (Davies & Brooke
1988). Tato studie ovSem testovala jen pomérné maly vzorek hnizd. Na jizni Moravé se pak
ukazalo, Ze hnizda jsou béhem doby snaSeni v odpolednich hodindch (od 14:00) méné

navstévovana hostitelskym parem nez do 14:00 (Moksnes et al. 2000), a kukacka by tak mohla
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vyuzivat této doby proto, ze jsou hostitel¢ dale od hnizda. I zde vSak byl vzorek pomérné dost
maly a bylo by tfeba dalsi detailnéjsi studie pro oznaceni tohoto zjisténi za diikaz vecerniho

kladeni u kukacky.

Alternativni vysvétleni jesté muize byt, ze pozdni kladeni kukaCky obecné viibec
nesouvisi s parazitismem, protoze toto nacasovani sdili s pribuznymi druhy, které nepatii mezi
hnizdni parazity. Kladeni neparazitickych kukaéek z rodu Crotophaga opravdu ptisobi na prvni
pohled nadéjné. Americka kukacka ryhozobd (Crotophaga sulcirostris) klade vejce kazdy
druhy den, stejné jako kukacka obecna, a nejcastéji okolo poledne (Vehrencamp 1978). Kladeni
piibuzného, rovnéz amerického druhu kukacky ani (Crotophaga ani) je udavano také okolo
poledne (Skutch 1966). Jedinym a velmi podstatnym protiargumentem je ovSem to, Ze se oba
rody nachazi na uplné€ opacnych stranach taxonomického stromu a rod Crotophaga nalezi do
evoluén¢ separované skupiny Crotophaginae (Sorenson & Payne 2005) s nejblizSimi
ptibuznymi parazity z rodt Tapera a Dromococcyx (zndzornéno na obr. 1), kde minimalné
kukacka zihana klade rano nebo nanejvys dopoledne (Mark 2013). I mnohem blize ptibuzné
kukacky z rodu Chrysococcyx (Sorenson & Payne 2005) kladou rano (Brooker et al.), a vlastné
1 jesté vice piibuzna africka kukacka ze stejného rodu, kukacka cervenoprsd, snasi vejce brzy

rano (Symons 1978, cit. dle Honzy et al. 2005, Kuiper & Cherry 2002).

6.5 Rad Splhavci (Piciformes), ¢eled® medozvéstkoviti (Indicatoridae)

Udaje o denni dobé snaseni v této skupiné bohuzel nebyly nalezeny v zadné z publikaci, a¢koliv
u medozvéstky kiiklavé pfima pozorovani parazitace existuji (Parker 2019). Tti nepublikovana
pozorovani naznacuji dobu parazitace okolo poledne a v brzkém odpoledni: u medozvéstky
kiiklavé nékdy mezi 11:00 — 12:00 a u medozveéstky mensi ve 13:40 av 15:16 (Luke McClean,

pers. comm.).

6.6 Rad pévci (Passeriformes), éeled’ vdovkoviti (Viduidae)

Atlasek maly nav§tévoval hnizda amaranta malého v Senegalu za nejvétSiho horka po poledni,
mezi 12:00 — 15:00, a vejce kladl v jednom zjisténém piipad€ zhruba ve 14:00 (Morel 1959).
Ptadelnik kukacci pak klade vejce podle ziskanych nepublikovanych pozorovani parazitaci

zpravidla okolo osmé hodiny ranni (Stephanie McClelland, pers. comm.).

6.7 Rad pévci (Passeriformes), eled’ vihovcoviti (Icteridae)

Vlhovec hnédohlavy klade ve velmi omezeném casovém useku brzy rano pied vychodem

slunce (Hann 1937, Hann 1941, Chance & Hann 1942, Neudorf & Sealy 1994, Tewksbury et al.
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2002, Ellison & Sealy 2007). Konkrétni casové tidaje v oblastech Spojenych statt jsou 17-27
minut pfed vychodem slunce (Chance & Hann 1942) a parazitace v dobé 25-44 minut pied
vychodem slunce byly zjistény u Delta Marsh v Kanadé v hnizdech deseti nejcastéjSich
hostiteli (Neudorf & Sealy 1994). V jiznim Texasu, kde se jeho areal prekryva s vlhovcem
bronzovym, parazitoval vlhovec hnédohlavy také v priméru 17,6 minuty pfed vychodem
slunce, zatimco vlhovec bronzovy kladl jen 13,3 minuty pied vychodem slunce (Ellison
& Sealy 2007). Tyto primérné hodnoty byly vypocitany z celkem 21 zaznamenanych parazitaci
vlhovce hnédohlavého a 41 parazitaci vlhovce bronzového. Na jiné lokalité v jiznim Texasu se
podaftilo pozorovat parazitace vlhovce bronzového u kardinala cerveného v praméru 18.2 minut
pred vychodem (Peer & Sealy 1999). U vlhovce modrolesklého se ve starsi publikaci uvadi, ze
klade vejce od rana az do poledne (Hoy & Ottow 1964), nicmén¢ velmi reprezentativni vzorek
celkem 257 pozorovanych parazitaci hnizd drozdce bé¢locelého ukézal, Ze naprosta vétSina

znich (92 %) probéhla pred vychodem slunce (v priiméru 14 minut pied vychodem slunce)

(Gloag et al. 2013).

Predpoklada se, ze takto uzce ohranic¢end denni doba sndSeni je adaptaci k uspésné
parazitaci jesté pied tim, nez rano zasedne na hnizdo a za¢ne snaset samotny hostitel (Neudorf
& Sealy 1994) a neni bez zajimavosti, Ze ncktefi hostitelé si proti tomuto snadno
predikovatelnému zpiisobu parazitace vyvinuli protiadaptaci. Uvadi se naptiklad, ze az 90 %
drozdt st¢hovavych (Turdus migratorius) nocuje na hnizdé, ziejmé v souvislosti s obranou
proti parazitaci (Neudorf & Sealy 1994). Alternativné by se dalo opét uvazovat o souvislosti
s pfibuznymi neparazity ze stejné ¢eledi. Ti ale kladou vejce v naprosté vétSin€ az po vychodu

slunce a u zddného neni popisovana prevazujici doba kladeni pted jeho vychodem (Scott 1991).

Odlisna situace je u vice specialistickych druh vlhoved, jako je vlhovec velky,
u kterého je uvadéno, ze neklade diive nez chvili po vychodu slunce (Scott 1991). Nejcasné;jsi
pozorovani parazitace je z Panamy z hnizda vlhovce kaStanovohlavého (Psarocolius wagleri)
v 7:40 réno. Navic vétSina pozorovanych navstév hnizd timto druhem vlhovce probéhla okolo
poledne navzdory tomu, ze hnizda pozorovatelé sledovali pfedevSim rano (Chapman 1928).
Také u druhého specializovaného druhu, vlhovce pastvinného, je uvedena doba parazitace

v rannich a dopolednich hodinéch, zhruba do poledne (Hoy & Ottow 1964).

6.8 Nacasovani v ramci dne — shrnuti

Ze 13 druhti, u kterych se podafilo zjistit reprezentativni soubor dat o denni dobé kladeni, jich

12 parazituje ptevazné v rannich a dopolednich hodinédch. Proti tomu jednoznaéné prevazujici
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doba kladeni po poledni byla zjisténa pouze v jednom piipadé. Slo o kuka¢ku obecnou, ktera
ma jako vibec jediny znamy parazit pievazujici dobu kladeni v pozdné odpolednich az
vecernich hodinach (Davies 2000, pers. obs.). Jako nejpravdépodobnéjsi vysvétleni se mi jevi
adaptace proti vyhazovani parazitickych vajec hostiteli (Moksnes et al. 2000). Nejdale pak zasel
pokus s n€kolika experimentalnimi vejci, ktery ukazal, ze je hostitelé Casto vyhazuji v piipadé,
kdyz kukacka parazitovala v rannich hodindch, zatimco pfi odpoledni parazitaci zadné
nevyhodili (Davies & Brooke 1988). Druhou skupinou paraziti se speciadlné¢ vyvinutym
nacasovanim kladeni jsou néktefi paraziticti vlhovci, a to konkrétné vSechny tii generalistické
druhy (Hann 1937, Ellison & Sealy 2007, Gloag et al. 2013, Lowther 2018). Ti parazituji
v drtivé vétsSing pripadd nékolik minut pfed vychodem slunce a predpoklada se, ze jde
o adaptaci k vyhnuti se prozrazeni a uspésSné parazitaci jesté pied tim, nez rano zasedne na

hnizdo a za¢ne snéSet samotny hostitel (Neudorf & Sealy 1994).

7 Rychlost kladeni

Neparazitickym druhtim ptakd trv4 kladeni fadoveé minuty aZ desitky minut (Skutch 1952, Sealy
et al. 1995). Parazité si oproti nim takto dlouhou pfitomnost na hnizd¢ nemohou dovolit, protoze
jednak riskuji své prozrazeni a tim vyznamné zvysuji riziko odmitnuti svého vejce hostitelem
(Bartol et al. 2002), a navic riskuji sviij vlastni Zivot kviili agresivnim titokiim hostitele (Sulc et
al. 2020). Proto se u nich ocekava schopnost klast vejce velmi rychle. Jaka je ale variabilita
rychlosti kladeni mezi jednotlivymi parazitickymi druhy a skupinami? Lze takové rozdily
piisuzovat rozdilnému evolu¢nimu tlaku hostitele na parazita? Lisi se napiiklad rychlost
zjistitelny udaj, k némuz je jiz bezpodmine¢né nutny kamerovy zdznam z hnizda nebo ptimé

pozorovani. Proto zde jiz tdaje u velké ¢asti paraziti chybi.
7.1 Rad kukadky (Cuculiformes), podéeled’ Cuculinae, tribus Phaenicophaeini

U kukacky chocholaté je doba kladeni velmi variabilni, konkrétné byla v hnizdech straky
obecné zaznamendna délka v rozmezi 1-41,5 vtetin, ovSem pfesné ve dvou tietinach piipadii
(n = 14) stravila na hnizdé méné nez Ctyfti vtefiny (Soler et al. 2014). Dale bylo také zjisténo,
7e délka doby kladeni nezavisi na ptitomnosti a mife Gtoki hostiteli u hnizda (Soler et al. 2014).
Kukacka ¢ernobilé byla pozorovana v jednom piipadé asi 15 cm nad hnizdem hostitele timalie
pralesni, kde stravila méné nez pét vtetin. Poté bylo nalezeno v hnizd¢€ jeji vejce a jedno vejce

hostitele bylo cerstve prasklé od dopadu kukac¢iho vejce (Gaston 1976).
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7.2 Rad kukadky (Cuculiformes), podéeled’ Cuculinae, tribus Cuculini

U kukacek z rodu Chrysococcyx bylo pozorovano kladeni v nékolika ptipadech a velmi rychlé
bylo zejména u kukacky bronzové, kde Ctyfi pozorované udalosti trvaly méné nez Sest vtefin
(Brooker et al. 1988). Kukacka nadherna byla pozorovana jen jednou pii parazitaci trvajici
18 vtetin (Brooker et al. 1988) a kukacka trpasli¢i kladla v priméru 13 vtetin, kdy celkové

rozmezi natocenych kladeni bylo mezi 10—15 vtetinami (Gloag et al. 2014).

U kukacky obecné je zajimavé srovnani zjisténé rychlosti kladeni u dvou rtznych
a velikostné odlisnych hostiteld na jizni Moravé. U vétSiho rakosnika velkého kladla v priméru
15,8 vtefiny (n = 59), kdyZ na hnizd¢ nebyla atakovana hostiteli, a pouze 7,7 vtefiny (n = 91),
kdyz dochézelo k aktivnimu mobbingu (Jelinek et al. 2021). V piipadé¢ rakosnika obecného byla
celkova doba kladeni v priméru 41,2 vtetfin. Kdyz byl na videokamete zaznamenan utok
hostitele (n = 10), kukacce trvalo kladeni v priméru 36,9 vtetiny. Kdyz na hnizdo pftilétla
kukacka nepozorovana (n = 4), kladla v priméru 52 vtetin (Moksnes et al. 2000). To je pomérné
zajimavy rozdil u dvou rtznych hostitelti ve stejném regionu, ktery pravdépodobné souvisi

s rozdilnou mirou jejich agresivity.
7.3 Rad $plhavci (Piciformes), Celed medozvéstkoviti (Indicatoridae)

V Zimbabwe byla u vousaka obojkového (Lybius torquatus) zaznamenana jedna parazitace
medozvestkou Supinkatou (Indicator variegatus), ktera trvala méné nez tti vtetiny (Newby-

Varty 1946).

7.4 Rad pévci (Passeriformes), éeled’ vdovkoviti (Viduidae)

U pozorované parazitace na hnizd¢ amaranta malého v Senegalu stravil atladsek maly parazitaci
na hnizd¢ tfi minuty, pfi¢emZ tento Casovy udaj odpovida celkové dobé stravené v duting
hostitelského druhu a samotné kladeni vejce neni rozliSeno (Morel 1959). Pokud se opravdu
jednd o obvyklou dobu kladeni, mohl by to byt nasledek méné agresivniho chovani
hostitelskych druhti (Friedmann 1960), diky kterému si tyto druhy parazit v evoluci zachovaly
puvodni délku kladeni (shodnou s jejich hostiteli).

7.5 Rad pévci (Passeriformes), eled’ vihovcoviti (Icteridae)

Vlhovec hnédohlavy kladl své vejce do hnizda hostitele lesiacka oranzovotemenného 30—40
vtefin a béhem této doby byl hostitelem atakovan. Pfiblizné¢ minutu mu trvala parazitace

v dal§im ptipad€, kdy parazitoval hnizdo stejného hostitele bez vyruseni (Hann 1937).
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Sumarizovana rychlost kladeni tohoto druhu na vice lokalitach a u vice hostitelii byla v priméru
41 vtefin a konkrétni rozmezi 3,5-119 vtetfin (Scott 1991, Sealy et al. 1995b). Vlhovec
bronzovy pak na dfive zminovaném hnizd¢ kardinala cerveného v Texasu stravil pouze 5-10
vtefin (Peer & Sealy 1999). Vlhovec modroleskly klade vejce také velmi rychle. V Argentiné
parazitoval vlhovce bélocelého dokonce v priiméru jen za 6,3 vtefiny (2,1-16,2 vtefiny) a navic

se také uvadi, ze v ptripad¢ utokl hostitele je kladeni rychlejsi (Gloag et al. 2013).

7.6 Rychlost kladeni — shrnuti

Udaje o rychlosti kladeni jsou podle o¢ekavani chudsi oproti zbylym tfem aspektiim nadasovani
snaseni vajec. V piipad¢ tadu vrubozobych s kachnici ¢ernohlavou a kukacek z podceledi
Neomorphinae se bohuzel nepodafilo ziskat zadné publikované udaje, a tak tyto skupiny
v seznamu chybi. Prace na kukacce chocholaté ukazuji, ze délka snasSeni nemusi vzdy souviset
s agresivnim chovanim hostitele, protoZe se nijak nelisi v souvislosti s pfitomnosti hostitele
u parazitace (Soler et al. 2014). Naopak pti srovnani dvou podobnych druhti vlhovct, vlhovce
hnédohlavého a modrolesklého, je ziejmy znacny rozdil v rychlosti, kdy tropicky vlhovec
modroleskly klade vejce mnohem rychleji nez jeho severoamericky ptibuzny (Scott 1991, Sealy
etal. 1995b, Gloag et al. 2013). To se da vysvétlit nejlépe tim, Ze vlhovec hnédohlavy parazituje
mens$i a méné agresivni hostitele (Lowther 2018). Stejné tak u kukacky obecné lze uvazovat
o rychlejSim kladeni v ptipad¢ vétsiho hostitele, coz podporuje srovnani vysledkli vyzkumi na
dvou druzich rékosniki ve stejné oblasti Ceska (Moksnes et al. 2000, Jelinek et al. 2021).
Zaroven jak u vlhovce, tak u kukacky je kladeni prokazateln& rychlejsi pod tlakem utoki

hostitele (Gloag et al. 2013, Jelinek et al. 2021).

8 Zavér

Nacasovani snaSeni vajec, ptiletu na hnizdist€ a rychlost nakladeni vejce jisté patii mezi zasadni
adaptace hnizdnich paraziti a ptfedstavuji jeden z hlavnich klich k GspéSnosti obligatniho
hnizdniho parazitismu jako Zivotni strategie. Srovnanim celkem 30 1épe znamych hnizdnich
parazitll ze vSech sedmi skupin a z riiznych koutli svéta se podafilo ziskat fadu zajimavych
informaci a vyvodit z nich zajimavé (ko)evolu¢ni souvislosti. Naptiklad hnizdni parazit, jako
je kukacka nadhernd, se mize snaZzit synchronizovat svilj pobyt na hnizdisti se svym hlavnim
hostitelem, ktery ale na takovy tlak odpovida neustalym posouvanim svého hnizdniho obdobi
doptfedu, aZ nakonec hnizdi na konci obdobi jizni zimy za nepfiznivych teplot (Medina

& Langmore 2016). Dva druhy kukacek mohou o svého hostitele dokonce bojovat
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v mezidruhové kompetici, kterd konci zménou obdobi hnizdéni toho slabsiho druhu (Gaston
& Zacharias 2000). Specialista vlhovec pastvinny nedokéze ve velké Casti pfipadti spravné
synchronizovat své kladeni s jedinym hostitelem, kterého na velké ¢asti svého aredlu parazituje,
zatimco jemu blizce ptibuzny druh generalista to zvlada bez vétSich obtizi, zfejmé protoze ma
na vybér i z celé fady alternativnich hostitelti (De Marsico & Reboreda 2008). Kukacka obecna
se perfektné synchronizuje s kladenim hostitele na lokalitdch s vysokou mirou parazitaci, aby
se mimo jiné co nejlépe vyvarovala rizika vicenasobné parazitace (Moskat et al. 2006). Nekteré
druhy kladou vejce v riznou dobu béhem témér celého dne, jako naptiklad kukacka chocholata
(Soler et al. 2014). Vlhovci se naopak zaméfili na kratkou chvili za ranniho Sera, nez se jejich
hostitel vyda na hnizdo snaSet, a jsou uspésni tam, kde se hostitelé zatim stale nerozhodli
nocovat na hnizd¢ az do rana (Neudorf & Sealy 1994). Na protéjsi stran¢ severni polokoule
zase kukacka obecnd zacala snaset vejce naopak k veCeru a nikdo prozatim jednoznacné
neprokazal, jaky ma k tomu divod (Davies & Brooke 1988). Velikost a agresivita hostitele
mohou byt zdsadnim faktorem ovliviiujicim rychlosti snaSeni vajec u hnizdnich parazitd
(Moksnes et al. 2000, Lowther 2018, Jelinek et al. 2021) a i jeho samotna pfitomnost v blizkosti
parazita dokaZze proces kladeni znateln€ urychlit (Moksnes et al. 2000, Jelinek et al. 2021).
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Druh Synchronizace Synchronizace Denni doba Rychlost

hnizdni sezony kladeni kladeni kladeni
kukacka chocholata ,
(Clamator glandarius) ano malo dopoledne 34,65
kukacka cernobila ano sttedné rdno <Ss
(Clamator jacobinus)
kukacka koel ano B B B
(Eudynamys scolopaceus)
kukacka bronzova _ B rano <6
(Chrysococcyx basalis)
kukacka nadherna ne B rano 18 s
(Chrysococcyx lucidus)
kukacka trpaslici
(Chrysococcyx minutillus) ano - dopoledne ol3s
kukacka Cervenoprsa ano B ano _
(Cuculus solitarius)
(lg,zlc(z;:;a;;e;fui) ano hodné odpoledne 07,7s
Vl&?{;?g:,;?;g(;};eli; Y ano stfedné za usvitu @4ls
J/}E?(:;;:;ZIZZX) - hodné za usvitu 5-10s
( A\/;:)l}z;/he:u?lg;l;zlreiils};s) ano stitedné za Usvitu 36,3s
vihovec pastvinny ano malo dopoledne —

(Molothrus rufoaxillaris)

Tab. 1: Srovnéni vybranych, 1épe prostudovanych hnizdnich paraziti z ¢eledi kukackoviti a vlhovcoviti.
Citace k jednotlivym informacim jsou k nalezeni v kapitolach 4—7. Poml¢ka znamena, Ze u druhu nebyla

data nalezena.

8.1 Navaznost na diplomovou praci

124

Kukacka obecna je mozna jediny hnizdni parazit, ktery snasi vejce témét vylucné odpoledne
a veger (Chance 1940). V Ceské republice probiha jiz fadu let vyzkum na soustavé rybniki
u Hodonina a Muténic, kde jsem dostal pfileZitost podilet se na sbéru dat prostfednictvim
kontinudlniho kamerového zdznamu parazitovanych hnizd rdkosnika velkého. Z téchto dat se
da pomérn¢ snadno analyzovat nejen v jakou denni dobu mistni kukacky parazituji, ale také
veskerd aktivita hostitelli na hnizdé. Mym planem na diplomovy projekt je dobirat v terénu
potiebna data a podrobné zanalyzovat potizené videozaznamy. Nakonec bych se chtél zaméfit
na hledani nejriiznéjSich faktorti (napf. jiz zminénou aktivitu hostiteld na hnizdé nebo
vyhazovani parazitickych vajec), které mohly v evoluci ovlivnit denni dobu kladeni tohoto

hnizdniho parazita.
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