Prace je zamérena na narusSeni leptonového a baryonového ¢isla a na flavou-
rovou fyziku v teoriich za Standardnim modelem c¢asticovych interakei.

Nejdiive diskutujeme souvislosti mezi nahodnymi a predepsanymi symetriemi.
Naptiklad ukazujeme, ze Levi-Civitiv symbol na prostoru barev kvantové chro-
modynamiky lze chépat jako jediny netransformujici se objekt formalné nesouci
baryonovy naboj, a tudiz jeho absence v lagrangianu daného modelu implikuje
zachovani baryonového ¢cisla.

Daéle analyzujeme dva minimdalni scénare kvark-leptonové unifikace: ,,Mini-
malni model kvark-leptonové symetrie® a jeho rozsiteni mechanismem , inverzni
houpacky “. Zkoumame, zda tyto modely dokazou do néjaké miry popsat experi-
mentalné pozorované anomaélie v rozpadech B mesonu.

Nakonec studujeme mozné efekty kalibracnich leptokvarku v terorii kvark-
leptonové unifikace a jejich jednoduchych rozsitenich o leptony vektorového typu.
Berouce plné v potaz volnost v mezigenera¢nim smésovani mezi kvarky a leptony,
sestavujeme katalog experimentdlnich méteni, které v soucasnosti tvori hranici
vyloucené ¢ésti parametrického prostoru uvazovanych modelu. Déle argumentu-
jeme, ze vysvétleni B anomalii ve slabych nutrdlnich proudech v ramci dané tiidy
modelu vyzaduje existenci alesporn dvou novych generaci nabitych singletnich lep-
tonu.



