Abstrakt

Tato disertacni prace piedstavuje nové moznosti vyuziti amalgamovych elektrod zejména pii
konstrukci elektrochemickych biosenzort. V prvni fad¢é byl navrzen a zkonstruovan tubularni
detektor na bazi stfibrného pevného amalgdmu pro stanoveni redukujicich se analyth
v prutokovych systémech. Nejdiive byl testovan pfi ampérometrickém stanoveni modelovych
roztokit Cd**, Zn>" a 4-nitrophenolu pomoci injekéni prittokové analyzy. Vysledky ukazaly, Ze
navrzeny tubuldrni detektor piedstavuje jednoduché a levné zatizeni s dobrou opakovatelnosti,
citlivosti a dlouhodobou stabilitou minimaln¢ 2 roky. Jednou z hlavnich jeho vyhod je moznost
méteni pii vysokych negativnich potencidlech (~ -2 V ve vodném prosttedi). Poté byl tubularni
detektor uspésné pouzit pro stanoveni ucinné latky lomustinu v chemoterapeutickém 1é¢ivu
CeeNU® Lomustine metodou prutokové diferencni pulsni voltametrie.

Pro stanoveni v prutokovych systémech byly taktéZz navrzeny a 14 mésici testovany
miniaturni referentni elektrody — kalomelova (SCE-AgPA), merkurosulfatova a merkuroxidova
na zaklad¢ stiibrného pastového amalgamu. VSechny referentni elektrody se ukazaly byt stabilni
po celou dobu zkoumani. Nejvétsi odolnost proti polarizaci byla zaregistrovana u SCE-AgPA, a
proto prave tato referentni elektroda byla pouzita pro vSechny experimenty uvedené v této praci.

DalSim pfedmétem zkoumdni byla elektrochemicka depozice monovrstvy thiolu kyseliny
undekanthiolové na nasledujicich elektrodach: lesténé pevné stfibrné amalgamové elektrodé
(p-AgSAE), stiibrné amalgamové elektrodé pokryté rtutovym filmem (MF-AgSAE), stiibrné
amalgamové elektrodé pokryté rtutovym meniskem (m-AgSAE), bizmutové stiibrné
amalgamové elektrodé¢ pokryté rtutovym meniskem (m-BiAgSAE), médéné amalgdmové
elektrodé pokryté rtutovym meniskem (m-CuSAE), kadmiové amalgamové elektrodé pokryté
rtutovym meniskem (m-CdSAE) a HMDE. Vysledky statistického vyhodnoceni piipravy
thiolové monovrstvy a jeji desorpce z povrchu elektrod potvrdily, Ze dané amalgamové elektrody
jsou vhodné pro studium elektrochemickych vlastnosti thiolovych vrstev. Dvé elektrody
MF-AgSAE a m-AgSAE modifikované undekanthiolovou kyselinou pak byly uspé$né pouzity
pro piipravu impedancnich biosenzord pro stanoveni biotinu a biotinem znac¢ené¢ho albuminu.

Nakonec byly navrzeny a pfipraveny tfi typy ampérometrickych enzymatickych biosenzora.
Prvni dva se skladaji z enzymatického reaktoru a vySe zminéného tubularniho detektoru.
V prvnim piipadé je enzymaticky reaktor z porézniho stfibrného pevného amalgamu
modifikovaného kyselinou undekanthiolovou. Enzym glukozoxiddza byl imobilizovan na
thiolové vrstvé kroslinkingovych ¢inidel EDC/NHS. Takto vytvofeny biosenzor byl pouZzit ke
stanoveni glukozy v komeréné vyrabéném medu.

Ve druhém piipadé je enzymaticky reaktor plnén praSkem z pevného stiibrného amalgamu
modifikovanym 4-aminothiophenolem. Enzym byl pak navazan ptes kroslinkingové €inidlo
glutaraldehyd. Pro pfipravu péti rtiznych biosenzor byly pouzity nasledujici enzymy:
askorbatoxidaza, glukozoxidaza, katalaza, tyrozindza a lakaza pro stanoveni kyseliny askorbové,
glukozy, peroxidu vodiku, katecholu, pyrogalolu a dopaminu. Glukoza byla dale stanovena i v
tabletach Celasconu®. Pro posledni biosenzor byla pouzita klasicka lesténad stfibrnd pevna
amalgdmova elektroda pokryta vrstvou chitosanu s navdzanym enzymem sarkozinoxid4zou ptes
glutaraldehyd pro stanoveni sarkozinu v modelovém roztoku. VSechny biosenzory vykazovaly
dobrou opakovatelnost, citlivost a linearitu koncentracnich zavislosti.



