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Souhrn:
Zapadonilska horecka je ptikladem tzv. nové se objevujicich nakaz. Jejim ptivodcem je West

Nile virus (WNV), koméary ptenaseny flavivirus z Celedi Flaviviridae. Koluje v ptirodnich
ohniscich, pficemz clovék a kil jsou ndhodnym clankem. Vyskyt WNV byl zaznamenan
v Africe, Eurasii, Evropé, Australii (subtyp Kunjin) a od roku 1999 néhle a zcela neocekavané
i v Severni Americe. Epidemie zédpadonilské horecky se vyskytly i v Evropé a nékolik ptipadii
onemocnéni bylo zjisténo i v CR. VétSina onemocnéni probihd asymptomaticky, ale
v nékterych piipadech, zvlasté¢ u starych lidi, mize WNV vyvolat encefalitis s vysokou

smrtnosti.

Summary:

West Nile fever is an example of diseases termed a ,,new or emerging infections®. It is caused
by West Nile virus (WNV), mosqiuto-borne flavivirus from family Flaviviridae. It circulates
in a natural transmission cycle with humans and horeses as incidental hosts. The occurence of
West Nile Virus has been reported from Africa, Eurasia, Australia (Kunin subtype) and since
1999 sudden and quite unexpectedly from North America. The epidemics of WNV occured
also in Europe and several cases of illness were found out also in Czech Republic. Most
infections are asymptomatic, but in some cases, especially of old people, WNV can causes

encefalitis with high mortality.



Uvod

Zapadonilska horecka (West Nile fever, WNF) je jednou z tzv. nové se objevujicich neboli
emergentnich ndkaz. Pivodcem WNF je komarem ptenaseny flavivirus West Nile, ktery se v
poslednich dvou desetiletich rozsitil z ptivodnich endemickych oblasti, vyvolal nékolik
velkych epidemii a v souCasné dobé piedstavuje jednu z potencialnich epidemiologickych
hrozeb. Skute¢ny vyznam WNF, ale i ostatnich emergentnich ndkaz pro lidskou populaci
ukéze az budoucnost, nepochybné je vSak dilezité neustale prohlubovat nase znalosti o téchto
onemocnénich a udrzovat systém epidemiologické surveillance.

Tato prace je resersi dosavadnich poznatkt, pii jejichz ziskdvani jsem vyuzival jak literarnich,
tak 1 internetovych zdroji. Jejim cilem je upozornit na potencionalni nebezpeci, které by mohl

virus zapadonilské hore¢ky znamenat pro svét véetné Ceské republiky.



Prehled souc¢asnvch poznatku

1. Historie WNV

Virus zapadonilské horecky (West Nile virus, WNV) byl poprvé izolovan v roce 1937 z krve
pacientky s hore¢natym stavem. Pojmenovéan byl podle mista nalezu (provincie West Nile,
Uganda) [1].

Nasledné byl zachycen u lidi, ptdkt a komart v Egypté a brzy byl uznan jako nejrozsifené;si
flavivirus s geografickou distribuci zahrnujici Evropu, Afriku a Eurasii. Byl zaznamenéan
napt. v Alzirsku, Maroku, Botswan¢, Stredoafrické republice, Pobiezi slonoviny, Kongu,
Egypté, Etiopii, Mozambiku, Nigerii, Jizni Africe, Madagaskaru, Izraeli, Kypru, asijské ¢asti
Ruska, Kazachstanu, Azerbéljdiénu, Tadzikistanu, Turkmenistanu, Indii, Pakistanu a dalSich
zemich [1].

Protilatky proti viru West Nile v lidském séru byly navic objeveny v Arménii, Borneu, Cing,
Gruzii, Iraku, Keni, Libanonu, Malajsii, Filipinach, Sri Lance, Sudanu, Syrii, Thajsku,
Tunisku a Turecku. Subtyp Kunjin byl objeven v Australii a Jihovychodni Asii [1].

Na americkém kontinentu byl prvni vyskyt WNV popsan v roce 1999. Zde v oblasti mésta
New York probéhla epidemie tézkych encefalitid, u kterych byl na zéklad¢ sérologickych
testll jako etiologické agens zprvu oznaCen virus saintlouiské encefalitidy. Podrobnéj$im
studiem izolovaného viru pomoci molekularné biologickych metod vSak byla prokézana jeho
pfibuznost s virem zéapadonilské horecky. Virus byl do Spojenych stati zanesen
pravdépodobné z Blizkého vychodu a v dalsich letech postupné expandoval na dalsi uzemi
Severni Ameriky [2].

V Evropé byla ptitomnost WNV poprvé zaznamendna vroce 1958, kdy byly objeveny
specifické protilatky u 2% vySetienych sér obyvatel Albanie. Prvni evropska izolace viru se
uskutecnila vroce 1963 z krve pacienti a komart v delt¢ Rynu a od pacientd a klist’at
Hyalomma marginatum v delt¢ Volhy. Nasledné byl virus izolovan v Portugalsku,
Moldavsku, Ukrajing, Mad’arsku, Rumunsku a Italii [1]. Protilaitky k WNV byly ovSem
Rakousku a Polsku [3].

Relativné nedavno v Evropé probéhly dvé velké epidemie WNF V roce 1996 v Bukuresti
s 835 suspektnimi ptipady postizeni CNS a smrtnosti 4,3 %. V roce 1999 ve dvou oblastech
jizniho Ruska, kde bylo hlaSeno 826 onemocnéni a 40 timrti [3].

V Cervnu roku 1972 byl virus WN izolovan z komara Aedes cantans na lokalit¢ Malacky-
Rakaren na zadpadnim Slovensku a také z taznych ptakl na jihovychodnim Slovensku [4].

V Ceské republice byla lokalni cirkulace WNV poprvé dolozena roku 1985 pritkazem
specifickych protilatek u 17 mladych vodnich ptaka na rybnice Nesyt u Valtic. Toto ptirodni
ohnisko bylo pozdé€ji potvrzeno vySetfenim 110 domécich kachnat, kterd byla chovéna na
tomto rybnice pres 1éto [3].

Po povodni roku 1997 byly protilatky k WNV prokazany také u 2 % z 619 vySetfenych
obyvatel Bfeclavska, u péti ztéchto séropozitivnich osob se pfedtim objevily klinické
ptiznaky kompatibilni s WNF, z toho u 2 pediatrickych pacientl byl zjistén pritkkazny vzestup
titru protilatek mezi akutnim a rekonvalescentnim vzorkem séra [3].



Ne nezajimava je 1 hypotéza, podle které¢ zapadonilska horecka byla pfi¢inou timrti Alexandra
Makedonského. S touto teorii piisli dva Ameri¢ané - epidemiolog John Marr z Virginia
Department of Health v Richmondu a odbornik na infek¢ni choroby Charles Canisher
z Colorado State University ve Fort Collins. Marr a Calisher vychédzeji zjedné pasaze
v Plutarchové Zivotopisu Alexandra Makedonského, kde se tikd, Ze pted branami Babylonu
spatfil Alexandr velkd hejna havrand, ktefi do sebe klovali, az n¢ktefi padli mrtvi k zemi.
Podle obou Ameri¢anti mohli havrani hynout na onemocnéni zapadonilskym virem. Tento
ptaci druh je totiz k viru obzvlasté¢ vnimavy. Kdyz Marr a Calisher zadali do diagnostického
pocitacového programu GIDEON (Global Infectious Diseases and Epidemiology Network)
priznaky Alexandrova onemocnéni (plicni infekce, jaterni potize, tfes) a uvedli jako jednu
z okolnosti vzniku choroby vyskyt mrtvych ptdkt v okoli, ur¢il program jednoznacnou
diagnézu ...

2. Mikrobiologické charakteristiky

Taxonomie

West Nile virus je ¢lenem skupiny japonské encefalitidy rodu Flavivirus ¢eledi Flaviviridae.
Kromé WNV (se subtypem Kunjin) do této skupiny patii viry encefalitidy Murray Halley (se
subtypem Alfuy), encefalitidy Saint Louis, japonské encefalitidy, Kuontango, Usutu a
Yaounde. VSechny jsou pfenosné komary a u ¢lovéka vyvolavaji hofecnatd, nékdy velmi
zavazna az smrtelna onemocnéni ¢lovéka [1].

Morfologie

Virion WNV mé primér 45nm a jeho nukleokapsida obsahuje nedélenou jednovlaknovou
RNA. Velmi vyznamnou soucasti virionu je jeho povrchovy glykoproteid E, ktery je ti¢asten
pfi hemaglutinaci, neutralizaci a vazb¢€ viru na hostitelskou butiku. Existuji dvé genomické
linie (lineages) WNV: kmeny linie I se vyskytuji na africkém kontinentu mimo jeho jizni
¢asti, na Blizkém vychodé, v Evropé, Indii, Australii (subtyp Kunjin) a USA, kmeny linie II
byly izolovany v tropické a jizni Africe a na Madagaskaru [3].

West Nile virus [31]
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Diagnostika

Humoralni protilatky k WNV se objevuji v krvi pacientd ptiblizn€ od 5. dne po infekei — [gM
diive nez IgG. Protilatky typu IgG perzistuji dlouhodobé (az nékolik let), zatimco IgM pouze
n¢kolik tydnd, vyjimecné mésict. Pro detekci protilatek v krevnim séru nebo i mozkomisnim
moku pacientll jsou nejcastéji vyuzivany sérologické testy typu ELISA, test inhibice
hemaglutinace (HIT), neptimé fluorescence (IFA) nebo virus neutraliza¢ni test (VNT) [3].
Vzhledem kuzké antigenni ptibuznosti flavivirit dochazi pti sérologické diagnostice ke
zkiizenym reakcim, takZe k jejich diferenciaci jsou potiebné specializované testy. Jejich
vyvin, standardizace a rychlé zavedeni je vedlejsim disledkem nedavné aktivity WNV [5].
Velmi vhodnym testem je zejména prukaz IgM k WNV v mozkomi$nim moku, indikujici
akutni infekci CNS timto virem. WNV mtize byt zachycen v krvi pacientli izola¢nim pokusem
obvykle mezi 1. a 8. dnem nemoci. Prolongovana virémie byla zjisténa piedevSim u
imunosuprimovanych pacientd [3].

Imunizace

Lidska specificka vakcina proti WNV dosud neni dostupna. Jeji vyvoj probiha jiz fadu let a ve
stadiu klinickych zkouSek je jak DNA plastidové vakcina obsahujici kody pro dva klicové
povrchové proteiny WNV, tak i1 Ziva atenuovana rekombinantni vakcina ChimeriVax-WNO02
firmy Acambis kombinujici geny WNV s geny piibuzného viru zluté horecky [6,7].

V endemickych oblastech pii pretrvavajicim riziku WNF by bylo mozné pouzit imunizaci
vakcinou proti japonské encefalitidé, poskytujici zktizenou protekci proti WNV [3].

K imunizaci zvifat, ptedevSim koni, existuji dva typy veterinarni vakciny. Preventivni
vakcinace a kazdoro¢ni pfeoCkovani je v soucasné dobé napt. v USA doporuceno u vsech
chovanych koni [8].

3. Klinické charakteristiky

West Nile virus miZze vyvolavat onemocnéni zviteci 1 lidska. U zvifat jsou znama predevSim
onemocnéni koni probihajici jako encefalomyelitida spojend s horeckou, jez maji pomérné
vysokou mortalitu. Pfi inokulaci viru zapadonilské horecky pokusnym zvitatim byly jako
vnimavé subjekty popsany laboratorni mysi, kiecci, opice a ovce. Naopak prasata a psi zustali
vuci infekci rezistentni [2].

U lidi mé vétSina (zhruba 80%) infekci WN virem asymptomaticky pribéh, a pouze jedna
z piiblizné 150 nakaz je provézena meningoencefalitidou. Lidské onemocnéni WN virem se
obvykle rozviji po inkuba¢ni dob¢ dlouhé 3-6 dnli a nazyva se zépadonilskou horeckou (West
Nile fever). Pii vyrazném postizeni CNS se n€kdy uzivad nazev zapadonilska encefalitida
(West Nile encephalitis). Pro WNF byva charakteristicky prudky nastup horecky trvajici
obvykle 3-5 dni, Gporné bolesti hlavy, hrdla, kloubt, svalii koncetin a zad, ocnich svald,
konjuktivitida, nékdy svétloplachost, zna¢na tinava, nechutenstvi, nevolnost az nutkani ke
zvraceni, bolesti bficha, prijem a neklidem. Na koncetindch a na trupu se objevuje exantém.
Mezi dalsi projevy patii lymfadenopatie a respiracni obtize [3].

Relativné vzacné (< 15% ptipadil) se objevuje asepticka meningitida az encefalitida spojena
se strnutim $ije, zvracenim, dezorientaci, snizenym védomim, tremory, abnormalnimi reflexy,
parézami az kdmatem. Smrtnost u WNF dosahuje 5 — 10% a ohroZuje zejména pacienty starsi
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60 let. Rekonvalescence byva rychla u déti, zatimco u dospélych byva doprovazena
dlouhodobou myalgii a slabosti. Trvalé nasledky nebyvaji pozorovany [3].

Specificka 1écba WNV infekci neexistuje. Smrtnost WNV encefalitis je obvykle sekundarni
v disledku progresivni neuronalni dysfunkce, mozkového otoku a respiracniho selhani.
Zakladem lécby je podpiirnd péce (podpora respirace, 1écba zachvatl,, prevence a lécba
bakterialni superinfekce, zilni tromboembolizace a prolezenin). Ribavirin a interferon-alfa
ukédzaly omezenou uc¢innost proti WNV u zvitfat a in vitro studiich. Retrospektivni analyza
v Izraeli neprokdzala zadny efekt 1é¢by ribavirinem na tmrtnost [9].

Definice pripadu WNF podle severoamerickych smérnic

Priikazné onemocnéni:
Hofe¢naté onemocnéni spojené s neurologickymi manifestacemi od bolesti hlavy po
aseptickou meningitidu nebo encefalitidu, kombinované pfinejmenSim s jednim
z nasledujicich prukaza:

Izolace WNV z tkané€ nebo télesnych tekutin pacienta (krev, mozkomi$ni mok).
Detekce antigenu WNV nebo RNA viru ve tkanich ¢i télesnych tekutinach pacienta.
Detekce IgM protilatek k WNV v mozkomisnim moku.

Minimalng Ctyfnasobny vzestup protilatek k WNV v parovych vzorcich krevniho séra nebo
mozkomisniho moku pacienta, odebranych ve 2-4 tydennim intervalu, prokazany plak-
reduk¢nim neutraliza¢nim testem (PRNT) [3].

Pravdépodobné onemocnéni:

Hofec¢naté onemocnéni spojené s neurologickymi manifestacemi od bolesti hlavy po
aseptickou  meningitidu nebo encefalitidu, kombinované¢ pfinejmenSim s jednim
z nésledujicich prikazi:

IgM protilatky k WNV v krevnim séru pacienta 1-3 tydny od zacatku onemocnéni.

Vysoky titr specifickych protilaitek k WNV v séru pacienta v rekonvalescentnim stadiu
nemoci, potvrzeny PRNT [3].

4. Epidemiologické charakteristiky

Piirodni ohniska

West Nile virus cirkuluje v pfirodnich ohniscich a nidkaza se pfenaSi mezi rezervodrovymi
zvitaty (hostiteli) prostiednictvim hmyzich vektorii. Clovék je jen nahodnym &lankem Fetézce.
K nékaze lidi dochazi pfedevsim po bodnuti infikovanym hmyzem [2].

V Evropé je cirkulace WNV charakterizovana dvéma zékladnimi cykly a ekosystémy: :
1. cyklus exoantropni (sylvaticky, pfirodné — ohniskovy) zahrnujici volné zijici,
prevazné vodni a mokfadni ptaky jako hostitele a amplifikatory viru, a ornitofilni
komary (Culex pipiens, C. modestus, Mansonia richiardii) jako jeho vektory
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2. cyklus synantropni (urbanni), zahrnujici synantropni a domaci ptaky jako hostitele, a
druhy komart sajici jak na ptacich, tak na savcich jako vektory (v Evropé pfedevsim
C. pipiens molestus)

Zakladnim cyklem je pfirodné — ohniskovy. Vétsina pfirodnich ohnisek WNV je vazéna na
mokfadni ekosystémy s dostate¢né¢ pocetnymi populacemi vodnich ptdkd a koméart: napf.
delta feky Volhy, nebo Dunaje. V Ceské republice se vyskytuje nékolik dlouhodobé
latentnich (neaktivnich) lozisek: napf. rybnik Nesyt a obora Soutok na jiZzni Moravé. Za
podminek podporujicich zvysenou cirkulaci WNV, tedy pfiznivého pocasi a zvySenych
populaci jak vodnich ptakd, tak komari, vSak miize dojit k jejich aktivaci[3].

Interhumanni pienos
Pfi viremii byl popséan i pfenos infekce interhumanni pii transfuzi krve [10], transplantaci
organti [11], pi kojeni nebo transplacentarné z matky na plod [9].

Hostitelé¢ WNV

Ptaci

Z obratlovcl jsou nejvyznamnéjsimi hostiteli a amplifikatory WNV v pfirod¢ ptaci. U mnoha
druhil volné Zijicich ptakl se objevuje po infekci WNV virémie o délce (3-7 dni) a hladiné
dostacujici k infekci kompetentnich komarich vektort. WNV byl izolovan z velkého poctu
druhli vodnich 1 suchozemskych ptakd v nejriznéjsich oblastech Starého svéta: Egypt, Izrael,
Kypr, Slovensko, jizni Rusko, Ukrajina, Azerbajdzan, Tadzikistan, Nigérie, Stfedoafricka
republika, Jizni Afrika, Madagaskar.

V Evropé byl WNV izolovan z 11 druht ptdka: Volavka vlasatd (Ardeola ralloides), Ibis
hnédy (Plegadis falcinellus), Cirka modra (Anas querquedula), Lyska &erna (Fulica atra),
Vodous kropenaty (Tringa ochropus), Cejka chocholata (Vanellus vanellus), Racek chechtavy
(Larus ridibundus), Hrdlicka divokéa (Streptopelia tortur), Vrana obecna (Corvus corone),
Havran polni (Corvus frugilegus), Spaéek obecny (Sturnus vulgarit), a navic zachycen
z dalSich 13 ptakt mimo kontinent Bukacek maly (Ixobrychus minutu), Buka¢ velky
(Botaurus stellaris), Cap bily (Ciconia ciconia), Kachna divoka (Anas platyrhynchos), Racek
bélohlavy (Larus cachinnans), Rybak maly (Sterna albifrons), Holub domaci (Columba livia),
Vrana obecna (Corvus corone), Straka obecnd (Pica pica), Kos ¢erny (Turdus merula), Brhlik
lesni (Sitta europaea), Pénice vlasska (Sylvia nisoria) a Konipas bily (Motacilla alba) [3].

Vsechny uvedené druhy jsou tazné a maji zimovisté v tropické Africe nebo v oblasti
Stredozemniho mote, s vyjimkou holuba a vrany C. corone (ta je obvykle potulna, avSak
vychodoevropské populace jsou rovnéz tazné). Nejvetsi pocet ptacich druhii (nejméné 111)
jako hostiteld WNV byl zaznamenan v Severni Americe: napif. Vrana americka (Corvus
brachyrhynchos), Sojka chocholatd (Cyanocitta cristata), Hyl mexicky (Carpodacus
mexicanus), Vlhovec nachovy (Quiscalus quiscula) a Vrabec domaci (Passer domesticus)
[3,12].
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Havran polni (Corvus frugilegus) [31]
Savei
Izolace WNV zvolné Zijicich savci v Evropé jsou ojedin€lé: z hlodaved MysSice lesni
(Apodemus flavicollis) a Nornik rudy (Clethrionomys glareolus) v Mad’arsku, zajice Lepus
europaeus Vv jiznim Rusku.
Jsou ovsem zndmé izolace WNV z nemocnych koni (Franci, Italie) a lidi (Francie, Rusko,
Ukrajina, Rumunsko). Mimoevropské izolaty WNV pochdzeji z Mysi nilské Arvicanthis
niloticus, kalon¢ Rousettus leschenaulti, velblouda, lemura, koné, psa a poloopice Galago
senegalis. V USA byly popsany zachyty napt ze skunka, netopyra, ¢ipmanka a veverky [3].

Obojzivelnici a plazi

Také néktefi obojZivelnici mohou hostit WNV. Virus byl izolovan napf. ze skokana Rana
ridibunda v Tadzikistdnu, nebo uzovky Natrix natrix v Rakousku. Experimentalné¢ byl
dokézan také prenos viru mezi mladymi americkymi aligatory. Je tedy mozZné, Ze aligatofi
mohou hrat dilezitou roli v pfenosu WNV v oblastech s velkym vyskytem mladych aligatort
[14]. Role obojzivelniki a plazi pti cirkulaci WNV v moktadnich ekosystémech vsak zlistdva
prozatim neobjasnéna [3].

Vektori WNV

Komari

Hlavnimi vektory WNV jsou komafi, zejména ornitofilni (ptaky sajici) druhy. Doposud byl
virus izolovan ze 45 druhti komart 6 rodi ( Culex, Aedes, Mimomyia, Mansonia, Anopheles,
Aedeomyia) [3].

V Evropé byl WNV izolovan z 8 druhti komars, hlavnimi vektory jsou Culex pipiens a C.
modestus (komar omezen na biotop rakosin). Ojedinéle byl izolovan z komard Mansonia
richiardii, Ae. cantans, Ae. caspius, Ae. excrucians, Ae. vexans a Anopheles maculipennis
[3,4,14].
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neavei, C. decens, Ae albocephalus, Mimomyia hospoda a M. splendens). V Asii jsou
dominantnimi vektory C. quinqufasciatus a skupina C. vishnui [3].

Culex quinquefasciatus [31]

V severni Americe byl WNV izolovan jiz z 35 druhit komart 7 rodt nejcastéji z C. pipiens, C.
restuance, C. salinarius, a C. quiquefasciatus [3,15].

Uspé&sny experimentalni pfenos WNV komary byl popsan u fady druhd, zejména rodu Culex.
Velmi dilezitd schopnost transovarialniho pfenosu WNV (tj. z koméaii samicky na potomstvo)
byla prokazana u druhii C. tritaeniorhynchus, Ae. aegypti a Ae. albopictus [3].

b Jack Jelrey

Culex pipiens [31]

Klist'aci a klistata

Ackoli moskyti jsou primarnimi vektory, West Nile virus byl opétovné izolovan i z klistat.
Proto byla v USA provedena studie zamétfend na pienos klistaty. Konkrétné se zastupcem
podiadu klistatovitych (Ixodes ricinus, Klisté¢ obecné) a klistakovitych (Ornithodoros
moubata). Oba druhy byly infikovany pfisatim na infikovanych hostitelich. V organismu
klistéte Ixodes ricinus nebyl virus schopen piezivat. Naopak v organismu klistaka
Ornithodoros moubata virus pietrval nejméné 132 dni. Klistaci O. moubata ptenesli virus na
hlodavce i kdyz jen v malém mnozstvi. Navic virus byl nesystémové pienesen mezi
infikovanymi a neinfikovanymi klistdaky O. moubata béhem spole¢ného krmeni na
neinfikovanych hostitelich. Ackoli klist'ata nehraji hlavni roli v pfenosu VNW. Nékteré druhy
mohou byt potencialnimi rezervoary viru [16].

Koma¥i jako potencialni vektor WNV v CR

V podminkach CR predstavuji komaii hlavni problém v zatopovych oblastech v okoli velkych
fek a vodnich ploch, zejména v luznich lesich, po kazdoro¢nim tani snéhu a vzestupu
spodnich vod a zejména pak po velkych povodnich.

Po jarnich zaplavach se mnozi ¢asn¢ jarni druhy komdérG (snow-melt mosquitous) jako
Ochlerotatus catans a Ochlerotatus Cataphylla, které se zdrzuji spiSe v lesich v blizkosti
lihnist’ a do mést nezalétaji.

Z hlediska potencidlniho pienosu arbovirovych infekci jsou vyznamnéjsi letni zaplavové
(floodwater mosquitoes), nebo téz nékdy zvané kalamitni druhy komart, jako je Aedes
vexans a Ochlerotatus stisticus, které se lihnou na zaplavenych lukach i v nékolika generacich
a zalétaji do vetsi vzdalenosti od lihnist’ [17].
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Druhové zastoupeni komatich larev i dospélct komara z posledni velké kalamity v roce 2006
zdokumentoval Rettich. Larvy komara druhu Culex pipiens se zacaly objevovat v
nevyznamném zastoupeni v lokalitich Mélnik a Bfeclav od kvétna. Vyznamné prevladajici
druhové zastoupeni larev komart rodu Culex (Cx. pipiens, Cx. territans a Cx. annulata) bylo
zjisténo az v zati v lokalitdich M¢lnik a Podébrady [17].

Jako u¢inné opatieni k likvidaci larev komard v lihnistich byly v podminkach CR v roce 2006
poprvé masoveé aplikovany mikrobidlni larvicidni piipravky s Bacillus thuringiensis
israelensis (Bti) VectoBac 12 AS (jako postiik) a VectoBac G (granulat). Jednalo se o
vyrobky firmy Valent BioSciences Corporation, Illinois (USA), které byly Ceské republice
poskytnuty zdarma v rdmci pomoci USA. V pfedchozich kométich kalamitach se s rliznou
mirou Uspésnosti plosné i lokalné pouzivaly neselektivni chemické insekticidy.

Aliance ptipravki VectoBac se pfi kvalifikovaném a dobfe nacasovaném pouziti velmi
osvédcila, Gc¢innost v oSetfenych lihnistich komard se blizila 100 %. Nicméné nikdy neni
realné mozné zajistit oSetieni vSech i drobnych lihnist’ zejména v ¢lenitém terénu, kterd pak
mohou ptedstavovat vyznamny zdroj vyletu koméart [18].

O tom, ze epidemiologickd zavaznost komari muze vzristat v souvislosti se soucasnymi
zménami klimatu i v podminkdch CR svédéi poznatky z tradiéni oblasti jizni Moravy, kde
jsou hlaSeny objevy diive neuvadénych druht komart, stiraji se ostré hranice mezi dobou
vyskytu tzv. jarnich a letnich druht, v obytné zéné se Castéji objevuji druhy, o kterych se
predpokladalo, ze se od lihnist¢ pfiliS nevzdaluji a clovék je napadan druhy dfive
povazovanymi za vyhradné€ zoofilni (Culex pipiens) [19].

5. WNV v Ceské republice

Cirkulaci WNV v podminkdch CR indikovaly jiz diivéj§i nalezy protilatek u divokych a
domacich zvifat v jiznich Cechach a na jizni Moravé.

Prvni nalez WN viru v CR a prvni dokumentované lidské onemocnéni touto infekci ve stfedni
Evropé byly popsany v souvislosti se zaplavami v 1ét¢ 1997.

V cervenci 1997 postihly katastrofalni zaplavy zplsobené neobycejné silnymi deStovymi
srazkami severni Moravu a Slezsko. Povodné postihly od 13. Cervence také Bfeclavsko
(Podluzi), kde byly zatopeny z ¢asti 1 nekteré obce (Moravska Nova Ves, Tynec, Lanzhot).
Rovnéz celd oblast soutoku Moravy s Dyji se ocitla pod vodou, coz vytvofilo optimalni
podminky pro masové lihnuti komarta (predevsim rodu Aedes) v druhé poloviné Cervence a
v srpnu. V komafi kalamitou nejpostizengjsi ¢asti Podluzi bylo v srpnu provedeno nékolik
leteckych postiikt insekticidem Aqua Reslin Super (permethrin).

Vzhledem k této mimotradné situaci bylo provedeno virologické vySetfeni komari a zaroven
sérologické vysetfeni obyvatel této oblasti, nebot’ se zde nachézi klasické pfirodni ohnisko
nakazy virem Tahyna (valtické horecky) [4].

Virologickymi izola¢nimi pokusy bylo zpracovano ve 117 monospecifickych smésich celkem
11 334 samicek komart (9100 Aedes vexans v 93 smésich, 917 A. cinereus v 16 smésich, 11
A. cantans, 1074 A. sticticus ve 3 smésich a 232 Culex pipiens ve 4 smésich), odchycenych
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b&hem &ervence az zati 1997. Bylo izolovano 6 kmeni viru Tahyha (5x v Aedes vexans, 1x
v A. cinereus) a 1 kmen 97-103, ktery byl ur€en jako virus West Nile (v Culex p. pipiens) [4].

Dale byly ziskany vzorky krve od 619 osob, které navstivily 1ékate v ambulancich anebo byly
hospitalizovany z riznych divodi v obdobi mezi 23. Cervnem a 29. zafim 1997. Péarové
vzorky krevnich sér s odstupem 2-4 tydnt se podafilo odebrat u 72 osob tohoto souboru,
vétSinou déti s horeCnatymi stavy. Krevni séra byla vySetfena na protilatky neutralizujici
kmen T-16 viru Tahyna a kmeny 97-103 a Eg -101 viru West Nile.

Vsechny osoby, u nichz byly detekovany protilatky k viru WN, byly dotdzadny na svij
zdravotni stav v poslednich péti letech a jejich zdravotni zaznamy byly konzultovény
s ptislusnymi 1ékari. Séra 333 osob z 619 vysetfenych obsahovala protilatky neutralizujici
virus TAH a v sérech 13 osob byly detekovany protilatky neutralizujici virus West Nile [4].

Akutni infekce virem WN byla zjiSténa u 2 déti a u 2 osob starSich. U dospélych osob
probéhla bezptiznakoveé, zatimco u obou déti byly pozorovany symptomy kompatibilni
s horeCkou West Nile [4].

Piipad ¢. 1
Chlapec ve veku 9 let, horecka okolo 39°C 4 dny, bolesti v krku, hlavy, sval, vyrazna
slabost, nechutenstvi. Nemoc trvala 6 dni, uplna rekonvalescence po dalsich 7 dnech.

Pripad ¢. 2

Divka ve véku 9 let, horecka 38-39°C, bolesti v krku, hlavy, svalli, vyrazna inava, nutkani ke
zvraceni, makulopapularni erytém (v€etné zarudlé tvare), mirné zvétSené inguinalni mizni
uzliny. Nemoc trvala 7 dni, rekonvalescence dalSich 10 dnti.

Z ostatnich 9 séropozitivnich osob s WN protilatkami, avSak bez parovych vzorkl sér, méla
jedna nemocna v 1ét€ 1997 velké bolesti hlavy, svall, dlouhodobou unavnost, nechutenstvi,
bolesti pii pohybu o¢i, makulopapularni erytém a nespavost. Dvé dalsi osoby hlasily ,,letni
horecku s bolestmi v krku a lymfadenitidou. Dalsi osoba udala bolesti hrdla bez horecky
vi1éte 1997, jeden nemocny byl podroben v I1ét€¢ 1997 cholecystektomii. Zbyvajici
séropozitivni osoby netrpély v 1ét€ 1997 zadnymi zvlastnimi zdravotnimi potizemi[4].
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Cil prace

Cilem prace bylo upozornit na vyznam a dulezitost zapadonilské horecky, onemocnéni, které
se v poslednich letech rozsitfuje z ptivodnich endemickych lokalit do dalSich casti svéta. Tato
choroba trapi odnepaméti obyvatele Afriky, Stiedniho vychodu a zapadni Asie. Teprve
roz$iteni do Severni Ameriky v roce 1999 znamenalo zvySeni védeckého zajmu plivodce
nakazy a jeho epidemiologické charakteristiky.

Na zaklad¢ reSerSe z odborné literatury popsat a dokladovat vyznam WNYV jako potencialni
globalni hrozby pro svét a populaci z hlediska vefejného zdravi.

Metodika

Reserse z odborné literatury — poznatky z epidemickych vyskyti WNV infekci ve svéte za
posledni dekadu a jejich vyhodnoceni.

WNF v Rumunsku a jiznim Rusku 1996 a 1999

V Evropé byl prvni rozsahly vyskyt onemocnéni WN virem zaznamenan v ¢ervenci az zaii
1996 v jihovychodnim Rumunsku v Bukuresti a okoli. Proti pfedchozim epidemiim
zpusobenym WN virem v jinych Castech svéta se epidemie v Rumunsku vyznacovala
vysokym podilem postizeni CNS a vysokou smrtnosti.

Dodatecnym prizkumem v nemocnicich bylo zjisténo 393 pacienti se sérologickym
potvrzenim nebo podezienim na WNV, z nichz 352 méla akutni infekci CNS. 17 pacient
starSich 50 let zemielo. Nakaza se vyskytla ve 14 okresech na dolnim Dunaji a v Bukuresti.
Attack rate byl 12,4/100 000 obyvatel. Pocet mirnych ptipadi onemocnéni nebyl odhadnut.
WNV byl prokdzan u komart Culec pipiens a protilatky proti WNV byly nalezeny u 41%
domestikované drubeze [20].

Dalsi velka epidemie v oblasti, kde se toto onemocnéni vyskytovalo dosud jen sporadicky a
nebyla mu vénovana pozornost, postihla v ¢ervenci az fijnu oblast Volgogradu v jiznim
Rusku v roce 1999. S diagnézou akutni meningoencefalitis, meningitis nebo akutni virového
infekce s horeCkou zde bylo hospitalizovano 826 pacientti. Ze sérologicky vySetienych 318
pacientll 58 % m¢élo titr anti-WN virus protiladtek IgM, svéd¢ici o akutni infekci WNV.
Incidence infekce byla vékové specifickd, vice nez 50 % pacientil bylo starSich 50 let, zatimco
jen 15% bylo mladsich 15 let. TéZ tato epidemie se vyznacovala vysokym podilem postizeni
CNS a vyssi smrtnosti, nezli predchozi zndmé hromadné vyskyty zapadonilské horecky. Z 84
ptipadi akutni aseptické meningoencefalitis skoncilao 40 umrtim, pfic¢emz 30 zemielych bylo
starSich 60 let [21].

Posledni prizkum komarti, coby vektort prenosu infekce WN virem v oblasti Volgogradu,
kde se v mensim poctu onemocnéni WNV objevila i v pozdéjsich letech po velké epidemii
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1999, byl proveden vroce 2003. Bylo odchyceno a vysetieno 9 182 komart 13 druha.
Pozitivni ndlez WN viru byl zji§tén v srpnu u komari druhu Culex pipiens pipiens a Culex
modestus. Druh Cx.p.pipiens byl pfitom dominantnim druhem komara nejen venku, ale i ve
vnitinim prostfedi vicepodlaznich domti [14].

O tom, Ze zapadonilskd horecka miiZe uniknout pozornosti i v relativné vysokém poctu
pripadi onemocnéni svédci zpétné zjisténi, ze 35 z 56 pacientd ve Volgogradu, ktefi prodélali
aseptickou meningitidu v roce 1998, mélo vysoky titr WNV IgG protilatek [22].

Nékteré zachycené WN viry zriznych ¢asti svéta ukazuji vysoky stupenn genetické
podobnosti (New York-1999 a Izrael-1998; Volgograd-1999, Rumunsko 1996 — zachyty u
komari, Kefia-1998 a Senegal 1993; Azerbajdzan 1967 a Rumunsko 1996 - zachyty u lidi).
Navic posledni tfi velké epidemie byly zpisobeny geneticky podobnymi kmeny WN viru
(Rumunsko 1996, New York 1999 a Volgograd 1999), coz indikuje Sirokou cirkulaci viru a
vyvoj potencidln¢ epidemickych kment [21].

WNF v Izraeli 2000

V Izraeli je zdpadonilskd horecka endemickym onemocnénim, zndmym od padeséatych let.
Prvni podrobny prizkum epidemického vyskytu, postihujiciho celou zemi, se zde uskute¢nil
v souvislosti s velkou epidemii, ktera probéhal v roce 2000.

Z hlediska historie tohoto onemocnéni v této oblasti se nékteti védci domnivaji, Ze WN virové
etiologie bylo vzplanuti hore¢natého onemocnéni s vyrazkou u cca 500 lidi v roce 1941 jeste
pfed vznikem izraelského statu. Tato domnénka se jiz nedd potvrdit. Ale v ptipad€ jeji
platnosti by se jednalo vzhledem k tehdejSimu poctu obyvatel o dosud nejvétsi vyskyt tohoto
onemocnéni v Izraeli. Priib&h onemocnéni byl benigni, nebylo hlaSeno Zadné postizeni CNS
ani amrti [23].

V padesatych letech byli izraelsti védci prvni, ktefi na zdkladé néckolika onemocnéni
charakterizovali klinicky obraz zdpadonilské horecky, avSak do konce 20. stoleti bylo toto
onemocnéni v Izraeli téméf zapomenuto. Obcas se vyskytlo u mladych vojaki, bylo 1é¢eno ve
vojenskych nemocnicich a mélo benigni pribéh bez postizeni CNS. Z 50.1et existuje 1 n€kolik
zprav o menSich vzplanutich infekce WN virem u civilnitho obyvatelstva. Klinickou
zévaznosti zde vybocuje postizeni obyvatel 4 domovil pro prestarlé v oblasti Hadera v roce
1957, kde onemocnélo 49 lidi ve véku 66 az 86 let, u tietiny z nich se vyvinula encefalitis a 4
zemfteli [23].

Velkd epidemie, ktera v srpnu az fijnu 2000 postihla uzemi celého statu, byla zcela
neocekavana. Sérologicky bylo potvrzeno 417 ptipadt, 326 bylo hospitalizovano.
Onemocnéni se vyskytla na izemi celého statu, nejvice postizena byla centralni nejlidnaté;si
oblast. VétSina pripadi (81,5 %) sice byla u obyvatel méstskych lokalit, avSak incidence
WNV infekce byla 2,3 x vyssi ve venkovskych oblastech (0,14 ptipadi na 1000 obyvatel).
Pramérny v€k postizenych byl 54,5 let s rozmezim 6 mésicti — 95 let.

Incidence na 1000 obyvatel se dramaticky zvySovala s vékem postizenych od 0,01 v 1. dekad¢e
na 0,87 v 9. dekad¢ zivota. Celkova incidence byla 0,07/1000. Pocet umrti u sérologicky
potvrzenych ptipadi byl 35 (8,4%), ve vSech ptipadech ve v€ku nad 50 let. Ve veku nad 60
let byla smrtnost (case-fatality rate) 17,7% [23].
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Vektorem WN virové infekce v Izraeli jsou komati rodu Culex (Cx. Pipiens a Cx.perexiguus).
Rezervoarem infekce jsou divoci ptaci véetné holubti, ¢api a vran. V roce 1997 virus v Izraeli
napadl zemé&délské chovy hus. Béhem let 1998 — 1999 se infekce vyskytla u 18 — 20 % chovi
a cca 5000 hus bylo usmrceno [23].

Virus izolovany z mozku mrtvych hus v Izraeli byl genomem témét identicky s virem, ktery
byl izolovan pfi epidemii v New Yorku vroce 1999 a predpokladd se, ze byl dosud
neznamym zplUsobem na zemi USA zavlecen.

Postizenim celého statu, poctem hospitalizovanych, postizenim vSech vékovych skupin,
zavaznosti onemocnéni a vysokou smrtnosti se epidemie v roce 2000 vyrazn¢ odliSovala od
pfedchozich vzplanuti WN virové infekce v Izraeli. Jednim z moznych vysvétleni je pokles
séropozitivitu v endemickych oblastech 48 — 73 % ve srovnani s neendemickymi oblastmi 7 —
12 %. Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim, které odpovidd i zmén€ obrazu této infekce
v jinych zemich, je ale zména WN viru, kterd vedla ke zvySeni jeho virulence [23].

Na zaklad¢ publikovanych zprdv o WNV onemocnénich u populace v Izraeli je ziejmé, jaky
vyznamny c¢asovy vyvoj doznalo klinické hodnoceni zdvaznosti onemocnéni WNV stejné
jako poznani jeho epidemiologickych souvislosti.

Prvni detailné;jsi klinicka charakteristika zapadonilské horecky na zaklad€ prvnich ptipada
vyskytu tohoto onemocnéni v Izraeli z pocatku padesatych let zahrnovala obraz benigniho
hore¢natého onemocnéni u mladych dospélych osob. Spojeni infekce WN virem s vaznym
postizenim centralniho nervového systému (CNS) a vztah mezi zavaznosti onemocnéni a
vékem pacientd byl zjistén pii1 dalSim vzplanuti onemocnéni u obyvatel 4 domii pro piestarlé
v roce 1957 [24].

V dal$im obdobi upoutala pozornost i z klinického hlediska dvé vzplanuti infekce WN virem
a sice v Rumunsku v roce 1996 s vysokym procentem komplikaci z postizeni CNS a v USA
v New Yorku v roce 1999, kde se jednalo o prvni hlaseny vyskyt onemocnéni WN na zapadni
polokouli a bylo popsano n€kolik ptipadt chabé paralyzy [24].

Detailnéjsi charakteristika klinického obrazu a vysledek statistické analyzy potencialnich
rizikovych faktorti ovlivitujicich zdvaznost tohoto onemocnéni byly publikovany na zakladé
dat z hromadného vyskytu infekce v Izraeli v roce 2000. Béhem srpna az fijna se zde vyskytlo
417 laboratorné potvrzenych ptipadii onemocnéni, 326 nemocnych bylo hospitalizovano a od
323 z 12 raznych nemocnici byla ziskana klinicka data k analyze.

Primérny vek pacienti byl 59 let (s rozmezim 3 — 95 let). Nejcastéji (u 57,9 % pacientlt)
probihalo onemocnéni pod obrazem encefalitis. Meningitis byla hlavni pfiznakem v 15,9 % a
u 24,4% nemocnych se jednalo pouze o horecnaté onemocnéni. Stabilnim pifiznakem byla
horecka nad 38°C (u 98,3 % pacientl), dale bolesti hlavy, svalli, zimnice, vyrazka a pfiznaky
postizeni zazivaciho traktu, jako bolesti bficha a prijem. Zemfelo 33 pacientd (14,1%),
pficemz mortalita byla vySsi u pacientt starSich 70 let (29,3%).

Nezavislymi rizikovymi faktory ve vztahu k mortalité¢ byl vék nad 70 let, postizeni védomi a
anémie. Potvrdil se Casny vzestup titru IgM protilatek a to Casto jiz v prvnim tydnu od
vypuknuti ptiznakd, ktery miize byt vyuzit v ¢asné diagnostice onemocnéni [24].

Analyzou tedy byla potvrzena klinickd charakteristika zapadonilské horecky jako vazného
onemocnéni s vyznamnym postizenim CNS a vysokou mortalitou, zejména u star§ich osob.
V publikované zpravée je diskutovana pfic¢ina vysoké mortality u tohoto epidemického vyskytu
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onemocnéni ve srovnani s epidemii v Rumunsku v roce 1996 (14,1% proti 4,3%), pti které
bylo téz vysoké procento postizeni CNS.

Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim je dle autord zpravy rozsifeni nového virulentnéjSiho
kmene WN viru. Tuto hypotézu potvrzuje 1 vy$si mortalita (11,4%) u vzplanuti infekce v New
Yorku vroce 1999 a témét totozny genom vird izolovanych v New Yorku s virem
izolovanym v Izraeli vroce 1998. DalS§im jevem, svéd€icim pro tuto hypotézu, zndmym
teprve z New Yorku a Izraele, ktery u dfivejSich vzplanuti této infekce nebyl popséan, byla
umrti ptakt zplisobena WNV.

K identifikaci ptivodu a cest Sifeni WN viru ptispiva geneticka analyza. Detailni studie izolath
WN viru z riiznych ¢asti svéta ukazaly, Ze jsou existuji dva hlavni genetické linie (lineages)
viru.

Kmeny WN viru genetické linie 1 byly izolovany v severni, zapadni a centralni Africe, jizni a
vychodni Evropé, Indii, na Stfednim vychodé a v Australii (Kunjin virus). Kmeny spadajici
do genetické linie 2 byly izolovany v zapadni , centralni a vychodni Africe a na Madagaskaru.
Vsechny kmeny WN viru izolované béhem epidemii v posledni dekad¢ patii ke genetické linii
1, v€etné viru ktery zptisobil epidemii v New Yorku v roce 1999 [25].

Jsou téz doklady o tom, ze kmeny WN viru v rdmci linie 1 cirkulujici v Severni Americe jsou
odlisné od kment cirkulujicich v Evropé¢, ackoliv infikuji stejné druhy koméart. Predpoklada
se, ze kmen odpovédny za epidemii v New Yorku ma ptivod v Izraeli nebo jinde na Stiednim
vychodé¢ a ze do USA byl zavleCen importem infikovanych ptdkti nebo pfijezdem
infikovaného ¢lovéka, pravdépodobné leteckou cestou.

WNF v USA 1999 - 2008

Zcela ojedinélé a dobfe dokumentované je rychlé rozSiteni WN viru na severoamerickém
kontinentu, které pravdépodobné zapocalo v New Yorku vroce 1999, kdy zde bylo
zaznamenano 62 piipadii onemocnéni vcetné¢ 7 umrti. Epidemiologické Setfeni, zahrnujici
identifikaci lidskych a zvifecich pfipadi onemocnéni, virus-pozitivnich mrtvych ptakd,
séropozitivnich zivych ptdkd a virus-pozitivnich komari ukézalo na rozsahlé rozsifeni viru
v podminkach této méstské aglomerace.

Jak jiz bylo uvedeno WN virus sem byl pravdépodobné zanesen dosud neznamym zptsobem
z Blizkého vychodu, nebot’ genom zde izolovaného viru byl témét identicky s WNV izolatem
z husy doméci z Izraele z roku 1998.

V nésledujicich letech se virus rychle $ifil Spojenymi staty. Vroce 2001 byla lidska
onemocnéni WN virem podle udaji CDC zaznamenana jiz v 10 statech USA, v roce 2002
roz$ifeni dosahlo zapadniho pobfezi a vyskytlo se ve 40 statech USA. Zatim vrcholu v poc¢tu
dokumentovanych onemocnéni bylo v USA dosazeno v roce 2003, kdy bylo zaznamenano
9862 onemocnéni véetné 264 umrti na uzemi 46 stati USA [26].

Za rok 2007 uvadi CDC v USA 3 623 onemocnéni véetné 124 tmrti. Ve 33 % piipadh se
jednalo o neuroinvazivni pribéh onemocnéni pod klinickym obrazem encefalitis nebo
meningitis, v 65% prob&hlo onemocnéni jako zapadonilskd horecka, ve 2% nebylo klinicky
specifikovano [27]. Ve skutecnosti ovSem vétSina onemocnéni, probéhne asymptomaticky
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nebo pod obrazem nespecifického chiipkovitého onemocnéni, aniz by bylo diagnostikovano a
hlaseno.

V leto$nim roce 2008 ma sezona WN virovych onemocnéni v USA neobvykle ¢asny nastup,
nebot’ k 8.4.2008 byly hlaseny jiz 3 piipady a pozitivni ndlezy WN virové infekce u ptaka
byly hldSeny jiz v lednu. Pficitd se to mirné zimé, kterd umoznila pteziti komart, kteti se
uplatiiuji jako prenaseci této infekce a soucasné i jako znamka toho, Ze zapadonilska horecka
je v USA jiZ endemickym onemocnénim [27].

Ve sdélovacich prostfedcich se v USA proto jiZ nyni pfipominaji vhodné opatieni k potlaceni
lihnuti komart a k prevenci nakazy.

Patfi mezi né predevSim dislednd kontrola vSech mist se stojatou vodou a organickou
hmotou, kde mtize dochazet k lihnuti komara. Nejde ani tak o stabilni velké vodni plochy, ale
o nejriuznéj$i mista a pfedméty, jako jsou ptikopy, nadrzky, jezirka, bazény, fontanky, konve,
kvétinace, houpacky z pneumatik, ptaci krmitka.

Culex sp. — kladeni vajicek [31]

Mnoho malych americkych mést potada uklidové dny k eliminaci téchto ptilezitosti k lihnuti
komarti. Vyznam maji i uklidové akce kolem komunikaci a dalnic, kde se komaii mohou
lihnout ve stojaté vod¢ v odhozenych lahvich a obalech. K oSetieni mist se stojatou vodou se
doporucuji biologické larvicidni piipravky s bakterii Bacillus thuringiensis subspecies
israelenses, kter¢ jsou po aplikaci do vody aktivni po dobu 30 dni a hubi komary i jejich larvy.
Samoziejmé jsou sit¢ proti komarim do oken a dvefi, pouzivani repelentli a vhodné obleceni
v mistech a dobé vyskytu komart [27].

V USA byl prvni rozsahly prizkum komafich pienasecii ndkazy zépadonilskou horeckou
proveden v souvislosti s vyskytem encefalitidy zpiisobené West Nile virem v New Yorku
v roce 1999, ktery byl prvnim znamym hromadnym vyskytem tohoto onemocnéni na zapadni
polokouli.

Prizkum byl zaméten na hustotu a druhové slozeni populace komart, vyskytujicich se v této
oblasti a pomér jejich infek¢nosti. Odchyt koméart byl provadén do specielnich mikrolapaci,
zmrazené vzorky komart byly vySetfovany v Centru pro kontrolu nemoci a prevenci ve Fort
Collins v Coloradu [15].

Celkem bylo odchyceno a vysetfeno 32 814 komari reprezentujicich 25 druhti, z nichz vice
nez polovina nalezela k rodu Culex, pravdépodobné rodu Culex pipiens nebo Culex restuans
(ptesné urceni druht bylo v dodanych vzorcich obtizné). U zbyvajicich ptevazovaly
zaplavové druhy Aedes vexans a Aedes trivittatus. West Nile virus byl izolovan ptfevazné
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z druhti rodu Culex a pouze v jednom souboru vzorkll z komard druhu Aedes vexans. Nejvice
pozitivnich nalezl bylo z Qeens, kde bylo i1 nejvice ptipadli onemocnéni [15].

Stupeni infekénosti komart rodu Culex, vyjadieny jako MIR (minimum infection rate), tj.
pocet infikovanych na 1000 vySettenych vzorkt, byl vypocten pro jednotlivé obvody a tydny
vzorkovani. Tento udaj je indikatorem prevalence viru v dané dobé¢ a lokalité a intenzity jeho
pfenosu a muze byt vztahovan k riziku lidskych onemocnéni. Zjistény MIR pro infikované
komary rodu Culex se pohyboval od 0,7/1000 do 57,1/1000 [15].

V zavérech publikované zpravy je konstatovano, ze vysledky tohoto prizkumu poskytly
informace o dynamice pienosu West Nile viru v ohniscich ndkazy, uzitecné pro vyvoj
systému surveillance tohoto onemocnéni. Potvrdily ptfevazujici tlohu komar rodu Culex,
zejména druhu Culex pipiens v pfenosu viru. Relativné vysoké hodnoty MIR v oblastech
s vyskytem lidskych onemocnéni potvrdily pouzitelnost surveillance zamétené na populaci
komart, k odhadu rizika ptenosu WN viru na ¢lovéka. Zjisténé hodnoty MIR byly v relaci
s MIR pro WN virus z jinych lokalit [15].

V nédvaznosti na prvni hromadny vyskyt encefalitidy zplGsobené West Nile virem v USA,
ktery v pozdnim 1ét€¢ roku 1999 postihl oblast New Yorku a okoli, byl realizovian a
vyhodnocen systém surveillance zaméfeny na mrtvé ptaky.

V roce 1999 sice byla potvrzena infekce WN virem u mrtvych ptakt v kratké dobé pied
potvrzenim této nakazy u lidi, avSak zZadné néalezy infikovanych mrtvych ptakt neptedchazely
vypuknuti prvnich ptiznaka lidskych onemocnéni. Nebylo proto dostatecné potvrzeno, zda lze
vyuzit sledovani mrtvych ptakl k v€asnému varovani pted zvySenym rizikem pienosu infekce
na lidskou populaci. Ze situace v roce 1999 vsak bylo ziejmé, ze hlaSeni o ndlezech mrtvych
ptakti pfedchdzela laboratornimu potvrzeni jejich pozitivity na WN virus a ze nasledné
testovani poskytovalo uzite¢né informace o Casovém a geografickém rozsiteni viru [28].

Vyznam systému surveillance mrtvych ptaka z hlediska detekce geografického rozsireni WN
viru a vcasného varovani pted rizikem ptenosu ndkazy do lidské populace byl proto cilené
vyhodnocen na zaklad¢ vysledki z dalSiho roku 2000.

Systém surveillance mrtvych ptaki, zavedeny v oblasti New Yorku po atace onemocnéni WN
virem v roce 1999, byl v roce 2000 dale zdokonalen a rozsifen jako integrovany elektronicky
systém na bazi existujici infrastruktury pro elektronicky zabezpecenou vyménu zdravotnich
informaci u lokalnich zdravotnich instituci a poskytovatela zdravotni péce [28].

Mistni zdravotni ufady zajiStovaly predani nalezenych mrtvych ptakii na veterinarni vysSetfeni
zahrnujici pitvu a otestovani pozitivity na WN virus. I kdyz z vySetfeni nebyly vylouceny
z4dné druhy ptakt, hlavni prioritu mély mrtvé vrany a piibuzné druhy ptaka, které byly
nejvice postiZzeny pii epidemii onemocnéni WN virem v této oblasti v roce 1999. Vysledky
byly seskupeny do tydennich zprav a podrobeny analyze.

Béhem roku 2000 bylo takto hlaseno 71 332 mrtvych nebo nemocnych ptaki, z nichz 24,6 %
tvotily americké vrany. Z 3 976 testovanych mrtvych ptakt bylo 31,8 % pozitivnich na WN
virus. Tito pozitivni ptaci zahrnovali 63 druht, avSak vétSinou (67%) se jednalo o americké
vrany. Pouze 675 ptaki (0,95%) bylo pozorovano zivych a nemocnych, v ostatnich pfipadech
se jednalo o nalezy mrtvych ptaki. U vétSiny pozorovanych nemocnych ptaka byly popsany
,heurologické priznaky* [28].
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Vysledky systému surveillance byly analyzovany i z hlediska vztahu suspektniho nalezu
infekce pfi pitvé mrtvych ptakl a ndsledného potvrzeni jejich pozitivity na WN virus (PPV —
overal positive predictive value for pathologic findings).

Za cely rok 2000 byl suspektni nalez pii pitvé u 39,6 % testovanych mrtvych ptaka a infekce
WN virem se u nich nasledné potvrdila u 52,8 %. Tento index PPV se podstatn¢ zvysil
v druhé poloving roku 2000 po vzniku prvniho ptipadu lidského onemocnéni v €ervenci 2000
a sice z 27,9 % v dobé pied vypuknutim lidskych onemocnéni na 68 % po vzniku prvniho
onemocnéni. Naopak se snizilo procento pozitivity mrtvych ptdkl s negativnim pitevnim
nalezem a sice z 85,3 % v dobé pred vypuknutim lidskych onemocnéni na 62,1 % po vzniku
prvniho lidského onemocnéni. Nejvice senzitivnim druhem pied i po vypuknuti lidskych
onemocnéni byly americké vrany, nejméné senzitivnim druhem byl vrabec domaci [28].

Z hlediska casového vyvoje predchazela hlaseni zvySeného poctu mrtvych vran o nékolik
meésicl prvni pozitivni nadlezy WN viru u mrtvych ptdka a prudké zvyseni poctu mrtvych
ptaka predchazelo o né¢kolik tydni prvni piipad lidského onemocnéni v ¢ervenci 2000.
Pozitivni ndlez WN viru u mrtvych ptakl predchazel vznik prvnich lidskych onemocnéni o
vice nez 3 mésice. Bylo proto konstatovano, ze systém surveillance mrtvych ptakt se podle
vyhodnoceni vysledkti z roku 2000 v ohrozené oblasti New Yorku a okoli ukazal byt uzite¢ny
pro v€asnou c¢asovou i geografickou detekci rizika onemocnéni WN virem a pro planovani
edukace vetejnosti a piipadnych opatteni k eliminaci pienasect [28].

- / 2007 West Nile Virus Activity
in the United States
(Reported to CDC as of April 1, 2008)

— i+~ |Encephalitis/|——=—— Other — | =
Meningitis | "2¥8C |clinical/Unspecified| 1otal |Fatalities
7 24 3

Alabama 0
Arizona 45 2 97
Arkansas 13 7 0 20 1
California 154 220 6 380 20
Colorado 99 A477 0 576 7
Connecticut 2 2 0 0
Delaware 1 0 0 1 0
Florida 3 0 0 1
Georgia 23 24 3 50 1
Idaho 10 120 2 132 1
lllinois 57 26 18 101 4
Indiana 14 7 3 24 1
lowa 12 15 3 30 3
Kansas 14 26 0 40 2
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Kentucky 4 0 0 4 0
Louisiana 27 13 0 40 2
Maryland 6 3 1 10 0
Massachusetts 0 6 0
Michigan 13 1 2 16 4
Minnesota 44 57 0 101 2
Mississippi 50 86 0 136 4
Missouri 61 16 0 77 5
Montana 37 164 1 202 4
Nebraska 21 141 0 162 4
Nevada 2 6 4 12 1
New Jersey 1 0 0 1 0
New Mexico 39 21 0 60 3
New York 16 6 0 22 3
North Carolina 4 4 0 8 o
North Dakota 49 320 0 369 3
Ohio 13 9 1 23 3
Oklahoma 59 46 1 106 8
Oregon 7 19 0] 26 0]
Pennsylvania 5 0 0
Rhode Island 0 1 0 1 0
e | ¢ z : s o
South Dakota 48 160 0 208
Tennessee 5 3 3 11
Texas 167 90 0 257 16
Utah 28 42 0 70 2
Virginia 3 1 1 5 0
Wisconsin 7 6 0 13 1
Wyoming 22 147 12 181 2
WNF u koni

WN virus primdrné cirkuluje mezi komary a ptaky. Komary, sajicimi krev jak u ptaki, tak u
savcl, muze byt nakaza WN virem pienesena i na riizné savce, zejména vsak koné. WN
virova encefalitis byla mimo lidi potvrzena jen u ko, popt. oslti a mezku. Podobné¢ jako lidé
se kon¢€ povazuji za konecny ¢lanek v cyklu pienosu nakazy.

Potvrzenych zprav o vyskytu tohoto onemocnéni vSak neni mnoho. Vysoka prevalence
protilatek proti WN viru byla zjisténa u koni v roce 1959 v Egypté. V roce 1962 se vyskytlo
nekolik suspektnich pfipadi ve Francii, v roce 1996 bylo postizeno 94 koni v Maroku, v roce
1998 14 koni v Toskansku v Italii, v roce 1998 bylo 18 pozitivnich ptipadi v Izraeli a nejvétsi
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pocet prokazanych onemocnéni pochédzi z USA, kde byli koné postizeni jiz pii prvni epidemii
v New Yorku v roce 1999 [29].

V Evropé je opakovany vyskyt WN virové encefalitis u koni zndmy z jizni Francie z oblasti
Narodniho parku Camarque, kde bylo toto onemocnéni zaznamenano v letech 1962 — 1965.
Poté nebylo hlaSeno az do zaii roku 2000, kdy se vyskytly prvni ptipady virové encefalitidy u
koni a do konce listopadu pocet laboratorné potvrzenych onemocnéni vzrostl na 76. Ohnisko
nakazy bylo lokalizovdno na pomérn€ malé uzemi s polomérem cca 15 km, které se vyznacuje
bohatou faunou mistnich i migrujicich ptaka a velkym mnozstvim komari. Nélezy mrtvych
ptakd ani lidskd onemocnéni nebyla zaznamendna, pouze u dvou hajnych byly zjistény
protilatky pro WN viru [29].

Infekce miize probéhnout jako akutni smrtelné onemocnéni, avSak vétSinou je bez klinickych
pfiznakli. Smrtnost v pfipadech, kde se vyvinou klinické ptiznaky je vSak pfiblizné¢ 33%.
Typické je, ze onemocnéni koni se objevuje az pozde€ji po propuknuti ndkazy u ptakt a u lidi
a tudiz neni varujicim projevem hrozici epidemie. Krom¢ toho nema specifické ptiznaky, jako
je horecka u lidi [30].

Na rozdil od lidi je vSak u koni moznost specifické profylaxe ve form¢ imunizace. V soucasné
dob¢ je v USA veterinarni sluzbou doporuceno provadét imunizaci proti WNV u vSech koni.
K dispozici je jak inaktivovand multivalentni vakcina, tak Ziva oslabena vakcina. Primarni
imunizace se provadi 2 davkami s 3-6 tydennim odstupem, ptipadné dalsi davkou k dosazeni
booster efektu. Na jafe pred obdobim vypuknuti WNV infekci se kazdy rok preockovava [8].
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Diskuse

Zapadonilska horecka je typickym piikladem ndkazy ze skupiny tzv. nové se objevujicich
infekci (new or reemerging infections). Cirkulace WNV viru v podminkach ptirodnich
ohnisek na africkém a euroasijském kontinent¢ a obfasné vzplanuti ndkazy u lidi je zndma jiz
n¢kolik desetileti.

Soustfedénd pozornost epidemiologli a vyzkumnych pracoviSt na tuto nakazu a zavedeni
systému surveillance v fad¢ zemi v poslednich letech ma nékolik divoda.

Prvnim z nich je rozsah a klinicka zavaznost poslednich epidemickych vyskyti WN virové
encefalitidy z mist jejiho diivéjSiho vyskytu, konkrétné z Rumunska, jizniho Ruska a Izraele,
epidemickym vyskytem, vy$§im procentem postizeni CNS a vyznamnou smrtnosti zejména u
starSi populace a indikuji zvySenou virulenci viru.

V této souvislosti je vyznamné, Ze se odhaduje, Ze na kazdy zndmy klinicky ptipad
zapadonilské horecky nebo encefalitidy pfipada az 150 — 200 ptipadii infekce, ktera probéhne
nerozpoznana, at’ jiz asymptomaticky, nebo pod obrazem nespecifické virové infekce. Pti
zminénych epidemiich s fadové stovkami hlaSenych onemocnéni se tedy muselo jednat o
desetitisice infikovanych. V endemickych oblastech to prokazuji i sérologické prizkumy.
Spolu s omezenou moznosti prevence to vyvoldva obavy zejména pii predstavé vzniku a
rozsifeni kmene WNV s vysokou virulenci.

Dal$im vyznamnym podnétem k cilené pozornosti vic¢i tomuto viru je prikaz vyjimecné
schopnosti WNV, vlastni i jinym flavivirim, k rychlému a masivnimu rozsifeni pii vzniku
vhodnych podminek, jehoZ pozoruhodnou ukdzkou je zcela nahlé a neo¢ekavané proniknuti a
expanze WNV na severoamerickém kontinentu béhem poslednich 10 let. Od prvniho vyskytu
s 67 nemocnymi v oblasti New Yorku, kam byl virus zavleen nejspiSe nemocnymi ptaky
doslo béhem nékolika let k rozsiteni do vsech statih USA a do ¢asti Kanady a v roce 2003,
ktery zatim piedstavoval vrchol epidemického vyskytu zédpadonilské encefalitis v USA bylo
dle CDC zaznamenano 9 862 onemocnéni a 264 umrti.

Kromé toto WNV v USA decimuje i populaci n€kterych druhti ptaki a pfedstavuje vyznamné
riziko i pro chovy koni (napt. v roce 2002 bylo hlaSeno onemocnéni u 14 358 koni a 4300
koni uhynulo nebo bylo utraceno). WNV byl prokézan jiz u vice nez 140 druht ptaki a kromé
koni i u dalSich savci.

Obavy, obdobné jako u jinych infekci, vzbuzuje WNV 1 v souvislosti stadou
charakteristickych faktorti soucasného zivota, které vytvareji ptiznivé podminky pro rychlé a
rozsahlé rozsiteni virulentnich infekci. Jde o vzriistajici mezinarodni obchod a cestovni ruch,
urbanizaci a migraci lidi, zmény ve vyuzivani krajiny a zpiisobu hospodateni a v neposledni
radé¢ 1 klimatické zmény se znamkami globalniho oteplovani a castéjSim vyskytem
mimofadnych klimatickych ukazii typu sucha nebo naopak zaplav.

Z hlediska potencidlni klinické vyznamnosti WNV infekce je tieba se zminit i o starnuti
populace a zvySovani procenta imunodeficientnich osob.

Nepfimym pozitivnim dopadem této zvySené pozornosti byl vyvoj a zavedeni rychlych
diagnostickych technik k sérologické ¢i pfimé diagnostice WNV, které umoziuji rychlou
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reakci v pfipad¢ vzplanuti epidemie a probihajici vyvoj vakcin k aktivni imunizaci, jakozto
jediné specifické profylaxi virovych infekei.

V sytému surveillance WNV jsou vyuzivdny poznatky ziskané pii zkoumdani souvislosti
z epidemickych vyskytt zapadonilské horecky z posledni dekady. Jde zejména o surveillance
pozitivity komarti jako vektorii pifenosu ndkazy a surveillance mrtvych ptaki, i kdyz je
otazkou, zda tento jev neni spise specificky jen pro severoamericky kontinent.

Ptes tfadu poznatkll ziistdva pro uplné pochopeni cirkulace WNV v prostiedi a spolehlivou
predikci rizika pro ¢loveéka jesté stale fada otazek nezodpovézenych.

Zapadonilskd horecka v zdsad€ patii mezi typické ptirodné ohniskové ndkazy, v Evropé
vazané predevSim na oblasti usti velkych fek a vodnich ploch a vysokym vyskytem vodnich
ptakt a komard. Je otazkou, zda se zde nakaza udrZzuje trvale, nebo je sporadicky zavlecena
pfi migraci ptaki z trvalych pfirodnich ohnisek v teplejSich oblastech Stiedniho vychodu a
Afriky.

Posledni velké epidemie v Bukuresti, Volgogradu a New Yorku ovSem vypovidaji o tom, ze
k rozsiteni WNV mitize uspésné dojit i v jinych podminkach v urbanizovaném prostiedi, kde
roli hostitele hraji synantropni a domestikovani ptaci a kde jsou zfejm¢ vytvofeny piiznivé
podminky pro masivni lihnuti komart (v New Yorku se uvadi systém svodu destovych vod se
sedimentacnimi jimkami, v BukuresSti zatopené suterény panelovych domil), coz silné¢
pfipomind podminky, které u nas v nékterych méstech panovaly za poslednich velkych
zéaplav.

Nejasna zatim ziejmé zustava tloha klimatickych faktort. ZkuSenosti z poslednich epidemii
véetné Siteni WNV v USA ukazuji na souvislost s velmi suchym a horkym létem, které
provazelo vétSinu piipadi vyznamného prenosu nakazy do lidské populace. Piedpoklada se,
ze teplota prostfedi ovliviluje mnozeni viru v komdrech a tim i zvySuje pravdépodobnost
pienosu nakazy. Je téZ mozné, Ze k ndkaze u ¢lovéka je nutnd urcita infek¢ni davka, k jejimuz
dosaZeni v organismu komara napomaha vyssi teplota prostiedi.

Dlouhotrvajici sucho tézZ mize vést k presunu ptaka do jinych oblasti a tim nuti komary rodu
Culex, ktefi preferuji sani na ptacich, k pfesunu na savce, jakozto ndhradni zdroj potravy.

ZkuSenosti z USA ovSem nemusi byt platné pro hrozbu vzplanuti této infekce v evropskych
statech, nebot’ chovani WNV na americkém kontinentu je v nékterych rysech odlisné od
dosavadnich zjisténi v Evrop¢ a zda se, ze jde o odlisSné kmeny viru s odlisSnymi vlastnostmi.

Lze vSak predpokladat, ze o ptipadném problému WNYV i u nas budou rozhodovat tii hlavni
faktory ovliviiyjici cirkulaci viru a moznost jeho pienosu na lidskou populaci:

» Podminky k masivnimu lihnuti komart a jejich vyskyt v misté pobytu lidi

» Rozsifeni infekce WNV do zdejsi ptaci populace

» Klimatické faktory, zejména ve vztahu k vyssim teplotam a srazkam

Otazkou je, zda by 1 u nas byl jako varujici zndmka hroziciho rizika zaznamenan thyn ptak,
stabilné¢ pozorovany v USA. V dosavadnich evropskych epidemiich zapadonilské horecky
uhyn ptakl popsan nebyl. Miize to vSak souviset s odliSnym chovanim vrany americké, kterd
je vice vazana na urbanizované prostiedi, nezli placha vrana evropska.
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Jisté je, ze zapadonilska horecka se u nas, stejné jako asi v celé evropské populaci vymyka
dosavadnim zazitym pfedstavam o infekénich nemocech.

Pod pojmem infek¢énich nemoci si u nas predstavime nejspise bézné détské nemoci, z nichz ty
zavazné byly Gspésné zvladnuty ockovanim, dale nemoci predstavujici béznd a méné zdvazna
rizika kazdodenniho Zivota, jako jsou virdzy ,,z nachlazeni®, chiipka a alimentarni infekce a
pak skupinu zavaznych az smrtelnych infekci, které vSak nejsou pfili§ Casté, jako je HIV,
meningitis nebo tuberkuléza.

Ptedstava masivniho Sifeni infekce pfenaSené komary, proti které zatim neexistuje o¢kovani a
ktera ma pomérn¢ vysokou smrtnost, by patrn¢ vyvolala zna¢nou paniku, ke které by jisté

ptispéla i obvykld medidlni odezva.

Z toho pohledu mé velky vyznam zakladni informovanost jak klinickych 1¢kait, tak i Siroké
populace o existenci této ndkazy, jejiz vyskyt nelze vyloucit ani v naSich podminkach.
Informace pro klinické lékafe by mély kromé klinického obrazu a vcasné diagnostiky
v pripad¢ vzplanuti infekce pamatovat i na méné znamé cesty pienosu pii virémii — transfuzi,
transplantaci organtl, matetskym Iékem a z matky na plod.

Véznosti potencidlni hrozby WNV 1 pro evropské staty si jsou védomé i zdravotni orgény
Evropska Unie, o ¢emz svéd¢i rozhodnuti Komise ze dne 18. prosince 2007, kterym se méni
rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady ¢. 2119/98/ES a rozhodnuti 2000/96/ES, ktera se
zabyvaji ziizenim sit¢ epidemiologického dozoru a kontroly pfenosnych nemoci ve
Spolecenstvi. Konstatuje se zde, ze v neddvné dobé se vyskytly nové mikroorganismy, které
mohou ohrozovat vefejné zdravi a vedle onemocnéni SAR a ptaci chiipky je zde uvedena i
nakaza virem zapadonilské horecky u lidi, o které informuje stale vice ¢lenskych stati EU a
mimoevropskych zemi a kterd ptedstavuje vazné riziko pro veifejné zdravi. Do pfiloh vySe
uvedenych dokumenti byly proto zatazeny i tyto nakazy.

Informace pro veiejnost je napt. v USA zamétfena predevSim na rady k pouzivani repelenti,
na vhodné obleceni s dlouhymi rukdvy a nohavicemi a omezeni pobytu venku v dobé hlavni
aktivity komart, instalace siti proti hmyzu do oken a dvefi, likvidaci stojatych znecisténych
vod v okoli domt, jakozto lihnist komart rodu Culex.

7.avér

West Nile virus, zpiisobujici zapadonilskou horecku, piekrocil béhem poslednich dvou
desetileti z dosud ne zcela odhalenych pficin hranice svych ptivodnich endemickych oblasti.
Je ukézkou, jak se znemoci, pfedstavujici méné vyznamny problém v urCité casti svéta,
rychle miize stat globalni hrozba, poutajici pozornost a usili odborniki a instituci zabyvajicich
se vefejnym zdravim.

Piirodni ohniska této nakazy existuji i v Ceské republice a moznost vzniku vhodnych
podminek ke vzniku lokalnich epidemii zapadonilské horecky a encefalitidy ani u nés nelze
vyloucit.

Je proto pravdépodobné opodstatnéné i u nas zatfadit zapadonilskou horecku do systému
surveillance virovych nakaz s prirodni ohniskovosti, informovat o ni zdravotnickou i laickou
vetejnost a zajistit pfipravenost k ucinnym opatienim v ptipad€é vzniku bezprostfedni hrozby
Sifeni infekce, nejspiSe formou kvalifikované cilené aplikace prostfedkl k prevenci mnozeni
komari, jakoZto vektord pfenosu nakazy.



29

Literatura

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18

. Hubalek Z., Halouzka J.: West Nile Fever — a Reemerging Mosquito- Borne Viral Disease

in Europe, Emerg Infect Dis, 1999; 5 (5):643-650

Lasikova S., Moravcova L., Picha D., Horova B.: Virus zapadonilské horedky (West Nile
virus), Epidemiol Mikrobiol Imunol 2006, 55(2): 59-62

Hubélek Z., Ktiz B.: Zapadonilské horecka, KMIL, 2003, 9(2),59-68

Hubélek Z., Halouzka J., Juficovéa Z., Ptikazsky Z., Zakova J., Sebesta O.: Surveillance
vird pfenosnych komary na Bieclavsku v povodiovém roce 1997, Epidemiol Mikrobiol
Imunol, 1999, 48(3): 91-96

Peterson L.R., Roehring J.T.: West Nile Virus : A Reemerging Global Pathogen, Emerg
Infect Dis 2001, 7 (4): 611-613

U.S. Department of Health and Human Services, National Institute of Health (NIH) News:
NIAID Begins Clinical Trial of West Nile Virus Vaccine, 2005

Monath T.P., Liu J., Thasan N.K. Myers G.A., Nichols R., Deary A., McCarthy K.,
Johnson C., Ermak T., Shin S., Arroyo J., Guirakhoo F., Kennedy J.S., Ennis F.A., Green
S., Bedford P.: A live, attenuated recombinant West Nile virus vaccine, PNAS, 2006, 103,
17

American Association of Equine Practitioners (AAEP): West Nile Virus Vaccination
Guidelines, 2005

Michael S.G.: West Nile virus infection, What you need to knot about this emerging
threat, Postgraduate Medicine, 2003, 114,1

Goodnough L. T.: Risk of blood transfusion, Crit Care Med, 2003, 31, 678-686
Kleinchmidt B. K., Marder B. A., Levi M.E. et al.: Naturally acquired West Nile virus
encephalomyelitis in transplant recipients: clinical, laboratory, diagnostic, and
neuropathological features. Arch Neurol, 2004, 64(8):1210-1220

Eidson M., Kamer L., Stone W., Hagiwara Y., Schmit K. and The New York State West
Nile Virus Avian Surveillance Team: Dead Bird Surveillance as an Early Warning Systém
for West Nila Virus, 1999, Emerg Infect Dis 2001, (7): 631-635

Klenk K., Snow J., Morgan K., Bowen R., Stephens M., Foster F., Beckett S., Komar N.,
Gubler D., Bunning M.: Alligators as West Nile Virus Amplifiers, Emerg Infect Dis,
2004, 10(12): 2150-2155

Fyodorova M.V., Savage H.M., Lopatina J.V., Bulgakova T.A., Ivantinsky A.V.,
Platonova O.V., Platonova A.E.: Evaluation of Potential West Nile Virus Vectors in
Volgograd Region, Russia, 2003 (Diptera: Culicidae): Species Composition, Bloodmeal
Host Utilization, and Virus Infection Rates of Mosquitoes, J of Med Entom 2006,
43(3):552-563

Nasci R.S., White D.J., Stirling H., Oliver J., Daniels TJ., Falco R.C., Campbell S., Crans
W.J., Sabate H.M., Lanciotii R.S., Moore C.G., Godsley M.S., Gottfried K.L., Mitchell
C.J.: West Nile Virus Isolates from Mosquitoes in New York and New Jersey, 1999,
Emerg Infect Dis 2001,7,626-630

Lawrie Ch.H., Uzcategui N.Y., Gould E.A. and Nuttall P.A.: Ixodid and Argasid Tick
Species and West Nile Virus, Emerg Infect Dis, 2004, 10, (4): 653-657

Rettich F.: Kalamitni vyskyt komart v posledni dobé v Ceské republice a jejich likvidace,
Seminai Ektoparaziti ¢lovéka, Praha 2007, Sbornik referatd, 39 - 45

. Chmela J.,Mazanek L.,Nakladal Z., Pesakova L., Halifova R.: Uginnost letecké aplikace

granulovaného larvicidu VectoBac G proti komarim na jafe 2006 v Olomouckém kraji,
Epidemiol Microbiol Imunol, 56, 2007, (2): 78-87



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28

29.

30.

31.

30

Zprava o Cinnosti NRL pro monitorovani biotickych faktorti Zivotniho prostedi za rok
2006, Priloha ¢. 3, Vyskyt komarh na Bteclavsku v roce 2006

Tsai T.F., Popovici F., Cernescu C., Campbell G.L., Nedelcu N.I.: West Nile virus
encefalitis epidemic in southeastern Romania, Lancet 1998, 352, 767 — 771

Platonov A.E., ShipulinG.A., Shipulina O.Y., Tyutyunnik E.N., Frolochkina T.I.,
Lanciotti R.S., Yazyshina S., Platonova O.V., Obukhov LL., Zhukov A.N., Vengerov
Y.Y., Pokrovskii V.I.: Outberak of West Nile Virus Infection, Volgograd Region, Russia,
1999, Emerg Infect Dis 2001;7(1):128-32

Platonov A.E.: West Nile Encephalitis in Russia 1999-2001, Were We Ready ? Are We
Ready ? Annals of the New York Academy of Science, 2001, 951: 102-116

Weinberger M., Pitlik D.S.,Gandacu D., Lang R., Nassar F., Ben-David D., Rubinshtein
E., Itzhaki A., Mishal J., Kitzes R., Siegman-Igra Y., Giladi M., Pick N., Mendelson E.,
Hanna B., Shohat T., Chovers M.: West Nile Fever Outberak, Izrael, 2000, Epidemiolog
Aspects, Emerg Infect Dis 2001, (7): 686-691

Chovers M., Lang R., Nassar F., Ben-David D., Giladi M., Rubinshtein E., Izthaki A.,
Michal J., Siegman-Igra Y., Kitzes R., Pick N., Landau Z., Wolf D., Bin H., Mendelson
E., Pitlik S.D., Weinberger M.: Clinical Characteristic of the West Nile Fever Outberak,
Izrael, 2000, Emerg Infect Dis 2001, (7): 675-678

Scherret J.H., Poidinger M., Mackenzie J.S., Broom A.K., Deubel V., Lipkin W.I., Briese
T., Gould E.A., Hall R.A.: The Relationships between West Nile and Kunjin Viruses,
Emerg Infect Dis 2001, 7,(4): 697-705

Center for Disease Control and Prevention (CDC), Division of Vector — Borne Infectious
Diseases: West Nile Virus, Statistic, Surveillance, and Control — internetovy zdroj
International Society for Infectious Disesase: ProMED- mail post, WEST NILE VIRUS
UPDATE 2008 — WESTERN HEMISPHERE (04) — internetovy zdroj

. Eidson M., Kamer L., Stone W., Hagiwara Y., Schmit K. and The New York State West

Nile Virus Avian Surveillance Team: Dead Bird Surveillance as an Early Warning Systém
for West Nila Virus, 1999, Emerg Infect Dis 2001 (7):631-635

Murgue B., Murri S., Zientara S., Durand B., Durand J.P., Keller H.: West Nile Outbreak
in Horses in Southern France, 2000: The Return after 35 Years, Emerg Infect Dis 2001,
(7): 692-697

Trock S.C., Meade B.J., Glaser A.L., Ostlund E.N., Lanciotti R.S., Cropp B.C.,
Kulasekera V., Kramer L.D., Komar N.: West Nile Virus Outbreak Aminy Horses in New
York State, 1999 a 2000, Emerg Infect Dis 2001 (7): 645-747

Wikipedia, the free encyclopedia



