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Posudek oponenta disertacni prace Mgr. Jakuba Kandry

DisertaCni prace Mgr. Jakuba Kandry se zabyva experimentalni &asticovou fyzikou s
experimentem Belle Il na nedavno zprovoznéném urychlovaci SuperKEKB v Japonsku.

Je evidentni, Ze autor cennym zpusobem pfispél do rozbéhu experimentu zejména
ddlezitymi alignment studiemi a také jednou z prvnich analyz méfeni kliCovych parametrd
naruSeni CP symetrie ve Standardnim modelu ¢astic.

Experimentalné velmi cennou je komplikovana analyza alignmentu mnozstvi individualnich
kfemikovych detektorl a to v€. novych technik studia deformaci povrchl senzorli pomoci
expanze do Legendreovych polynomu. Geometricky komplexni uloha je velmi nazorné
popsana a edukativné ilustrovana i pro tzv. slabé médy a jejich podchyceni pomoci dvojitych
hitd. Velmi uziteCnym se pak ukazal nastroj prubézného monitoringu alignmentu, ktery je
schopen zaznamenat udalosti od zemétfeseni po vliv nenadalych udalosti v urychlovaci na
detektor. Autor v8ak také prokazuje dobré porozuméni a popis vSech €asti detektoru jakozto
i celého fetézce nabirani a zpracovani dat, rekonstrukce drah &i produkce simulaci.

Ve fyzikalni analyze pak autor nejprve peclivé studuje rozliSeni veli€¢in pouZitych pozdéji ve
fyzikalnim fitu, vénuje se detailné systematickym chybam a snazi se diskutovat zaujatosti
nékterych parametrll. Sou€asné prokazuje znalost technik analyzy naruseni CP symetrie a
velmi dobré obeznameni s kinematikou procesu a jejich fyzikalni podstatou.

Kladné také hodnotim autorovu schopnost shrnout provedenou praci do prehledného
Summary v€. vyhledu do dalSich let béhu urychlovace SuperKEKB.

Jako drobné vytky Ci komentare by Slo uvést napf. nasledujici body
e misty naduzivany Zargon a nevysvétlené zkratky specifické pro experiment, jeho SW
¢i metody rekonstrukce
o nevysvétlen pion 17, (str. 7).
o nejasneé rgzpr. (Tab. 8.8) a text nad ni, zfejmé flavour quality tag?
m také “FBDT” a “qrCombined’ v Sect. 8.8.2.
nevysvétlené proménné AE (Tab. 8.5) a AE,, (Tab. 8.7) a text kolem.
Table 8.4 (str. 114): “stdKshorts”.
Obr. 8.19: “TDCPV’ neni definovano.
o Terminologicky: pro¢ je rozdil €asu rozpadd B mezont znacden At,.?
e VeliCina “flavour tagger quality r* je uvedena z kraje Sekce 8, je trochu vysvétlena az
v 8.1, ale jeji podstatu jsem v textu nakonec nenasel.
V Sekci 8.6.1 popisy fittl B — K J/Ay v uu a ee kanale jsou stejné a $lo by je spojit.
Pfilis hovorova spojeni str. 9 “famous”, str. 13 “They fly out into the surrounding
space.”, str. 51 “some studies were repeated”.
e Str. 120--121: spojeni “The fit looks good”, “it looks good enough” ¢i “The fit is not
perfect, however it looks satisfactory” jsou nekonkrétni/subjektivni a bylo by lepsi je
dolozit nejakou kvantitativni mirou kvality fitu.

o O O



Anglicky je prace napsana na velmi dobré urovni, i kdyZ by Citelnosti prospély nékteré

” o,

reformulace €i opravy napf. “the the”, “into to”, “ans” — “and”, “what” — “which” ve vyznamu

AT INT]

“coz”,

statistic error ” — “statistical uncertainty” apod.

K praci mam nasledujici hlavni otazky a komentare:

1.

2.

7.

Introduction: jako jediny zdroj CP naruSeni je uvadéna CMK matice, ta ale
nevysvétluje pozorovana CP naruseni v naSem Vesmiru diskutovaném vyse.
Pro¢ nakonec nebyla vlastni metoda potlageni kontinualniho pozadi zalozena na
BDT pouzita v praci?
Zvlada poddetektor CDC zvySenou luminozitu urychlovace? Jaké je gate voltage na
pixelovych a stripovych detektorech, a jejich pracovni teplota?
Jako hlavni MC generator je zminéna Pythia, tj. LO generator. NLO procesy neni
nutné uvazovat?
Dotazy k alignmentu
a. jsou zminéna data zaznamenana s nulovym magnetickym polem (Sect. 7.1 a
7.2.2), maji jejich vysledky omezenou aplikaci, jsou obcas cilené nabirana?
b. Sect. 3.4: x? neni x° prob.; jde o ¥? rezidui hitll vzhledem k nafitované draze?
Ad str. 54: uvazuje se o extrapolaci drah z CDC do PXD?
d. Jakym mechanizmem si vysvétlujete pozorované nevratné zmény v
alignmentu po problémech s urychlovaem? Pujde tedy alignment zlepSit?
Fyzikalni analyza:
a. Zda se, ze veérohodnostni fit Eq. 8.22 je aplikovan na veli€inu, ktera je
analytickou konvoluci “truth” rozdéleni a funkce rozliSeni. Zda se tedy, ze jde
o pripad extrakce fyzikalnich parametrt ansatz funkci s foldingem. Aplikuje se
nékdy v obdobnych analyzach také unfolding, pfip. pro¢ ne?

i. Komentaf, Ze parametry za stfednikem jsou volné parametru fitu, by
bylo vhodné zopakovat krom u Eq. 8.13 také u Eq. 8.22, a bylo by
vhodné uvést hlavni fyzikalni extrahované parametry jako argument
funkce logaritmu vérohodnosti H.

Drobnéjsi dotazy:

a. Jak je parametrizovana funkce w(Sg)?

b. Slo by kratce osvétlit fyzikalni podstatu continuum background?

c. Str. 123: pro€ jsou zminéné parametry fixovany na hodnotu 1.35?

d. Ad Sect. 8.7.3.: je Poissonovsky “bootstraping” proveden jako smearing
obsahu bin0 histogram(l, anebo jako vahy pro udalosti dle Poisson(1)?

e. Ad systematicka neurcitost kinematické aproximace Sect. 8.9.4: je uvedeno,
Ze jeji zaujatost muze byt absorbovana do rozliSeni. Je tedy mozné, Ze je tato
systematika podhodnocena?

o

a nasledujici drobné komentare, které neni potfeba diskutovat na obhajobé:

str. 56/57: frakce by bylo lepSi shrnout do grafu.

Obr. 7.4 a dale a obd. obr. i v Apendixu by prospélo odstranéni stat. boxu.

str. 105: Al v textu je Az v obrazku 8.1? V této sekci by byl vhodny odkaz na
zminované predchozi vysledky experimenti BaBar a Belle.

Vztah 8.11 definuje Skalovaci parametry po posun stfednich hodnot s, a zménu Sifky
S, obecné& parametru s. Neni upIné automatické/jasné, Ze stejna notace je vyuzivana
pozdé&ji i pro parametry s, a Sy, V dalSich ¢astech analyzy.

Obr. 8.4 by zasluhoval mean a sigmu pull rozdéleni.



Obr. 8.17: co znamenaji vertikalni teCkované ¢ary?

Sect. 8.5.1: skimming je aplikovan in na e'e” pfipady?

Chybéjici jednotky v Tab. 8.21.

Sekce 8.8: bylo by dobré dodat, Ze jde o sidebands v m,.., také ve Fig. 8.22.

Obr. 8.23 -- 8.25 by zaslouzily mensi prekryv legendy a bodl, mozna také podil, a
kvantifikaci miry shody dat s pfedpovédi.

V tab. v Obr. 8.26 a 8.27 a dale 8.28 a 8.29: jednotky u 4,,,. nejsou konzistentni.
Obecné by bylo vhodnéjsi hovofit o “statistical uncertainty” nez o “error”, a
“uncertainty in” misto “uncertainty of”.

UskocCeny text na str. 138 nahofe.

Vhodnéjsi by byl SirSi popisek Tab. 8.15.

Tecky za table captions, “line” — “row” apod.

Celkové Ize konstatovat, Ze disertaCni prace prokazuje autoriv vyznamny vlastni pfispévek
do experimentu Belle Il a to jak po strance alignmentu, ktery je kliCovy pro performance jeho
drahového detektoru, tak po strance komplexni fyzikalni analyzy na prvnich datech z
rozbéhnutého detektoru.

Dle mého nazoru autor jasné prokazal schopnost samostatné védecké prace na aktualnim a
cenné tématu v experimentalni ¢asticové fyzice, a po zodpovézeni hlavnich otazek tak
navrhuji praci pIné uznat jako disertani praci a navrhuji uchazeci udélit titul PhD.
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