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PiedloZena prace se zabyva alignmentem (pfesnym uréenim pozice jednotlivych senzori a
subdetektort vii¢i predpokladanym pozicim detektorového systému) vertex detektoru experimentu
Belle II (na urychlovaci SuperKEKB). Pozice jednotlivych senzorli a jejich sestav je velice dilezita
pro vSechny detektory a specialné analyzy zabyvajici se B-fyzikou jsou na této praci velmi zavisle,
protoze nepfesnosti zplisobené nejenom zkroucenim, posunutim ¢i rotaci vici predpokladané pozici
mohou vnést velké nepresnosti do vypoctu pozic primarnich vertexti a tedy 1 do vypoctu doby
Zivota ¢astic. Druhd cast predlozené prace se zabyva studii CP naruseni, konkrétné parametru Sy =
sin 2¢,, ktery je dilezity pro testovani Standardniho modelu Castic a pfipadné experimentalni
hodnoty odlisné od teoretickych pifedpovédi mohou byt pfiznakem existence nové fyziky,
nepopsané Standardnim modelem. Parametr sin 2¢;, spole¢né s ostatnimi (napt. Amy), lze méfit
pomoci asové zavislé analyzy rozpadu B — J/wKs’. V praci je detailn€ popsan cely proces ziskani
vysledki - od rekonstrukce Castic v signalovém kanélu pies popis ur¢ovani viiné pocatecniho stavu
(flavour of the initial state) B mesonu (tzv. flavour tagging), popis pouzit¢ho modelu az po popis
vSech uvazovanych systematickych nejistot a prezentaci vysledkd.

Préace je napséana v anglickém jazyce na velice slusné trovni, s minimem pieklepii a gramatickych
chyb. Praci na této Urovni bohuzel chybi seznam pouzitych zkratek (glosar), coZ neusnadiuje
Ctenaii moznost dohledat ptivodni definici zkratky - zkratek je v textu velké mnozstvi. Nékteré
terminy navic ani nebyly vysvétleny, naptiklad se mi nepovedlo dohledat v textu, co je CKM matice
(bohuzel 1 odkaz chybi). Autor pfedevSim v tivodu popisuje historii a objevy metod pouZzivanych v
dnedni dobé. VétSina z nich ma u sebe velice spravné citaci, ale u nékterych zminek citace chybi
(napt. novy fokusacni systém “crab waist” navrzeny Pantaleo Raimondim nebo objev vzajemného
piechodu &astic By a By, tzv. By — By mixing). Vé&tSina obrazki je velmi dobré kvalité, popisky jsou
vétSinou dobfie Citelné (aZ na vyjimky jako jsou Fig. 5.5-5.11, 7.16, 7.17 a 7.20-7.22, které by si
zaslouzili vétsi popisky osy y pro lepsi Citelnost).

Z prace lze vysledovat za¢lenéni autora do béhu kolaborace stejné tak jako jeho ptinos do fyzikalni
analyzy CP naruSeni v systtmu B — B mezoni a pfispévek k alignmentu vertexového detektoru.
Autor ve své dizertacni praci prokazal schopnost samostatné tvir¢i prace, dobrou znalost
studovan¢ho tématu stejné tak jako schopnost pracovat ve fyzikalnich skupinach. Formalni Giprava a
¢lenéni textu odpovidaji poZzadavkiim kladenym na tento typ prace. Celkové, z praice mam velmi
dobry dojem, myslim, Ze autor odvedl solidni kus naro¢né a velmi uZite¢né prace. Na zaklad¢ jeji
rozboru, posouzeni formalni a védecké trovné, predloZzend prace bezesporu splituje pozadavky
kladené na disertacni praci, a proto ji doporucuji k obhajob¢ a po jejim uspéSném zavrSeni udélit
Mgr. Jakubu Kandrovi titul Ph.D.

K ptedlozené praci mam nésledujici dotazy k diskusi v pribéhu obhajoby:
1. Vrovnici (1.1) definujete vztah pro vypocet luminosity. Vzore¢ek obsahuje mimo jiné
parametr B*,.. Jakym zpiisobem je tento parametr uréen na SuperKEKB? Staci kratky popis.
2. Na stran¢ 43 piSete, ze v monitoringu alignmentu je zanedban thel y. Jak velké neptesnosti
se dopoustite a mize toto zanedbani mit zdsadni vliv na monitoring?



3. Naobrazku 4.1 a v tabulce 4.1 ukazujete historii postupného uvedeni urychlovace a
detektoru do provozu. Mohl byste prosim ukdzat i plany do budoucna? Na jak dlouhou
dobu se ocekava béh detektoru a urychlovace ve stavajici podobé&? Jsou planované i dalsi
odstavky pro upgrade?

4. Rovnice (8.3) popisuje ptispévky jednotlivych ”viini” a obsahuje parametr Aw. Mohl
byste vice rozvést, co tento parametr predstavuje a jaky ma vztah s wrong tag fraction
w?

5. V tabulce 8.5 uvadite, ze byl pouzita selekce pro vybér udalosti |[AE| < 0.3. Bohuzel jsem
nenasel definici AE - rozdil jakych energii je tento parametr?

6. Na stran¢ 107 tvrdite, Ze parametry 4,a Aw byly zanedbany. Zkusil jste fitovat va$§ model na
data s volnymi parametry? Tedy, nedochézi zafixovanim téchto parametrti k biasu ostatnich
parametrii?
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