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PredloZena habilitani prace se zabyva studiem vyvojovych procesu vedoucich
k diverzité kraniofacialnich struktur u obratlovcu, zejména se zaméfenim na ulohu
neuralni liSty a epidermalnich plakod. Tato vybrana témata pfedstavuji velmi aktualni
problematiku souvisejici s evoluénim rozvojem obratlovcu diky specifické morfogenezi
hlavového konce téla, které vedlo k evoluénimu uspéchu této skupiny Zivocichu.
Habilitacni prace pfinasi unikatni pohled na embryonalni vyvoj vybranych hlavovych
struktur, otevieni novych odvaznych otazek s vyuzitim netradiCnich vyvojovych

modeld.

Predlozena habilitaCni prace je koncipovana jako komentovany soubor 12
védeckych praci autora, z nichz 2 jsou prvoautorské a u 5 je aplikant poslednim
korespondujicim autorem. Publikace jiZ prosly oponentnim fizenim a jsou publikovany
v prestiznich védeckych Casopisech, coz samo o sobé svédci o jejich vysoké kvalité a
pfinosu na poli vyvojové biologie. Kromé experimentalnich praci jsou zahrnuty i
teoreticka pojednani, ktera shrnuji rdzné evoluéni pohledy na studovanou
problematiku. VSechny publikace jsou zalozeny na novych hypotézach ¢&i iniciuji
odliSné pohledy a zamysleni nad rlznymi vyvojovymi otazkami a vzdy pfinaseji zcela

unikatni vysledky prepisujici sou¢asné ucebnice.

Pokud jde o samotné vysledky, ¢ast prace se soustfedi na studiem migrace
bunék neuralni listy v kraniofacialni oblasti u nizSich obratlovct s cilem hlubsiho
pochopeni embryonalniho puvodu kraniofacialnich struktur. U bichira, kostlina a Stiky

se podafilo odhalit €asnou migraci bunék neuralni liSty podilejici se na formovani



hyoidniho oblouku. Tato rana migrace druhého faryngealniho oblouku pfispiva
k formovani specifickych struktur jako je napfiklad operkulum ¢&i vnéjSi zabry.

Porovnani molekularnich charakteristik jednotlivych subpopulaci
kraniofacialniho mesenchymu umoznilo odhaleni starobylych a odvozenych
komponent bé&hem evoluce hlavovych struktur. Analyza expresnich vzorcu u
bezc&elistnatych a Celistnatcu ukazala kli€ové regulatory vedouci ke vzniku Celistniho
aparatu vcetné vzniku temporomandibularniho kloubu. Studium embryonalniho
rozhrani mezi ektodermem a entodermem odhalilo variabilitu jejich morfogeneze a
prokazalo smiSeny puvodu zubu u axolotla ¢i formovani pfed-ustniho stfeva v rostru
jesetera. Dale byly navrZzeny dva nové modely formovani primarnich ust a to tzv.
stomodealnim klinem (kostnaté ryby) a stomodealnim limcem (mloci, bahnici a nékteré
zaby).

Déle se prace soustfedi na studium vyvoje kraniofacialnich struktur
opomijenych po cela desetileti jako jsou specializované adhezivni organy tvorené
pfed-ustnim stfevem u nizSich obratlovcd. Tyto cementové organy slouzi larvam
k pfichyceni k substratu, coz jim umozfiuje prezit rané faze vyvoje mimo dosah
predatorl. Srovnavaci studie odhalila podobné entodermalni struktury nejen u bichird

Ci jeseterq, ale i u embryi kopinatce &i zaludovce.

V jednotlivych Clancich jsou kombinovany klasické experimentalni pfistupy
bézné vyuzivané pro studium vyvojovych procest s modernimi molekularnimi a
zobrazovacimi technikami. Byly provedeny analyzy proteinové exprese s vyuzitim
markerl bunék neuralni listy, Dil in vivo znaeni bunék umoznuijici sledovat jednotlivé
proudy migrujicich bunék neuralni listy. Dale byly provedeny Cetné in situ hybridizace
pro analyzu exprese markru neuralni listy & genl charakteristickych pro jednotlivé
sledované struktury. MicroCT vizualizace pak umoznily zobrazeni vztah entodermu a
vyvijejicich se externich zaber vzhledem k okolnim strukturam v 3D.

Studie byly provedeny jak na béznych laboratornich modelovych organizmech
(napf. drapatka, axolotl,..) tak u netradi¢nich druhl (Stika, bichir senegalsky, jeseter
maly a kostlin mexicky,...) a vedly k zavedeni novych experimentalnich modelt do
vyvojové biologie. Kombinace unikatnich vyvojovych modell s celou fadou riznych

experimentalnich pfistupu pfinesla zcela novy pohled na vyvoj hlavovych struktur a



umoznila bliz8i pochopeni evoluce kraniofacialnich struktur v kontextu SirSich

evolucénich vztaha.

Prace je psana strucné a srozumitelné s logickou navaznosti, je doplnéna
bohatou a nazornou obrazovou dokumentaci i pfehlednymi schématy, které jasné
sumarizuji ziskané vysledky a mezidruhové rozdily. Zejména bych chtéla vyzvednout
pravé schopnost jednodusSe a elegantné prezentovat nové hypotézy a pfinést nové

svétlo do kontroverznich témat.

Na zakladé vySe uvedeného shrnuti hlavnich vysledku Ize celkové konstatovat,
Ze predlozena prace fesi aktualni problematiku a pfinasi zcela nové poznatky o vyvoji
hlavového konce u vybranych druhu obratlovcu. Predlozena prace tedy splfiuje
vSechny formalni poZadavky kladené na habilitacni praci. Aplikant jasné prokazal
schopnost samostatné védeckeé prace, jeho publikace pfedstavuji vyznamny pfinos na
poli evolucni a vyvojové biologie, pfedstavil zcela novy pohled na kliCové vyvojové
otazky a na tyto nalezy bude moci jeho skupina navazovat v budoucnosti dalSimi

experimentalnimi studiemi.

Zaver

Habilitaéni prace Roberta Cerného na téma ,Stara tajemstvi nové hlavy
obratlovcl“ splriuje pozadavky standardné kladené na habilitaéni prace v oboru
Zoologie. Na zaveér velice ocenuji kvalitu ziskanych vysledkl, rozsah studované

problematiky a pIné doporucuji postoupeni této habilitaéni prace k dalSimu fizeni.
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