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Text posudku

K oponentufe je piedlozena disertaéni prace rozsahu 7o stran, dokumentovand fadou obrazovych
ptiloh, tabulek a grafii. Clenéna je do standardnich oddiléi: uvod, hypotéza a cile, metodika, vysledky, diskuze a
z&vér. V priloze je uveden seznam pouZité literatury, seznam publikaci autora, Zivotopis a seznam obrazki a
tabulek. Podkladem dizertace je pét publikaci v prestiznich impaktovanych zahraniénich ¢asopisech, u kterych
je RNDr. Mlddek uveden dvakrat jako hlavni autor a tfikrat jako spoluautor.

Podkladem dizerta¢ni prace jsou dvé spolu nesouvisejici studie, jejichZ spoleénym jmenovatelem je
matematickd analyza signdlu ICP metodami strojového udeni/umélé inteligence (ML/AI) a diferencidlni
geometrie. V metodice prace jsou pouZity pomérné sloZité matematické vzorce a postupy, k jejichZ pochopeni
by bylo pottebné matematické vzdélani. Do objektivniho a kritického rozboru vlastni metodiky prace se tudiz
oponent nepoustél.

Pfedmétem prvni studie s ndzvem , Aplikace strojového udeni pro zpfesnéni LIT“ je lumbalni infuzni
test (LIT), ktery je jednou ze zdkladnich diagnostickych metod pouzivanych u nemocnych s normotenznim
hydrocefalem. Autor se pomoci uvedenych ML/AI metod pokusil dekédovat vinovou formu a dynamiku ICP
b&hem LIT a tyto informace pouZit pro zvy¥eni senzitivity a specificity LIT. Autor@im se podafilo pii signdlnim
zpracovani identifikovat 8 piiznakd, které piispély ke zpfesnéni klasifikace a predikce odezvy nemocného na
zavedeni VP shuntu na 82,3%. Jedna se o 20% vy#§i pfesnost v porovnani s hodnocenim vytokového odporu.
Dominantni postaveni v diagnostice normotenzniho hydrocefalu a indikaci VP shuntu md dosud zevni lumbdélni
drendz, kterd je vak zatiZena zvy¥enym rizikem infekce. Vy38i vyt&Znost lumbalntho infaznfho testu na podkladé
automatického klasifika¢niho algoritmu by mohla v klinické praxi vyistit k nahrazeni zevni lumbalni drenaze
lumbdlnim infiznim testem.

Druhd studie, nazyvajici se ,Neinvazivn{ monitorace dynamiky ICP“, ma experimentalni povahu. Zabyva
se moznosti neinvazivniho méfeni nitrolebe¢niho tlaku zaloZeného na vypoétu geometrickych invariantt

mikropohybii hlavy, které souvisi se srdeéni akci (EKG lze v tomto kontextu povazovat za metronom). Autor
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predpokldd4, e informace o dynamice ICP je uloZena v geometrii ¢tyfrozmérné kiivky, kterd by méla
ptedstavovat vyvoj pohybil hlavy v ¢ase. Pohyby hlavy jsou pak snimdny senzory umisténymi v poldtafi, na
kterém je polozena hlava nemocného. Ve studii autor prokazal, Ze mechanické procesy v intrakranidlnim
prostoru véetné dynamiky ICP mohou byt analyzovany prostiednictvim téchto mikropohybii hlavy. Uvedend
zjisténi maji potencial monitorovat nejenom ICP, ale i jiné mechanické procesy v lidském organizmu, které jsou

vektorového ptivodu.

Téma prace je aktudlni a odpovida sou¢asnému trendu miniinvazivnich postupt snizujicich morbiditu
nemocnych. Prezentované vysledky lze povaZovat za prioritni s vyznamnym potencidlem ovlivnit soucasnou
klinickou praxi.

Dizertaéni prace je formalné kvalitné zpracovand, obsahuje minimum pieklept, jazykové je na dobré
urovni.

K dizertaéni praci nemam dalgich pfipominek.

Na RNDr. Mlddka mam dva dotazy:

1. Uvedend metoda neinvazivni monitorace nitrolebe¢niho tlaku, resp. geometrie dICP md potencial
kontinualné posuzovat vyvoj a trendy ICP. Je redlné, aby umoznila také ziskat aktudlni ¢iselnou hodnotu ICP?

2. Jakou roli v $ifeni arteridlni pulzni vlny do nitrolebi, resp. transformaci hybnosti pfitékajici krve na
mikropohyb hlavy, hraje kostény canalis caroticus pevné obklopujici karoticky sifon? Vertebrdlni tepny na rozdil
od krkavic pfi svém priibéhu do intrakranidlntho prostoru nejsou obklopeny podobné dlouhou rigidni
strukturou. M4 uvedend anatomicka situace dopad na informaci o intrakranialnich dynamickych mechanickych
procesech nebo na geometrii uvedené vicerozmérné signdlni kiivky? Bylo potfeba tyto rozdilné anatomické

poméry magistralnich tepen zohlednit v metodice prace?

Je zjevné, ze RNDr. Arnost Mlddek je platnym ¢lenem kvalitnfho multioborového védeckého tymu
s odbornym kreditem a vysokou publika¢ni potenci.

Autor v dizertaéni praci nadmiru prokdzal své védecké a publikaéni kvality a vlastni dizerta¢ni prace
jednozna¢n& prokazuje piedpoklady autora k samostatné tvofivé védecké praci a k udéleni titulu ,Ph.D* za

jménem.

V Plzni 15. 2. 2022 doc. MUDr. Jan Mradek, Ph.D.
Neurochirurgickd klinika LF v Plzni UK a FN Plzeii
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