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Dékanat 2.LF UK — oddéleni Ph.D. studia
ThDr. Jitka Sykorova, Ph.D.

V Uvalu 84

150 06 Praha 5 - Motol

Oponentsky posudek disertacni prace: MUDr. Dmitry Tukmachev ,,Biomaterials and stem
cells in spinal cord injury*

MUDr. Tukmachev ptedlozil disertacni praci v rozsahu 140 stran textu s 43 doprovodnymi obrazky a
grafy, literatura obsahuje 260 citaci. Text disertadni prace je rozélenén do 6 kapitol. Clenéni prace je
standardni. V ivodu je podrobné rozebrana epidemiologie, patologie miSniho poranéni a molekularni
faktory ovliviiujici neuroregenraci. Dale je pfehledné popsana technologie kmenovych buné¢k a
biomaterial (hydrogely na bazi extraceluldrni matrix) v 1é€bé misniho poranéni. Ve druhé kapitole
jsou formulovany cile a hypotézy prace. Cile 1 hypotézy prace jsou adekvatné stanoveny a nelze jim
nic vytknout, vzhledem k rozsahu prace jsou ptiléhavé a splnitelné. Ve tieti kapitole Material a
metodika jsou podrobné vysvétleny metody ptipravy hydrogeli, extracelularni matrix (vyrobena

z lyofilizovanych veptovych tkdni — mozek, micha a mocovy méchyf) a technologie ptipravy
kmenovych bunék. Podrobné popsan je model experimentalniho animalniho (potkan kmene Wistar)
misSniho poranéni a neinvazivni magneticky systém k akumulaci kmenovych bun¢k znacenych
superparamagnetickymi nanoc¢asticemi oxidu zeleza (SPION).

Ptednosti disertacni prace jsou jasné dokumentované vysledky pomoci histologické analyzy a
analyzy genové exprese:

1) Subakutni injekce superporézniho hydrogelu s derivatem kyseliny hyaluronové a s peptidem
zesilila axondlni vrastani do 1éze. Toto vriistani bylo dale enhancovano pfidanim huménnich
kmenovych bunék.

2) Kombinovand aplikace s technikou magnetického transportu je dilezitym faktorem pro
zlepSeni transportu a preziti bun€k v misté 1éze.

3) U hydrogell na bazi extracelularni matrix byla pozorovana down-regulace gent spojenych
s imunitni odpovédi a zanétem. Dale byla prokazana biokompatibilita injikovanych hydrogeld
na bazi extracelularni matrix s tkdnémi CNS pokusnych zvitat. Bylo prokazano signifikantné
vy$si proriistani axonti v misté 1éze v porovnéni s kontrolni skupinou (animalni model bez
injekce hydrogelu).

Téma disertacni prace je velmi aktualni. Metody a postupy vyuzité v této praci spoluvytvare;ji
soucasné technologické moznosti v mezindrodnim méfitku.

Formalni zpracovani disertacni prace je na vysoké urovni a odpovida soucasnym pozadavkim.
Clenéni prace je logické a spravné, jazyk je i pii velkém mnozstvi technickych detailii &tivy.

Autor publikoval vysledky celkem ve 4 ¢lancich v kvalitnich mezinarodnich ¢asopisech, ve dvou je
prvnim autorem (IF 7,4 a IF 4,45). Ve dvou ¢lancich je uveden jako spoluautor (IF 2,45 a IF 3,23).
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Na autora prace mam nasledujici dotazy:

1. Je planovano pouziti v praci zmiitovanych metod v humanni mediciné? Za jakych okolnosti
by autofi k podobnému experimentu pfistoupili?

2. 'V jakém ¢asovém horizontu si autor pfedstavuje rutinni klinické vyuziti t€chto technik?

3. 'V ¢lancich nejsou popisovany komplikace aplikace hydrogell. Zazil autor n¢jaké? Lze tyto
zkuSenosti extrapolovat smérem k humanni medicing?

4. Analyzovany jsou pouze akutni a subakutni misni léze. M4 autor v planu provedeni
podobnych experimentil u 1ézi chronickych? Existuji néjaké indicie na zaklad¢ zjisténych
skute¢nosti o potencialnim efektu této metody u chronickych 1¢zi?

5. Klinicky efekt nebyl explicitné studovan. Je v planu hodnoceni samotného klinického efektu
— tedy zlepSeni hybnosti €i €iti po pouziti této metody?

Zavér: PredloZena prace splituje naroky na disertacni praci, prokazuje predpoklady autora
k samostatné védecké praci a doporucuji udéleni titulu Ph.D.

prof. MUDr. Martin Sames, CSc.

Prednosta Neurochirurgické kliniky Univerzity J.E.Purkyné
Masarykova nemocnice

Usti nad Labem

V Usti nad Labem 6.3.2022
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