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Structure of Flow-continuous Mappings
in Algebraic Context

Predlozend prace ramcové spadd do oblasti nenulovych toku v grafech. Tyka se nékolika
ruznych aspektu tohoto tématu, naptiklad pojmu grupova souvislost nebo poctu dvojitych
pokryti grafu kruznicemi.

Za hlavni vysledky prace povazuji néasledujici:

— Véta 2.2 zaporné odpovida na otazku Jaegera et al. z roku 1992, zda I'-souvislost grafu
zavisi jen na velikosti abelovské grupy I'. Autor navazal na existujici vysledek L. Mo-
helnikové (2014) a doplnil jej o dalsi konstrukci. Celkové jde o vyznamny vysledek,
ktery byl publikovan v ¢asopise Journal of Graph Theory v roce 2019.

— Kapitola 3 se tykd problému M. DeVose ohledné vztahu mezi homomorfismy Cay-
leyovych grafi a existenci toku s hodnotami v jisté podmnoziné cilové abelovské
grupy (hypotéza 3.4). Studuje zesileni pozadované vlastnosti (vlastnost 3.9), které
umoznuje redukci na kubické grafy a plati pro nékteré konkrétni grupy nebo zobrazeni
(bohuzel nikoli v obecnosti). Vysledky byly prezentovéany na konferenci EuroComb
2017 a publikovany v ¢asopise The Electronic Journal of Combinatorics.

pokryti grafu kruznicemi (CDC) pomoci ‘linedrnich reprezentaci’. V kapitole 5 se
zavadi potrebny aparat a mj. se zde diskutuji souvislosti s dulezitym konceptem
edge colouring model, implicitné zavedenym v ¢lanku Freedman et al. [2007]. V kapi-
tole 6 se vytvoreny aparat aplikuje pro ziskani exponencidlniho dolntho odhadu pro
tento pocet v grafech typu flower snark (véta 6.8) a v rovinnych grafech (véta 6.14).
Vysledky byly prezentovany na konferenci FuroComb 2021.

— Kapitola 7 studuje konstrukce novych tiid grafu typu snark pomoci techniky voltage
assignment. Jednu takovou ttidu popisuje véta 7.6.

U v8ech uvedenych témat je patrna autorova znac¢na erudice v oblasti navrhu algoritmu.
Jednd se o vypocetné naroéné problémy, kde je efektivni navrh a implementace algoritmu
pro ziskani vysledku kritickym faktorem. Implementacni otazky jsou podrobné diskutovany
(v pripadé kapitoly 6 mozna az piilis detailné).

Vedouci préce je spoluautorem vsech publikaci, na kterych je prace zalozena. Domnivam
se, ze v takovém pripadé by v disertaci bylo vhodné zminit konkrétni ptinos doktoranda
k jednotlivym vysledkim. Seznam publikaci nicméné obsahuje i dalsi dva ¢lanky, napsané
ve spolupréci s jinymi spoluautory.



Vysledky obsazené v praci jsou nové a podstatné. Nejzajimavéjsi z hlediska dalsiho
vyzkumu je podle mého nézoru algebraickd metoda popsand v kapitolach 4-6, a to i kvuli
vyse zminénym dil¢im souvislostem s modely inspirovanymi statistickou mechanikou.

Text celkové pusobi konzistentnim dojmem, ¢asti zalozené na puvodnich ¢lancich se
podafilo spojit do jednotného celku (az na sporadické vyjimky, jako je napiiklad odkaz na
druhého autora na str. 28).

Prace je psana slusnou angli¢tinou, ¢etnost preklept a drobnych jazykovych chyb (napf.
chybéjicich ¢lenu) je v inosnych mezich. Z formélniho hlediska k ni nemédm vyhrady, pouze
bych doporuéil explicitni zavedeni pojmu minor, ktery se v praci objevuje na nékolika
mistech.

Dvé poznamky z vécného resp. stylistického hlediska:

— Komentér k vété 1.41 (specidlni piipad hypotézy o nenulovém 4-toku pro kubické
grafy) spravné konstatuje, ze cely dukaz dosud neni publikovén, bylo by ale vhodné ci-
tovat clanek K. Edwards et al.: Three-edge-colouring doublecross cubic graphs (JCTB
119 (2016), 66-95), ktery tesi dulezity diléi pripad.

— Algebraicky aparat v kapitole 5 je budovan dosti obecné, a s ohledem na ptripadné
dalsi aplikace lze tento postup doporucit. Pro lepsi ¢itelnost by nicméné bylo vhodné
ilustrovat nové definované pojmy na vhodnych piikladech jiz pii jejich zavadeéni a
nikoli az pfi pozdéjsi aplikaci.

Otéazky k obhajobé:

— Jsou metody popsané v kapitolach 4—7 v principu aplikovatelné na konstrukci neha-
miltonovskych kubickych grafu s velkou cyklickou souvislosti?

— Da se metodou z podkapitoly 6.2.2 ziskat exponencidlni odhad na pocet CDC pro
grafy vnorené na fixni plose?

Radek Husek predlozil vynikajici disertac¢ni praci, kterd spliiuje vSechny pozadavky
na prace tohoto typu. Disertace obsahuje fadu zajimavych vysledku a souvislosti a jasné
doklada jeho vyzkumné schopnosti. Doporucuji prijeti prace k obhajobé a udéleni
akademického titulu Ph.D.
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