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Dynamical properties of continua
autorky

Bc. Kláry Karasové
Práce je věnována dynamickým vlastnostem Peanových kontinúı. Je členěna

do tř́ı část́ı.
Prvńı část obsahuje všeobecný úvod, zavád́ı topologický dynamický systém -

dále TDS, na jednoduchých př́ıkladech popisuje vztah konjugace a semikonju-
gace dvou TDS. Dále zavád́ı kompaktńı metrický prostor sestávaj́ıćı z množiny
všech symbolických posloupnost́ı symbol̊u z konečné množiny. Př́ıklad levého
posunu, respektive pravých posun̊u na tomto prostoru vhodně předj́ımá prob-
lematiku studovanou v následuj́ıch částech: levý posun je představen jako zo-
brazeńı s vlastnost́ı LEO (locally eventually onto), pravé posuny - speciálńı kon-
trakce - parametrizované symboly z určuj́ıćı konečné množiny symbol̊u posky-
tuj́ı př́ıklad samopodobné množiny.
Dále jsou uvedeny definice kontinua, r̊uzných typ̊u topologické souvislosti, Peanova
continua a také faktu, že komponenty souvislosti Cantorovy množiny jsou jedno-
bodové (topologická dimenze je rovna nule). Pro daľśı části kĺıčovému objektu
Peanova kontinua je věnováno prvńı tvrzeńı textu - Věta 8 a zbytek prvńı části.
Jak je uvedeno, jde o kompilaci výsledk̊u z citované knihy S. B. Nadlera.

Druhou část́ı práce vstupujeme do originálńıch partíı teźı. Po připomenut́ı definice
Devaney chaosu (1. tranzitivita+ 2. hustá množina periodický bod̊u+ 3.
citlivá závislost na počátečńı podmı́nce) autorka komentuje nezávislost jej́ıch
tř́ı součást́ı, připomı́ná známý výsledek Banks et al., že třet́ı podmı́nka již
plyne z prvńıch dvou. Pomoćı př́ıklad̊u (symbolické dynamiky, stanového zo-
brazeńı) ilustruje koexistenci podmı́nek definice. Ukazuje, že je vhodné nahra-
dit podmı́nku tranzitivity požadavkem vlastnosti LEO a řeš́ı nosnou otázku,
zda je možné sestrojit Devaney chaotické zobrazeńı na libovolném
(nedegenerovaném) Peanově kontinuu. Výsledkem je velmi zaj́ımavé
kladné řešeńı obsažené ve Větě 18. Konkrétně autorka ukazuje, jak lze
na obecném Peanově kontinuu sestrojit zobrazeńı maj́ıćı vlastnost LEO a
také hustou množinu periodických bod̊u. Splněńı všech tř́ı podmı́nek z definice
Devaney chaosu pak již snadno vyplyne.

Třet́ı část teźı je věnována topologickým fraktál̊um. Po připomenut́ı po-
jmu samopodobné množiny, podobnosti (jako zobrazeńı), kontrakce, atraktoru
iterovaného systému funkćı, autorka soustřeďuje svoji pozornost na obecněǰśı po-
jem slabé kontrakce a posléze topologické kontrakce. Tato zobecněńı vedou k
definici topologického atraktoru v Definici 21. V analogii ke starš́ım výsledk̊um
o metrických fraktálech bylo možné dokázat, že každý topologický fraktál je
nutně Peanovo continuum. Zásadńı se pak stala dosud jen částečně vyřešená
otázka, kterou v roce 1985 formuloval Hata: Je každé Peanovo kontinuum
topologickým fraktálem? Dı́lč́ı odpovědi na tuto otázku jsou známy. Z roku
2016 pocháźı výsledek, že Peanovo kontinuum, které obsahuje volný oblouk, je
topologickým fraktálem. Zcela nedávno v roce 2021 byl M. Nowak publikován
výsledek, že Peanovo kontinuum obsahuj́ıćı ”regeneruj́ıćı fraktál” s neprázdným
vnitřkem, je již nutně topologickým fraktálem. Zásadńım př́ıspěvkem pro
řešeńı formulované otázky je toto originálńı tvrzeńı z teźı:
Věta 37. Peanovo kontinuum obsahuj́ıćı nespočetně mnoho lokálńıch
”cut” bod̊u je topologickým fraktálem.

Daľśı zaj́ımavý výsledek je obsažen ve Větě 41. Dokazuje ekvivalenci dvou
otázek položených v nedávné praci M. Nowak z roku 2021.
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Formálńı připomı́nky

� fakt, že z topologické tranzitivity plyne existence Gδ husté množiny (tranz-
itivńıch) bod̊u s hustou trajektoríı, lze snadno ukázat pro každý TDS na
kompaktńım metrickém prostoru - sr. strana 13 dole

� u řady pojmů doporučuji je definovat nebo alespoň komentovat s odkazem,
či změnit pořad́ı výkladu (souvislost, atraktor IFS, samopodobné zo-
brazeńı , metrický atraktor, apod)

� k čemu je značeńı zavedené před Definićı 21, jeho použit́ı jsem nenašel

� práce obsahuje značný počet překlep̊u/chyb(contradiction -> contraction
strana 20, arbitrily -> arbitrarily, local cut -> cut strana 30, a dosti
daľśıch)

Závěr: Práci hodnot́ım jako vynikaj́ıćı, hlavńı výsledky jsou velmi
zaj́ımavé a netriviálńı.

V Praze, 31. 8. 2022 doc. RNDr. Jozef Bobok, CSc.
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