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Vypracovana bakalafska prace se zabyva formulaci rovnic radialni struktury tenkého
relativistického akre¢niho disku (Shakura & Sunyaev 1973 a Novikov & Thorne 1973)
formulovanych v obecné metrice, tak aby byly vyuzitelné i pfi studiu vlastnosti diskl (z
hlediska pozorovatelnych veli€in) v prostoro€asech popsanych rliznymi metrikami, nejen
bézné uzivanou Kerrovou metrikou.

Dle zadani bylo cilem prace bylo zejména:

1. odvodit radialni rovnice struktury tenkych akre¢nich disku za pouziti obecnych
metrickych funkci (pfi zachovani predpokladu stacionarity a axialni symetrie
prostoro€asu),

2. dosazenim Kerrovy metriky ovéfit spravnost nalezeného feSeni,

3. porovnat zmény ve struktufe disku dle moznosti v Kerrové a Johannson-Psaltis Ci
Hartle-Thorne prostoroCasu (pro rzné volné parametry),

4. vyhodnotit vliv zmén ve struktufe disku na pozorované spektra.

Prace je rozdélena na nékolik ¢asti v nichZ jsou postupné popsana motivace, zakladni
vychodiska, obecné rovnice struktury, specifické rovnice pro Kerrovu a Kerrovu-Newmanovu
metriku a zavéreéné zhodnoceni. Uvodni kapitola popisujici stav poznani a motivaci je dosti
stru€na (1 strana textu) a mohla by byt pojata Sifeji, zejména by mohla okomentovat
konkrétni prace zabyvaijici se odchylkami pozorovanych spekter nebo frekvenci za
pfedpokladl riznych alternativnich metrik. Jinak ale text v zasadé dobfe vystihuje problém a
pfedstavuje cil prace. V dalSi ¢asti pak autor odvozuje rovnice popisujici chovani latky v
akre¢nim disku okolo ¢erné diry, pfiCemz se v souladu se zadanim drzi obecné formulace
pomoci metrickych funkci, aniz by délal konkrétni pfedpoklady o metrice, kromé téch, které
jsou uvedeny v &asti 1.1 - zde autor miIcky pfedpoklada uziti metriky se soufadnicemi, které
jsou sférické, to je ovSem vzhledem ke geometrii problému celkem zfejma, nikoli vSak
samoziejma volba. V zavéru prvni ¢asti jsou pak uvedeny dveé diferencialni rovnice, které
urcuji strukturu disku, a jejich ¢astecné feSeni ve formé integralniho vztahu. Je ziejmé, ze
bez znalosti konkrétnich metrickych funkci neni integral mozné vypocitat, uvedeny vztah je
tedy maximem toho, kam se Ize v obecnosti dopracovat. Lze pouze namitnout, ze by bylo



vhodné v uvodu vice viditelné uvést zavedeni energie E = —u,, uhlové rychlosti Q a
specifického momentu hybnosti L = u,, a explicitné ukazat jak souvisi pravé s metrickymi
funkcemi, resp. s funkcemi oznaCenymi kaligrafickymi pismeny.

V druhé Casti je pouzita Kerrova metrika pro dosazeni do pfedeslého vysledku k zakladni
kontrole spravnosti. Po dosazeni vSech metrickych funkci pfichazi autor ke vztahim (2.13) a
(2.14), coz jsou vskutku shodné rovnice z prace Page & Thorne 1974. Autor pak dale
provadi integraci soustavy rovnic, aby ovéfil, zda dostava spravny profil zafivého toku disku.

V kapitole 3 jsou strukturni rovnice aplikovany na Kerrovu-Newmanovu metriku, coz je
nazajimavéjSi ¢ast prace, nebot je inovativni v tom smyslu, Ze ukazuje, jaky je zafivy profil
disku pfi pouziti jiné nez Kerrovy metriky a jak se k nému pomoci metrickych funkci dobrat.
V Gvodu kapitoly mél ovSem autor vysvétlit, pro€ se rozhodl odchylit od zadani, v némz se
hovoti o aplikaci na metriky Johannson-Psaltis ¢i Hartle-Thorne. Dlvod je patrny vzapéti,
kdyz i pfes jen mirné vétsi zesloziténi metriky se jiz nelze obejit bez numerického pfistupu,
nebot ziskané rovnice jsou vzhledem ke sloZitosti jmenovatele zfejmé neintegrovatelné. Je
to jen dalSi potvrzeni vyjimecnosti Kerrova feSeni.

Zavérem lze konstatovat, Ze prace vyhovuje bezezbytku pozadavkim kladenym na
bakalafskou praci a bez pochyby splnila zadani a ucel. Autorovi se svédomitym pfistupem k
ukolu i vhodné zvolenym postupem podafilo vyjadfit radialni strukturni rovnice tenkého
relativistického akre¢niho disku tak, aby do nich mohla byt dosazena zvolena metrika.
PFinosem prace je tak pfedevsim otevieni moznosti aplikovat v literatufe pouzivané
ne-kerrovské metriky spolu s jim odpovidajicimi akre¢nimi disky. V tomto sméru ma prace
publikacni potencial, tj. jeji zavéry planujeme publikovat v odborném €asopise.

Formalni nalezitosti prace jako jsou Citelnost a Uprava textu, Cislovani stranek a kapitol,
popisky ilustraci a tabulek, za¢lenéni obsahu a seznamu ilustraci a tabulek, vybér citacnich
zdrojli, rozsah prace i jeji jazykova uroven jsou také spinény. Prace pouziva Usporny, avSak
Ctivy styl, veSkeré kroky odvozeni jsou dostateéné popsany.

Odborna uroven prace: vynikajici

Vécné chyby: témér zadné

Vysledky: originalni

Rozsah prace: dostate¢ny

Graficka, jazykova a formalni uroven: velmi dobra
Tiskové chyby: pfiméfeny pocet

Celkova uroven prace: vynikajici
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