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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho:

Vo svojej bakalarskej praci sa Tatiana Vargicovd zaoberd teoretickou analyzou topologickych
magnetickych konfiguracii pomocou metdd strojového ucenia, konkrétne, neurénovych sieti typu
autoenkodér. UCenie takejto neurénovej siete prebieha bez potreby zdsahu ucitel’a, tzv. unsupervised
learning, len na zaklade vstupnych dat, ktoré su d’alej spracované jednotlivymi vrstvami neurénovej
siete. Ulohou autoenkodéru je skomprimovat’ (zakédovat’) ddta, ktoré obdrzal na vstupe, a nasledne
ich ¢o najpresnejSie zrekonStruovat’ na vystupe. Kritériom dspeSnosti tréningu autoenkodéru je po-
dobnost’ vstupnych a vystupnych dat. V hodnotenej prici Studentka pracuje s datasetom zloZzenym z
magnetickych konfigurécii ziskanych pomocou Monte Carlo simulécii 2D Heisenbergovho modelu
na Stvorcovej mriezke vel'’kosti 200 x 200. Okrem vymennej interakcie a vonkajSieho magnetického
pol’a nasmerovaného kolmo k rovine mriezky obsahoval Hamiltonidn simulovaného systému aj in-
terakciu typu Dzyaloshinskii-Moriya pdsobiacu medzi najbliz§imi susedmi na mriezke. Zakladnym
stavom takéhoto modelu mdze byt homogénna feromagneticka konfiguréacia, skyrmiénova mriezka,
alebo magneticka Spirdla. Ciel’om predkladanej bakalarskej prace bolo vytvorit’ funkény model auto-
enkodéru schopny zakddovat’ ziskané magnetické konfigurdcie do efektivnej nizkorozmernej repre-
zentacie. ZvlaStna pozornost’ bola venovand pouZitej stratovej funkcii, ktord hra kI'd¢ovu dlohu pri
tréningu neurénovych sieti. Okrem Standardnej euklidovskej metriky medzi vstupnymi a vystupnymi
datami, Studentka analyzovala vplyv rozsirenia stratovej funkcie o fyzikalne veli¢iny, predovSetkym
energie vstupnej a vystupnej magnetickej konfigurdcie, na tréning uvazovanych vypoctovych mode-
lov.

Tatiana Vargicova pracovala pod vedenim Skolitel'a samostatne. Implemenotvala a analyzovala
navrhnuté modely neurénovych sieti a samostatne formulovala zdvery. Studentka pristupovala k za-
danej téme od zaciatku vel’'mi iniciativne. PocCas préace si rychlo osvojila tak zdkladné znalosti z oblasti
mnohocasticovych spinovych systémov, ako aj praktické programatorské zrucnosti. PouZité programy
si pripravovala samostatne v programovacom jazyku Python a vyuZzitim modulu TensorFlow. Okrem
Statistickej analyzy predloZenych dat sa Studentka detailne sustredila na samotné fungovanie pou-
zitych autoenkodérov na jednotlivych typoch magnetickych konfigurdcii. Na zdklade tychto analyz
dospela k viacerim zaujimavym pozorovaniam, ktoré prezentuje vo svojej praci. Za vSetky spomie-
niem navrhovany detektor nestabilnych topologickych magnetickych Struktur (str. 30).

Hlavn4 Cast’ prace sa zaoberd analyzou vplyvu stratovej funkcie na tréning autoenkodéru. Okrem
Standardnej chyby rekonstrukcie, ., vstupnych dat, Studentka uvazovala rozsirend stratovi funkciu
vo forme

L = Lec +c L,

kde -Z predstavuje energeticku stratovi funkciu vo forme sumy kvadratov rozdielov lokadlnych ener-
gif vstupnych a vystupnych konfiguracii v jednotlivych uzloch mriezky. Statistickou analyzou vysled-
kov autoenkodéru, Studentka nachddza rozumny rozsah hodn6t parametru c, ktory vedie k zlepSeniu
ucenia Studovanych neurénovych sieti. Tento vysledok je pomerne netrividlny a otvdra moZnosti pre
d’alSie Studie.

Préaca je napisand v anglickom jazyku. Hoci hlavné myslienky a postupy prace su dobre zro-
zumitel'né, Studentka pouziva miestami neformélne az hovorové formuldcie, ktoré znizuju kvalitu
odborného textu. NavySe niektoré doleZité rovnice, napr. (1.2) na strane 6, alebo (4.4) na strane 33,
su zapisané matematicky nekorektne. V rovniciach chybaji indexy sumdcii, alebo vzt'ahy medzi jed-
notlivymi indexami.

Graficky je praca spracovand na vel’mi dobrej trovni. V bakalarskej préaci Studentka prezentuje len
vlastné origindlne obrdzky. Zrozumitel'nost’ Studovanej témy zvySujui hlavne ru¢ne kreslené obrazky
magnetickych konfigurécii a pouzitych autoenkodérov v tvodnych kapitolach prace.

Predkladana bakaldrska praca obsahuje pomerne maélo technickych tidajov. Hoci Studentka po-
uzivala dva r6zne autoenkodéry, v praci chyba ich technické porovnanie (hyperparametre modelov,



po&et trénovanych parametrov). Studentka neopisuje detaily tréningu neurénovych sieti (potrebny po-
&et trénovacich epoch , vyvoj stratovej funkcie poas tréningu, porovnanie dizky trénovania). Z textu
tieZ nie je zrejmé, €i pri porovndvani vysledkov jednotlivych podskupin magnetickych konfiguricii,
bola neurénovi siet’ trénovand vzdy len na danej podskupine, alebo na celom datasete. Dalej chyba
zmienka o moZnostiach rozsirenia pouZzitého datasetu (datovej augmentécii). Pretoze hodnotena ba-
kaldrska praca ma prevazne technicky charakter, bolo by vhodné uviest’ v praci asponl najddleZzitejSie
Casti kédov, ktoré boli pouzité. Tieto nedostatky vSak neznizujui kvalitu fyzikdlnej Casti prace.

Tatiana Vargicova vo svojej bakalarskej praci splnila vSetky poZzadované ciele. Okrem toho praca
obsahuje aj pridand hodnotu vo forme origindlneho pristupu Studentky k skimanému datasetu. Z
vysSie uvedenych dovodov hodnotim pracu stupiom vyborné.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

* Ako ma vyzerat' matematicky korektne zapisana stratova funkcia pouzitd pri trénovani autoenko-
déru, rov. (4.4) na strane 33?
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