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Némeét prace. Inspiraci k této praci byl ¢lanek Prazdk, Prusa, Tuma (In-
ternat. J. Non-Linear Mech. 2022), kde jsme studovali stabilitu periodickych
feseni pro Hillovu rovnici se singuldrnimi ¢leny (8lo o Diracovy miry se
stiidavymi znaménky). V élanku bylo pouze struéné feceno, ze korektni teorie
pro takovou rovnici se ,,da udélat“. Cilem ptedlozené diplomové prace bylo
toto skutecné provést (na pocatku slo predevsim o existenci a jednoznaénost
feseni, Floquetovu teorii a Liouvilleovu formuli).

Obsah prace. Kapitola 1 shrnuje fadu zakladnich i pokrocilejsich po-
znatku z abstraktni teorie miry a integralu. Pozornost je dale vénovana
prostoru BV funkci. Je zaveden pojem mérové resp. prirustkové derivace a
studovan vztah téchto pojmu. Dulezitym pomocnym vysledkem je zde také
Lemma 26 (integrace per-partes), které pozdéji hraje roli Leibnizova pravidla
pri praci s feSenimi singularnich ODR.

V kapitole 2 je predstavena tiida linedrnich ODR, ptipoustéjicich na
jistych mistech singuldrni ¢leny (konkrétné znaménkové Radonovy miry).
Je definovam pojem feSeni (jakozto dvojice funkei v AC' x BV na piislusném
intervalu). Hlavnim vysledkem je zde potom Véta 6 (o globélni existenci,
jednoznacnosti a spojité zavislosti feSeni na pocatecnich podminkach a pa-
rametru A). Déle jsou odvozeny standardni vysledky tykajici se homogenni
ulohy (Liouvilleova formule, variace konstant).

Systém dvou linearnich ODR zahrnuje specidlné i (jednu) linedrni ODR
druhého tadu. Tém jsou vénovany Kapitoly 3 a 4, kde je dokazana Stur-
mova srovnavaci véta a dale pak rozvinuta Sturm-Liouvilleova teorie. Tu jde
predevsim o vlastni funkce a jejich vlastnosti: po¢ty nulovych bodu, ortogo-
nalita a tplnost ve vhodném (vdhovém) prostoru L.

Posledni Kapitola 5 studuje dalsi specialni piipad tloh s periodickymi
mirami, pro néz je udélana analogie klasické Floquetovy teorie.

Hodnoceni prace. Zobecnéni diferencidlnich rovnic zpusobem, ktery pfti-
pousti singuldrni ¢leny (typicky miry) je v literatufe ¢asto a ruzné studovany
problém. D. Zarsky navrhl vlastni pristup, zalozeny na abstraktni teorii miry




a integralu. Zatimco nékteré vysledky jsou vice méné jednoduchou adap-
taci klasické teorie, jiné pasaze vyzadovaly vice invence. Zde bych vyzdvihl
predevsim zdkladni existencni vétu (Véta 6). S klasickym pristupem sdili
metodu dukazu (Banachova véta o kontrakei), selhdva zde vsak trik zkrécent
intervalu. D. Zarsky si pomohl davtipnym zavedenim vah v dotyénych pro-
storech. Dalsim ofiskem byla Sturm-Liouvilleova teorie, kde se nepodatilo
odvodit Priiferovu transformaci a bylo potieba zvolit jiny postup, zalozeny
na Piconeho identité.

Vlastni vyklad je nadprumérné podrobny a peclivy, doplnény navic mnoz-
stvim (proti)piikladu, které dobfe ilustruji dokazované vysledky (mj. téz uka-
zuji, proc¢ nelze uvazovat singularni ¢leny i na jinych mistech studované sou-
stavy).

V kriti¢téjsim pohledu bych poznamenal, ze v protikladu k vychozimu
(fyzikdlné motivovanému) problému je prace psana pro ¢isté matematické pu-
blikum. Uzivatelsky orientovany ¢tenar by se v prvni kapitole patrné ztracel.
Pro tcely pripadné publikace by bylo potfeba celou teorii zjednodusit a ze-
strucnit.

V Praze dne 30. 8. 2022
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