Posudek prace

prredloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy

U posudek vedouciho U posudek oponenta
U bakalarske prace U diplomové prace

Autor/ka: Daniela Pittnerova

Nazev prace: Functionalization of cerium oxide nanoparticles by simple biomolecules
Studijni program a obor: Fyzika, Fyzika povrchl a ionizovanych prostiedi

Rok odevzdani: 2022

Jméno a tituly vedenetho/oponenta: RNDr. Klara Beranova, Ph.D.
Pracovisté: FZU — Fyzikalni ustav Akademie véd Ceské republiky, Odd. 27, Cukrovarnicka 10,
162 00 Praha 6

Kontaktni e-mail: klara.beranova@fzu.cz

Odborna drovern prace:
U vynikajici U velmi dobra U primérma W podprimérna U nevyhovujici

Vécné chyby:
U téméf zadné U vzhledem k rozsahu pfiméfeny pocet U méné podstatné cetné [ zavazné

Vysledky:
U origindlni U pvodni i pfevzaté W netrividlni kompilace U citované z literatury U opsané

Rozsah prace:
U veliky O standardni U dostate¢ny U nedostateény

Graficka, jazykova a formalni troven:
U vynikajici U velmi dobra U primérma W podprimérna U nevyhovujici

Tiskové chyby:
U téméf 7zadné U vzhledem k rozsahu a tématu pfiméfeny pocet U Cetné

Celkova troven prace:
U vynikajici U velmi dobra U primérma W podprimérna U nevyhovujici



Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedeuecihe/oponenta:

Autorka ve své praci zkouma koloidni roztoky nanocastic oxidu ceru funkcionalizované
molekulami histidinu, nebo glycinu. Toto téma pfimo navazuje na fadu experimentii zkoumajicich
adsorpci glycinu a histidinu na modelovych tenkych vrstvach oxidu ceru provedenych na KFPP
v poslednich n€kolika letech a rozsifuje tak tento vyzkum do oblasti nanocastic.

Ke svému vyzkumu autorka vyuziva pievazné metod fotoelektronové spektroskopie (XPS,
SRPES, RPES) a rentgenové absorpcni spektroskopie (XAS, NEXAFS). Experimenty byly
provadéné na Materials Science Beamline synchrotronu Elletra. K jejich GspéSnému provedeni
bylo ale potfeba nanoc¢éstice vhodné nanést na pevny subtrat, coz se ukazalo byt uskalim celé
prace. K uspéSnému vyieSeni tohoto problému autorka pouzila vysledky z fady netrivialnich
titranich méfeni a mapovani vzorki pomoci AFM. Diky modifikaci pH roztoki nanocastic
dokazala piipravit vrstvy s mnohem mensimu klastry nanocastic a potlacit tak nabijeni, které
znemoznovalo méfeni na synchrotronu. Samotné vysledky jsou pak ve shod¢ s poznatky

Samotna prace je velmi dobie napsédna. Téma prace, motivace i metody pouzité pii jejim
studiu jsou stru¢né a prehledné predstaveny v uvodu. StéZejni ¢ast prace se vénuje vysledkiim. Ty
jsou piehledné ¢lenény do na sebe navazujicich logickych celkl, takze Ctenat se v praci velmi
dobfe orientuje. Prace je origindlni a piinasi nové poznatky ke studované problematice, a proto ji
doporucuji uznat jako diplomovou praci.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuse:

1. Pfi méfeni rezonancni spektroskopie (RPES) jste pozorovali zménu RER, tedy miru
redukce oxidu ceru, pti dlouhodobém ozafovani nanocastic. Projevila se néjak tato zména i
na adsorbovanych molekulach?

2. Proc¢ jste pro méfeni SRPES a NEXAFS zvolili jako substrat ,,glassic carbon®, kdyz
zminujete, ze vam znemozinoval méteni uhliku pochazejicich z molekul? Substrat jste pred
depozici roztoku peclivé Cistili Zthanim a Ar bombardem. Nebylo by lepsi pouZzit n&jaky
bezuhlikaty substrat vy¢istény obdobnym zpiisobem?

3. Vopraci zmifujete slozit¢ méfeni N 1s a N KLL. U vzorkll s histidinem i glycinem
deponovanych pii neutralnim pH roztoku se vam tato data vibec nepovedlo naméfit a
vysvétlujete to diferencialnim nabijenim na rozmérnych klastrech funkcionalizovanych
nanocastic. V praci také zminujete, ze kyselé nebo zasadité pH udrzuje roztok koloidni a
nanocastice se neshlukuji do klastri, ¢imz se usnadiiuje depozice na pevny substrat.
Ovsem vzorek CG (nanocastice oxidu ceru funkcionalizované glycinem) pii pH 4,5 se vam
také nepovedlo naméfit. Dokazali byste odhadnout diivod?
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uznat jako diplomovou/bakalafsken.
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