Posudek bakalarské prace
Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy

Autor prace Eldar Urmanov
Nazev prace Coloring triangle-free graphs on the torus
Rok odevzdani 2022
Studijni program Informatika
Specializace  Obecna informatika

Autor posudku prof. Mgr. Zdenék Dvordk, Ph.D. Vedouci
Pracovisté Informaticky tstav Univerzity Karlovy

Znama Grotzschova véta 1ikd, ze kazdy rovinny graf bez trojihelniki je 3-obarvitelny (za-
timco v obecnosti je testovani 3-barevnosti rovinnych grafi NP-tplny problém). Pro grafy na
jinych plochéch toto tvrzeni neplati, nicméné Dvorak, Kral” a Thomas v sérii ¢lank vyvinuli
teorii 3-barevnosti grafii bez trojuhelnikii nakreslenych na pevné plose, zavrSenou algoritmem
pro testovani 3-barevnosti takovych grafi s linearni ¢asovou slozitosti. Tento algoritmus ale
neni kvuli velkym multiplikativnim konstantam a implementacni narocnosti prakticky. Dvo-
rak a Pekarek (2021) navrhli prakticky algoritmus pro grafy na toru. Cilem prace byla jeho
implementace a zhodnoceni.

Vypracovani této prace zahrnovalo nastudovani pomérné obsahlé teorie (dualita mezi bar-
venim a toky a jeji vyuziti k barveni grafi blizkych kvadrangulacim, topologické algoritmy pro
grafy na plochdch, enumerace kratkych cest a cykla v fidkych grafech, ...), implementaci a
odladéni algoritmi, vyhodnocenti jejich ¢asové slozitosti na vhodné zvolenych testovacich datech
a prezentaci algoritmu a implementacnich voleb.

Autor prace se téchto tkoli zdarné ujal. Vysledny program prokazuje, ze algoritmus je prak-
ticky implementovatelny s linedrni ¢asovou slozitosti a pouzitelny pro grafy s radové desetitisici
vrcholy. V podrobné, pres 60 stran dlouhé textové ¢asti pak autor srozumitelné popsal pouzity
algoritmus vcetné potiebné teorie a s dlirazem na implementacni detaily.

Nékteré ¢asti vysledné implementace jisté jde optimalizovat (to se zejména tyka enumerace
kratkych cykl, kde pouzity algoritmus zajistuje linearni ¢asovou slozitost, nicméné s pomérné
velkymi multiplikativnimi konstantami). Déle bylo ptivodné planovano detailnéjsi vyhodnoceni
efektivity algoritmu na raznych typech vstupt a srovnani s dalsimi algoritmy pro 3-barveni
grafti. S ohledem na velky rozsah na tyto aktivity jiz nezbyl ¢as, prace pfesto spliuje (a vyrazné
presahuje) pozadavky na bakalarskou préci.
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