Vzajemna korelace je ¢asto pouzivany nastroj v oboru zpracovani signalu, ktery je
mozné aplikovat pro rozpoznavani obrazu, ¢asticovou fyziku, elektronovou tomografii a
pro mnoho dalsich oblasti. Pro mnohé z téchto aplikaci je vykon vzajemné korelace lim-
itujicim faktorem pro celkovy vykon systému z diavodi jeji vypocetni narocnosti. V této
praci provedeme analyzu vzajemné korelace vzhledem k moznostem pro jeji optimalizaci
a paralelizaci. Nasledné implementujeme nékolik optimalizaci algoritmu odvozeného z
definice vzdjemné korelace, se zamérenim na paralelizaci pomoci grafickych karet (GPU).
Prestoze tento algoritmus poskytuje mnoho moznosti pro paralelizaci, je pro jejich vyuziti
potieba vyTesit nékolik problémi, jako je napriklad nizka aritmeticka intenzita algoritmu.
Problémy se nadale 1isi podle typu vstupnich dat, mezi které patii korelace jednoho paru
vstupt, jednoho vstupu s mnozinou jinych vstupt, pripadné korelace mnoha vstupt s
mnoha jinymi vstupy. V zavéru prace poté porovndme nami implementované optimal-
izace algoritmu zalozeného na definici vzajemné korelace s asymptoticky rychlejsim a
¢asto pouzivanym algoritmem zalozenym na Rychlé Fourierové transformaci (FFT). V
zavislosti na celkové velikosti vstupnich dat dosahuje nase implementace stejné rychlosti
jako algoritmus zalozeny na FFT pfi velikostech vstupnich matic od 60x60 po 150x150.
Pro matice s velikosti pod touto hranici pak dosahuje nas algoritmus zrychleni oproti
algoritmu zalozenému na FFT.



