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Text posudku:

Autor se ve své diplomové praci zabyva navrhem metody pro detekci zavislosti mezi
instrukcemi strojového kédu. Jeji aplikaci jsou nastroje pro ekvivalentni transformace a
emulaci daného strojového kodu, typicky vygenerovaného optimalizujicim prekladacem, za
Ucelem usnadéni jeho studia ¢lovékem. V kontextu prace je ekvivalentnimi transformacemi
mysSlena pfedevsim zména poradi instrukci. Autorovo feSeni obsahuje jak platformné-
nezavsilé Casti (transformace a emulace), tak Casti specifické pro konkrétni procesorovou
architekturu (podpora dané instrukcni sady) — v tomto pripadé RISC-V. Autor predpoklada
snadnou prenositelnost na jiné procesorové architektury.

V ramci zvoleného feSeni pouZziva autor statickou analyzu, ve které rozdéli skupiny
instrukci strojového kodu na basic bloky. KaZda instrukce je prevedena na jakysi mikrokod
(autor uziva pojem intermediate code), ktery mimo jiné zahrnuje popis jejich vystupnich
efekti (zapis do paméti, registru). Kazdy vystupni efekt je urcen jednim ¢i vice vstupnimi
vyrazy (Cteni paméti, registrli, konstant, binarni operace nad jinymi vyrazy). Cely mikrokod
umoziuje detekovat zavislosti mezi jednotlivymi instrukcemi ptivodniho strojového kédu v
ramci jednoho basic bloku a zaroveii je jej moZné interpretovat béhem pripadné emulace.

Diplomova prace je vyhotovena v anglickém jazyce.

Z formalniho hlediska je praci mozné vytknout pomérné velké mnoZstvi preklepii a
gramatickych nedostatk{. Autor ve vétSiné textu pouziva 1. osobu mnozného cisla, ale ve 3.
kapitole v nékolika vétach prechazi k ¢islu jednotnému. V textu dochazi k
nekonzistentnimu uzZivani typografickych konvenci v oznacovani binarnich operaci (or vs.
OR), a terminologie (zero extension vs. unsigned extension).

I pres tyto formalni nedostatky je text dobfe strozumitelny, zavéry kapitol obsahuji uZitecna
shrnuti. Ve 4. kapitole popisujici transformace kédu jsem ocenil ndzorné ilustrace,
obzvlasté pak ty analogicky zobrazujici povolené a nepovolené redukce width-widgetu.

P¥i Cteni prace si Ctenaf nutné zacne klast urcité otazky technického charakteru a s
uspokojenim na vétSinu z nich naléza v dalSich odstavcich ¢i kapitolach odpovédi (napr.
ohledné algoritmu pro detekci basic blokt a jeho omezeni nebo ohledné binarnich operaci,
u kterych je mozné urcit konstantni vysledek na zakladné znalosti hodnoty jen jednoho z
operandii).
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Silnou strankou prace je dle mého nazoru myslenka popsat cilovou instruk¢ni sadu pomoci
mikrokodu (intermediate code), hloubka jejiho zpracovani a také elegantni pouZiti
vysledného mikrokddu pro urceni zavislosti a emulaci.

Ve spolecné kapitole vénované analyze problému a navrhu jeho feSeni jsem postradal
diskuzi o tom, proc¢ byla zvolena pravé statickd metoda analyzy kodu, a ne tfeba
dynamicka. Pouziti dynamické analyzy by pfitom s ohledem na to, Ze jednim z cilti prace je
emulace kodu, davalo urcity smysl. V pozdéjSich kapitolach jsem se nemohl ubranit dojmu,
Ze by nékteré technické problémy byly v takovém pripad€ 1épe feSitelné (napr. kod, ktery
modifikuje sdm sebe, nalezeni cilG nepfimych skoki).

Kapitola o parsovani strojového kodu si klade pomérné ambiciozni cil: navrhnout
sekvencer strojového kodu tak, aby byl univerzalné pouZitelny pro libovolnou
procesorovou architekturu — autor dokonce uvazuje o pripadnych budoucich 128-bitovych
procesorech. Autor sviij navrh opira o vlastnosti nékolika rtiznych instruk¢nich sad: RISC-
V, AMD64 a ARM. Nabizi se ovSem otazka, zda je tato mnoZina instruk¢nich sad
dostateCné reprezentativni. Na mysl prichazeji existujici architektury s velmi dlouhym
instruk¢énim slovem (VLIW), ve kterych miize byt skupina napf. 3 instrukci kodovana
dohromady v jednom bundlu (IA-64), a neplati tak predpoklad uplatnény v praci, Ze kazda
instrukce zacina na jiné adrese. Jinym ptikladem procesorové architektury, kterd moc
nezapada do celkového navrhu, je architektura SPARC, protoZe vybocuje z predpokladu
prace, Ze k identifikaci adresového prostoru, se kterym pracuje instrukce, staci staticky
fetézec (na SPARCu se miize pouZit obsah registru). Vzhledem k ambicim na Sirokou
prenositelnost na jiné instruk¢ni sady povazuji za pfiliS omezujici vlastnost feSeni rovnéz
fakt, Ze nepodporuje branch delay sloty, které jsou velice béZné (odhadem polovina
existujicich architektur je m4, a nelze vyloucit, Ze v budoucnu budou vznikat nové, které je
rovnéz budou mit). Autor se k tomuto vyjadruje ve 2. kapitole.

Celkové lze konstatovat, Ze autor v této praci dostateCnym zptisobem prokazal schopnost
analyzovat dany problém a navrhnout jeho feSeni. To funguje v ramci autorem
zdokumentovanych omezeni, ktera castecné plynou ze zvolené metody statické analyzy
kddu a struktury pouZitého mikrokddu.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci nenavrhuji na zvlastni ocenéni.
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