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Posuzovana doktorska disertaéni prace shrnuje vysledky studia nékolika systém tenkych vrstev,
které jsou zajimavé zejména pro své optické a magnetooptické vlastnosti: GdFe, yttrito-zelezity
granat substituovany Bi nebo Bi, Nd a Ga, a CeO, substituovany Hf a Co. Ke studiu téchto systému
byly pouzity experimentalni metody spektroskopické elipsometrie a magnetooptické spektroskopie
vyuzivajici Kerrova jevu a Faradayova jevu. Interakce elektromagnetického zafeni se zkoumanymi
vrstvami v provedenych experimentech byla v praci analyzovana az po odvozeni Uplného tensoru
permitivity dané struktury. Vysledky pak byly interpretovany i mikroskopicky, jak ve vztahu k realné
vrstevnaté strukture vzorkd, tak k elektronové strukture jednotlivych funkcnich vrstev.

Tenké vrstvy s magnetooptickymi vlastnostmi se pouZivaji v Siroké a pestré Skdle zafizenia i do
budoucna maji velky aplikacni potencidl. Jde tedy o aktudlni téma, které je navic fyzikdlné zajimavé.
Skloubenim spektroskopické elipsometrie a magnetooptické spektroskopie Ize vlastnosti téchto
tenkych vrstev zkoumat z unikdtniho pohledu, ktery je nejblize k zamyslené aplikaci. Kromé toho
ziskani optickych a magnetooptickych parametrl ze spekter tenzoru permitivity dava ve spojeni

s teoretickymi modely dlleZitou informaci o elektronové strukture zkoumanych latek.

Text prace je prehledné ¢lenén: v ivodni kapitole je zadefinovan tensor permitivity a popsan jeho
vztah k pfechodlim mezi energetickymi hladinami elektronového systému. V dalsich kapitolach jsou
podrobné popsany spektroskopicka elipsometrie a oba magnetooptické jevy pouzité v préci. Je
rozpracovan formalismus pro analyzu experimentd, potfebny pro ziskani tensoru permitivity. Dale
nasleduje popis usporadani viech provadénych experimentl a také popis technologie pfipravy
zkoumanych tenkych multivrstev. Nejrozsahlejsi ¢ast prace predstavuje kapitola s dosazenymi
puvodnimi vysledky, kterd je rozdélena podle zkoumanych systému: vrstvy slitiny GdFe s riznou
stechiometrii, vrstvy yttrito-Zelezitého grandtu substituovaného Bi nebo Bi, Nd a Ga, a vrstvy Ce0O,
substituovaného Hf a Co.

Prace je psana anglicky, i kdyz pomérné uspornou formou (napf. nékteré formulace se v mirnych
variacich nadbytec¢né opakuji). Nicméné text obsahuje jen malé mnozstvi preklepl nebo formalnich
chyb. Fyzikalni zavislosti jsou prezentovany prehlednou a jednotnou formou, pouze v obrazcich s fity
spektroskopické elipsometrie nejsou legendy ke grafiim kompletni (i kdyzZ zde bylo zfejmé hlavnim
zamérem autorky jen demonstrovat kvalitu fitl). Provedené experimenty a jejich analyza jsou
popsdny dostatecné detailné, nicméné fyzikdlni interpretace je v nékterych pfipadech jen navrzena a
ponechdna bez podrobnéjsi diskuse: napf. spektra vzorku CeO, plné substituovaného Hf se vyrazné
lisi od ostatnich vzork( v sérii, coZ je logicky zdlvodnéno tim, Ze tento vzorek neobsahuje zadny Ce.
Neni ale uz nastinén konkrétni fyzikalni mechanismus, ktery by za to mél byt zodpovédny. | pfes tuto
vyhradu disertacni prace jako celek plisobi velmi kompaktné, a prehledné a srozumitelné prezentuje
dosazené vysledky.

Dle mého nazoru autorka prokazala predpoklady k samostatné védecké ¢innosti a predloZena
prace velmi dobfe vyhovuje pozadavkiim na disertaéni praci, doporucuiji ji proto k obhajobé.



Béhem cteni prace mne zaujaly nékteré véci, na které bych se rad zeptal:

1) Pro nékteré vzorky dochazelo u méfeni Kerrova jevu na nizsich energiich k nezadoucim
interferencim na rozhranich v multivrstvach. Pro analyzu dat se proto v ¢asti spektralniho rozsahu
misto vysledk( z Kerrova jevu vyuZily vysledky z Faradayova jevu. Jak byla data na sebe napojena, ze
se to viditelné neprojevilo napf. nejakym skokem nebo zubem ve vyslednych zavislostech
permitivity?

2) Parametrizace spekter Bi:YIG vrstev vyuZila dva paramagnetické a tfi diamagnetické prechody.
Fyzikalni interpretace dvou nejsilnéjsich diamagnetickych prechod( na 2,5 a 3,3 eV je takova, Ze se
jedna o preskoky mezi energetickymi hladinami 3d elektron(l Fe kationtl. Znamena formulace
t,(Fe*) -> tzg(Fe2+) pfechod z Fe v tetraedrickych pozicich do neobsazeného stavu Fe

v oktaedrichych pozicich? (A analogicky pro druhy typ pfechodu.)

Tyto prechody jsou zodpovédné za narust Uhlu Faradayovy rotace se zvysujici se koncentraci Bi, cozZ je
zdvodnéno vlivem Bi na supervyménu mezi Fe. 6p stavy Bi se vskutku v mnoha systémech a mnoha
ohledech chovaiji zvlastné, je ale pomérné prekvapivé, Ze by se Bi ze svych krystalovych pozic pfimo
Ucastily supervymény mezi Fe v oktaedrickych a tetraedrickych pozicich. MdzZe byt nartst
supervymeény zpusoben také napf. zménami v geometrii Fe-O-Fe v disledku substituce Y -> Bi?
Déle je v praci zminéno, Ze se 6p stavy Bi michaji s orbitaly kyslikovych a Zeleznych atom a Ze Ize Bi
svym zpUsobem povaZovat za magneticky iont. Prace na téma mozného magnetismu Bi atomu
existuji, nicméné magnetismus p-stavl je obecné dosti exoticky. Zde se navic 6p stavy Bi ucastni
kovalentnich vazeb v kyslikovém dodekaedru, jak si tedy lze predstavit jejich spinovou polarizaci?

3) V systému Hf:CeO, byla experimentalni data parametrizovana ¢tyfmi nebo péti diamagnetickymi a
jednim paramagnetickym pfechodem, jeden z nejvyznamnéjsich téchto prechodd dle interpretace
autorky odpovida preskoku z lokalizovanych 4f stavi. Jak ale pFifazeni tohoto pfechodu lze vysvétlit,
vzhledem k tomu, Ze 4f elektrony Ce se v CeO, podileji na chemickych vazbach, a v pfipadé Hf 4f
elektrony nejsou jiz vlastné valencni, ale lezi energeticky hloubéji?
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