Posudek skolitele na dizertacni praci RNDr. Evy Butkové
»Spectroscopic studies of new generation of optical and magneto-optical materials”

Dizertani prace RNDr. Evy Butkové je vénovdna novym magnetickym materidlim
s aplikaénim potencidlem v integrované fotonice, spinové elektronice ¢&i zobrazovani. Mezi
zkoumané materidly patfily jak kovové GdFe, tak ferimagnetické granaty a Co dopovany CeO..
Systematické studium jejich optickych a magnetooptickych vlastnosti umozni optimalizaci
jejich slozeni, podminek pfipravy i vhodnou volbu substratu i krycich vrstev, coz je dilezité
pro jejich budouci aplikaéni vyuZiti. Navic znalost spektralni zavislosti komplexniho tenzoru
permitivity zkoumanych materiall mGze poslouzit jako vstup pro elektromagnetické simulace
pro teoreticky ndvrh novych fotonickych zafizeni.

Dizertacni prace je klasicky ¢lenéna na teoretickou a experimentalni ¢ast. Ve svém uUvodu
prace stru¢né shrnuje dosavadni stav poznani v oblasti spinové elektroniky a fotoniky a
nastinuje motivaci studia zkoumanych materidld. DetailnéjSi stav poznani pro jednotlivé
materidlové systémy je pak uveden u prehledu vysledk(l. Teoreticka ¢ast prace vécné a
stru¢né uvadi zakladni teorii pouzitou k analyze ziskanych dat. Jedna se predevsim o popis
Sifeni elektromagnetickych vin v anizotropnich multivrstvach ¢i fenomenologicky popis
optické absorpce v pevnych latkdch. Experimentdlni ¢&ast je uvedena popisem
charakteriza¢nich technik pouZitych v ramci prace ndsledovana prehledem metod pfipravy
zkoumanych material(. Vlastni vysledky prace jsou shrnuté v Sesté kapitole, jejiz délka
presahuje polovinu délky celé prace.

Prezentace vysledkl prace je rozdélena tematicky podle typu materidlu. Prvni ast je
vénovana vysledklim ziskanym na kovovém systému GdFe. Jeho optické a magnetooptické
vlastnosti byly zkoumany v zavislosti na poméru Gd ku Fe a materialu kryci vrstvy. Spektralni
zavislosti optickych parametrll materidlu vykazovaly lehké odliSnosti, které byly
parametrizovany fenomenologickym ptistupem. Spektrdlni a polni magnetooptickd méreni
prokdzala prechod pres kompenzacni bod pfi pokojové teploté, kdy doslo k inverzi znaménka
magnetooptického Kerrova jevu. Vysledky byly shrnuty ve dvou impaktovanych publikacich
v ¢asopisech Materials a Scientific Reports které jiz byly citovany.

Dalsi ¢ast Sesté kapitoly je vénovana ferimagnetickym Zelezitym grandtim dopovanych Bi, Nd
a Ga. Vysledky na sérii tenkych vrstev Bi dopovaného yttriového Zelezitého granatu
demonstrovaly silnou magnetooptickou odezvu srovnatelnou s objemovym materidlem. To
poukdzalo na vhodnost vyuzZiti metal-organické dekompozice jako jednoduché metody
pripravy tenkych vrstev tohoto materidlového systému. Vysledky byly publikovadny v ¢asopise
Optics Materials Express a maji dobrou citac¢ni odezvu. Magnetoopticka spektroskopie a polni
zavislosti magnetooptického Kerrova jevu na sérii vzork(i Nd a Ga dopovaného bizmutového
Zelezitého granatu demonstrovaly zvySeni magnetooptického jevu a zménu magnetické
anizotropie vhodnym pomérem dopovani Nd a Ga. To je zajimavé z hlediska potencialnich
aplikaci. Je v planu publikace ziskanych vysledka.

Posledni ¢ast Sesté kapitoly je vénovana systému Co a Hf dopovaného CeO,. Tento material,
kompatibilni s kiemikovou technologii, je zajimavy zejména =z hlediska jeho vyuZiti
v integrovanych fotonickych zafizenich. Opticka méreni prokazala moznost laditelnosti jeho



zakdzaného pasu pridavanim hafnia pfi zachovani magnetooptické odezvy. V souvislosti
s jeho feroelektrickymi vlastnostmi m{iZze byt tento materidl vhodny i pro aplikace ve spinové
elektronice. Publikace vysledk( optické a magnetooptické spektroskopie je planovana.

Béhem svého studia absolvovala RNDr. Eva Butkova dlouhodobou studijni staz v laboratofi
Prof. T. Ishibashiho na Nagaoka University of Technology v Japonsku. Zde se pfimo Ucastnila
vyroby zkoumanych vzorklh metodou metal-organické dekompozice. Prof. Ishibashi velmi
ocenoval Evinu praci ze které vzniklo nékolik impaktovanych publikaci.

Po celou dobu studia projevovala RNDr. Eva Butkova veliké pracovni nasazeni. Jak z prace
samotné vyplyvd, studentka se podilela nejen na pokrocilé optické a magnetooptické
charakterizaci zkoumanych vzork(, ale také na jejich pripravé. Védeckou kvalitu studentky
demonstruje pét vyslych impaktovanych publikaci, kde je tfikrat prvni autorkou. Zminéné
prace maji i dobrou cita¢ni odezvu. Dosazené vysledky téz studentka prezentovala na nékolika
mezindrodnich konferencich.

RNDr. Eva Butkova byla vyte¢nou studentkou a jasné prokazala, Ze je schopna Fesit narocné
problémy v oblasti magnetooptiky a materidlové fyziky. Dle mého ndzoru dizertacni prace
splfiuje vSechny pozadavky na ni kladené, a proto doporucuji jeji postoupeni pfislusné komisi
k obhajobé za ucelem udéleni titulu Ph.D.
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