Na stran¢ 41 je uvedeno, ze k méfeni rentgenovych spekter bylo pouzZite detektoru Medipix 2 v rezimu
TOT (Time Over Threshold). Tento detektor viak TOT reZimem nedisponuje.

Grafickd aroven prace je ve srovnani se soucasnym standardem nizsi (deformované obrazky napt. 6, 13,
15, grafy 5, 6, 7, nepiehledné tabulky).

DosaZzené vysledky

Pfes sporadickou hodnotu textového ztvarnéni obsahuje toto dilo fadu unikatnich vysledkia. Bylo
demonstrovano, Ze

- pomoci pixelovych detektorii 1ze provadét prostorove citlivou spektroskopii rentgenového zafeni.

- renigenovou radiografii lze zobrazovat strukturu biologickych objektt o toudtce né&kolika
mikremetrll a lze i rozeznat jednotlivé typy mekkych tkani (napf. kira a dfei ledviny). Vzorky byly
navic pozorovany skrz plastovy obal dvojnasobné tlonstky.

Tvto vysledky spolu s pFicnym prostorovym rozlidenim systému, které je na trovni stovek nanometrd
(nebylo ohsahem prace), naznaéuji, Ze danou zobrazovaci metodu bude moZné pouzit pro sledovéni biologickych
objektd a d&jo na bundéné urovni. A také, ze pomoci zaznamendvani absorpénich spekter v kazdém pixelu
zobrazovace bude mozné rozlisit jednotlivé ¢asti vzorku nejen kvantitativné jako dosud, ale i kvalitativné tj.
z hlediska materidlového sloZeni.

Shrnuti

Diplomant prokiazal, Ze je schopen velmi dobfe zvladnout narotnow metodiku méfeni, porozumét
komplikovanému experimentdlnimu  vybaveni, provést systematické meéfeni zavrSené zpracovanim a
vyhodnocenim naméfenych dat a ziskat tak kvalitni vysledky. Diky nepfesvédtivému textovému ztvarnéni
zistavaji viak jisté pochybnosti o tom, zda autor skuteéné pochopil, principy, Které v praci popisuje. Abych
v tomto ohledu ziskal jistotu, prosim diplomanta o zodpovézeni nasledujicich otazek pfi obhajobe.

Jak se definuje prostorova rozliSovaci schopnost? (alespoii jedna z nékolika existujicich definic)

2. Pro¢ maji pixelové detektory rodiny Medipix teoreticky neomezeny dynamicky rozsah?
Pro¢ zvySuje efekt tvrdnuti svazku 3um v obrazeich pofizenych pixelovymi detekiory a jak jej
metoda kalibrace signdlu na ekvivalentni tloudt'ku odstrafiuje?

4. Popiste princip rezimu TOT detektoru Timepix, ktery jste pouzil k méreni spekter rentgenového
zifeni. Jak se provadi korekce ziskanych spekter na G¢innost detekce?

5. Provedite diskusi o vvhodnosti jednotlivich konfiguraci aparatury s ohledern na davku zifeni
absorbovanou vzorkem (v praci je srovnani téchto konfiguraci vzhledem k dobé méteni).

V pripade Gsp&iné obhajoby a zodpovézeni vyie uvedenych otdzek navrhuji tuto praci pfijmout pro
udéleni titulu magistr a ohodnotit ji stupném 2.
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Recenze diplomové prace Filipa Minarika

Rentgenova mikroradiografie tkanovych struktur s detektorem
Medipix 2

Student 1. Lékatské fakulty University Karlovy v Praze Filip Minarik se ve své diplomové praci vénuje
problematice rentgenového transmisniho zobrazovani biologickych struktur s vysokym rozliSenim. Jedna se o
ulohu obtiznou, vyzadujici pouziti nejnovéjiich technologii jak na poli zdroji rentgenového zafeni, tak na poli
zobrazovacich detektor(i a metod potitatového zpracovani obrazu.

Obsah prace:
Prace je po nezbytném Gvodu ¢lenéna do dvou zakladnich tematickych celk(:

Prvni z t&chto celki podava celkovy prehled principh a instrumentace v oboru rentgenové radiografie. Je
zde vysvétlen vznik rentgenového zifeni, dale jeho itlum pti prachodu hmotou sledovaného objektu a nakonec i
jeho detekce pomoci riiznych typi zobrazovacich detektorii. Jsou zde rovnéz ptiblizeny zakladna pojmy
charakterizujici kvalitu zachycenych radiogrami, jako jsou: prostorova rozlifovaci schopnost, dynamicky
rozsah, podil signalu k 3umu, efekt tvrdnuti svazku apod. Specidlni pozornost je vénovéana poloveditovym
pixelovym detektorim rodiny Medipix, demonstraci jejich viastnosti a nastinem jejich sou¢asnych aplikaci.

Druha ¢ast je vénoviana vlastni experimentalni praci diplomanta. Cilem prace byle demonstrovat moznosti
rentgenové mikroradiografické aparatury vyvinuté v UTEF CVUT v oblasti zobrazovéni tkaovych struktur.
Sledovanym parametrem byla pfedeviim rozeznatelnost struktury vzorku charakterizovana pomérem signdiu
k sumu (SNR). Diplomant pouZil trojici vzorki (A) tvofenou tlustymi vzorky riznych tkani a trojici (B) velmi
tenkych tkanovych fezil o tloust'ce pouhé 3 um. Zobrazovani struktury fezi pomoci rentgenové radiografie klade
obzvlasteé vvsoké naroky na pouZitou metodiku a pfistrojové vybaveni coZ je zplisobeno nizkou hodnotu
absorpce zateni. Viechny vzorky viak byly tspésné zobrazeny pii riznych konfiguracich radiografické
aparatury s cilem nalézt nastaveni maximalizujici kvalitu obrazu. Hledanymi parametry byl materidl ter¢iku
rentgenky a jeji pracovni napéti.

Hodnoceni

Price ptinasi fadu zajimavych vysledkil. ProtoZze se viak fakticky obsah prace a jeji findlni textové
zivarnéni co do kvality podstatné 1isi, budu oba tyto aspekty posuzovat oddétené.

Forma price

Prace obsahuje bohuzel Fadu nepfesnosti preklept, stylistickych a obcas bohuZel i faktickych chyb.
Nejasné formulace ztézujici ¢itelnost textu nékdy aZ za hranici srozumitelnosti (napf. strana 17 konec odstavee
.Prostorova rozlisovaci schopnost, odstavec ,.Dynamicky rozsah* na téZze strance nebo nasledujici strana
.Signal to Noise Ratio®, odstavec 3.5.5 ,Kalibrace", odstavec 3.2. na stran¢ 41 od druhého odstavce, ...). Je
vidét, ze text vznikal narychlo. Je to patrné obzvlasté u pasazi, kieré vznikly pfekladem z anglického originalu
(napF. pasaz o neutronové radiografii na strané 37: ,sveétlé elementy jako vodik nebo uhlik v plastu™ coz vzniklo
zcela zietelng piekladem souslovi ,light elements ...* majicim vyznam . lehké prvky ...*).

V praci se ob¢as vyskytuji duplicily témat: napf. pojem ,,Dynamicky rozsah™ je definovan na strané 17 a
poté opét na strané 29 - v obou pfipadech dost nejasné. Totéz plati o modulaéni pfenosové funkei ¢i ,.podilu
signalu k sumu®. Autor se na nékolika mistech odkazuje na neexistujici piilohy (napf. sirana 47 dole).

Obrazek 10 na strang 27 je zafazen nevhodné k obecnému popisu detektoru Medipix 2.1 MXR. Jedna se
viak o schéma polovodicového detektoru Medipix modifikovaného pro detekci termalnich neutronii nanesenim
konverzni vrsivy. Pfl detekei rentgenového zafeni zadny konvertor neni tfeba - proto se jednd o detektor
s pfimou konverzi.

Na strané 39 v odstavci ,.M&Fici aparatura” je uvedeno, ze radiografickd sestava s rentgenkou FeinFocus
je vybavena dvéma ter¢iky. Na nasledujici strané jsou ter¢iky jiz tfi (Cu, Mo a W)



