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Pfedlozena disertace rozviji metody efektivni teorie pole, které jsou uz po
mnoho let pevnou soucasti fenomenologie hadronovych interakci pfi relativné
nizkych energiich. Konkrétné jde o chirdlni poruchovou teorii (chiral
perturbation theory, ChPT) a jeji rozsifeni zahrnujici kromé fundamentdlnich
Goldstoneovych boson( také tézsi bosonové resonance (resonance chiral
theory, RChT). Poznamenejme, Ze pokud jde o formulaci RChT, prikopnickou
plavodni praci je ¢lanek autor(l G. Ecker et al. z roku 1989, citovany v disertaci
jako [72]. Hlavnim tématem prace je systematicka analyza dvoubodovych a
tfibodovych korelatort (Greenovych funkci) chiralnich proudt a skaldrnich,
resp. pseudoskalarnich hustot. Autor pfitom vyuziva myslenky propojeni
prispévkd danych efektivni RChT a asymptotikou uvaZovanych korelacnich
funkci, jez je uréena technikou rozvoje soucinu operator( (operator product
expansion = OPE). Takové propojeni (“matching”) pak dava urcitd omezeni na
neznamé konstanty figurujici v efektivnim chiralnim lagrangianu. Tento pfistup
navazuje na pGvodni praci M. Knechta a A. Nyffelera z roku 2001, citovanou zde
jako [137].

Hlavnim pfinosem disertace je systematické zpracovani fady korelator(, pro
néz neékteré dilci vysledky jsou roztrouseny v jinych predchozich pracech. Jedna
se pritom spiSe o netrivialni technickou analyzu, fenomenologické aplikace
zatim nejsou jasné (vyjimku tvofi pripad koreldtoru VVP, komentovany na konci
kapitoly 4). Rozsah provedenych vypoctl je zjevné enormni. Vysledky vypocta v
ramci RChT jsou dany velmi dlouhymi formulemi (napf. formule (4.9c) ma 24
radka). Finalni vysledky tykajici se spojeni (,,matching”) s parametry lagrangianu
ChPT jsou trochu kratsi, ale pfesto obsahuji mnoho neznamych konstant
figurujicich v sumacnich pravidlech (formule (4.11a) — (4.11e)). Vyjimku tvofi
kratka elegantni formule (4.11d), z niZ Ize pfimo urcit numerickou hodnotu
parametru C,, (pro ¢tendrovo pohodli by ale bylo jisté dobré uvést pfimo na
misté relevantni hodnoty konstant F, my, a my,, které vedou k vysledku (4.12)).

V souvislosti s metodikou pouZitou v disertaci se nabizeji dvé otazky:

1) Technika OPE dava vysokoenergetickou asymptotiku uvaZzovanych
Greenovych funkci, zatimco RChT se bere jako platnd aproximace pro



relativné nizké energie, zhruba do 2 GeV. Jak se da v takové situaci
obhdjit pfislusny ,,matching“?

2) Pro ucel zminéného propojeni OPE a RChT je tfeba duplikovat multiplety
resonanci. Jaky je pak fyzikalni vyznam téch dalSich multipletd?

V kazdém pripadé, zavérem je mozno konstatovat, ze predlozena disertace jisté
spliuje standardni poZzadovana kritéria. Tématicky odpovida soucasnému
hlavnimu proudu hadronové fyziky a vétsina vysledkl je publikovana ve dvou
rozsahlych pavodnich ¢lancich (a navic také v radé konferencnich prispévka).
Tomas Kadavy je pro oba zminéné ¢lanky hlavnim autorem a disertace tak
nepochybné prokazuje jeho predpoklady k samostatné tvorivé praci. Formalni
zpracovani disertacni prace je rovnéz dobré. Bez vahani tedy doporucuji po
obhajobé disertace udélit Tomasi Kadavému titul Ph.D.
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