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PiedloZena dizerta¢ni prace S nazvem « Anthropometric biomechanical characteristics of selected
parts of the human skeleton based on principal loads and stiffnesses. » byla vypracovana Mgr.
Michalem Kuchafem a piedlozena k obhajobé v ramci doktorského studijniho programu

Anatomie, Histologie a Embryologie Lékarské fakulty UK v Hradci Kralové.

Téma dizertacni prace je aktualni. Udaje o studovanych vlastnostech panevni kosti mohou zlepsit
soucasné biomechanické modely. Vysledky naleznou potenciondlni uplatnéni v tad€ klinickych
obort, jako jsou ortopedie, traumatologie nebo endokrinologie. Charakteristicka tuhost je
potencialné silnym interindividudlnim deskriptorem a mohla by byt pouzita ve forenznich nebo

antropologickych studiich a aplikacich.

Dizertacni prace ma 85 stran a obvyklé ¢lenéni. Opira se o 183 citovanych prament a reference jsou
fazeny podle pofadi citaci v textu a oznaceny ¢isly. Subjektivné tento zptisob odkazii na prameny (i
kdyz mize byt Casty), nepovazuji za prili§ Stasny, protoze nuti ¢tenatre pro znalost jména citovaného
autora K neustalému listovani v rozsahlém rukopisu. K jazykové strance rukopisu se nemohu
vyjadfit, nebot’ je psana anglicky. Ceska mutace nazvu pak zni: « Antropometrické biomechanické

charakteristiky vybranych ¢asti lidského skeletu z hlediska silového piisobeni ».

Autor si nejdiive stanovil jasné definované cile, které jsou doplnéné relevantnimi hypotézami.

Dizertace si klade za cil studovat a popsat charakteristickou kostni tuhost virtualnich modelti
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lidskych panevnich kosti zalozenych na CT pomoci spektralni dekompozice matice tuhosti.
Predpoklada, Ze lze lokalizovat mista nejmensi ¢i naopak nejvétsi tuhlosti na lidské panevni kosti.
Daéle pak tfeseni dizertacniho projekt ocekéava, Ze mezi tuhostmi a tvarem, pohlavim a vékem
existuje vyznamna korelace. Na zaklad¢ téchto kritérii 1ze nasledné predikovat rozlozeni tuhosti

v populaci.

Dizertace generovala nékolik publikaci Sirsiho autorského kolektivu. Mgr. Kuchat je prvnim
autorek jedné publikace v impaktovém Casopise a je spoluautorem dalSich tii publikaci s IF, které se
tykaji tématu dizerta¢ni prace a jejich vysledky jsou ¢asteén¢ jeji soucasti. Souhrné IF skore
publikaci je 20,9 a to je uctyhodné. Proto autor soucasné ztetelné€ uvadi sviij podil pfi feSeni

mezioborové spoluprace.

V tvodnick kapitolach je vystizné ¢tenaf seznamen s se studovanou problematikou, jak

z anatomického hlediska, ale i z pohledu biomechaniky. Material tvofi anonymizovana CT snimky
panvi dospélych jedinct (100 muzi a 100 zen), ziskanych na klinickém pracovisti Fakultni
nemocnice v Hradci Kralové. Ziskané modely tuhosti a jinych vlastnosti kosti byl testovan na
femuru ze sbirek Anatomického ustavu Lékatské fakulty v Hradci Kralové. Uzité pracovni postupy
i vybér metod jsou velmi dobie zvoleny, maji logickou navaznost a analyza dat je ptikladna a

nadprimérna, avsak pfiméfena k studované problematice. Nemam k ni zadnych pfipominek.

Prace pfinesla n¢které prioritni vysledky,mezi které patii zejména nové poznatky o biomechanice
(hustota a tuhost) kosti panevni a o automatickém definovani landmarkt pro morfometricka studia
této kosti. Posledné jmonovana oblast je bliz§i mému odbornému zaméteni. Dizertace prokazala
moznost pouziti navrzeného algoritmu k automatickému umisténi antropologickych landmarki na
CT snimky panve. Nalezla i vysokou korelaci mezi ru¢nim a automatickym zptisobem umisténi
landmark na panevni kosti. Registra¢ni algoritmus tak umozituje dosdhnout vysokého stupné
automatizace s potencidlem sniZit subjektivni chyby operatora pfi studiu antropologického
materidlu. Vysledky této ¢asti dizertace predstavuji slibny krok vpted v efektivnim definovani
antropologickych rozmért lidské kostry. Dizertace navrhla 1 kvantitativni a kvalitativni hodnoceni
tuhosti kosti. To je zaloZeno na spektralnim rozkladu matice tuhosti vypoctené metodou konecnych
prvkii a pfepoéitané na amplitudu. Udaje o tuhosti byly porovnany s antropometrickymi
proménnymi Na panevni kosti. Vypoctena nejmensi tuhost panve pii urcitém zatizeni dopliuje
antropometrické miry a poskytuje jedine¢nou informaci o nejmensi tuhosti kosti nezavisle na
zatizeni. Pfedlozena dizertacni prace je svym pfistupem i vysledky oteviena do oblasti celé rady
souvisejicich interdisciplinarnich védecko-vyzkumnych problémi, které ptedstavuji zaruku

mozného budouciho vyzkumu.
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Zavér: Prace tesi zavazné téma, které ma nejen teoretickou, ale i praktickou dilezitost. Zaméteni
prace, vybér metod, dosazené vysledky 1 jejich interpretace jsou na vysoké odborné urovni.
Dizertace pfinasi fadu prioritnich vysledku, z nichz fada byla publikovana a prosla recenznim
fizenim v renomovanych mezindrodnich odbornych ¢asopisech. Zavérem proto konstatuji, Ze
Mgr. Michal Kuchai jednoznacné prokazal, Ze si osvojil schopnost samostatné védecké prace
a jeho rukopis splituje pozadavky kladené na dizertaéni praci, a proto komisi jednozna¢né d o
porucuji, aby prace byla predloZzena k obhajobé a na zakladé ispésné obhajoby byl

uchazedi udélen titul Ph.D.
Dotazy:

(1) Tuhost je obvykle definovana jako odpor proti deformaci. Proto miize pomoci Iépe
porozumé&t dynamice lidské panve pii bo¢nich padech nebo podobnych zranénich. V
bioarcheologii fragmentace osteologického materialu totiz ovliviiuje a omezuje vybér metod
k odhadu osteobiografickych parametrti. Hovofime n¢kdy o "diktatute tafonomie". Chtél
bych se zeptat, zda Ize vyuzit informaci o tuhosti i v pfipadé tafonomickych zmén a

fragmentaci panevni kosti v bioarcheologii?

(2) Automaticka lokalizace landmarkt ukazala jisté pfednosti oproti manualnimu a to zcela
odstranuje proces uceni zatizeny subjektivni a nekonstatni chybou. Vase publikace
prokazala, ze pfistup lze pouzit i pro aplikaci sofrwerového nastroje k odhadu pohlavi
panevni kosti. Rad bych se zeptak (a) zda lze ptistup implementovat na suché panevni kosti a
webové rozhrani, (b) je mozné automatické umisténi landnark i na jiné kosti skeletu nez je

pabevni kost a mate S timto n&jaké zkusenosti?

V Praze, 15.srpna 2022

Prof. RNDr. Jaroslav Brtzek, CSc, PhD, HDR
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