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Mgr. Tomas Vlasak zahajil doktorské studium na katedre fyziky nizkych teplot v roce 2017. Jeho
doktorskd prace se zabyvd vyzkumem novych slitin s vysokou entropii zaloZzenych na prvcich
prechodnych kovl Hf, Nb, Ta, Ti, V, Zr. Slitiny s vysokou entropii predstavuji zajimavou skupinu
materiall, kde atomy jednotlivych prvk( nahodné obsazuji polohy vtomto pripadé kubické
prostorové centrované mtizky. Diky vysoké hodnoté konfiguracni entropie vede v nékterych
pripadech toto usporadani knizsi hodnoté Gibbsovy volné energie nez by mély konkurenéni
intermetalické faze s usporadanim na dlouhou vzdalenost. Vyznamnych znakem slitin s vysokou
entropii jsou lokalni distorze krystalické mfizky zplsobené rozdilnym atomarnim polomérem atomd
rGznych prvk(, které zcela nahodné obsazuji jednotlivé polohy krystalické mfizky. PfestoZe se obecné
predpoklada, Ze distorze krystalické mtizky maji podstatny vliv na fyzikalni vlastnosti slitin s vysokou
entropii (napf. pomalu difuzi, velkou odolnost vi¢i radiaénim u poskozeni, vysokou absorpcni
kapacitu pro vodik atd.), informace o distorzich krystalické mtizky jsou velmi kusé. Davodem je to, Ze
je velmi obtizné je studovat, protoZe nastavaji na atomarni Urovni a maji zcela ndhodny charakter.
Tomas Vlasak ve své doktorské praci ukazal, Ze méreni doby Zivota pozitronl muze poskytnout velmi
uziteCnou informaci o velikosti distorzi krystalické mtizky ve slitinach s vysokou entropii.

V ramci své doktorské prace Tomas Vlasak (i) pripravil sadu slitin s vysokou entropii zaloZzenych na
prechodnych kovech Hf, Nb, Ta, Ti, V, Zr, (ii) charakterizoval jejich mikrostrukturu a nasel tepelné
zpracovani vedouci k jednofazovému systému, (iii) prozkoumal vztah mezi dobou Zivota volnych
pozitronl a atomovym misfit parametrem vyjadfujicim ,nestejnost velikosti“ jednotlivych atoma.
Kromé toho Tomas Vlasak na slitiné HfNbTaTiZr ukazal, Ze zjemnénim mikrostruktury pomoci silné
plastické deformace Ize vyrazné zlepsit mechanické vlastnosti slitin s vysokou entropii. Je tedy mozné
konstatovat, Zze svou doktorskou praci Tomas Vlasak vyznamné pfispél k vyzkumu slitin s vysokou
entropii prechodnych kov.

Vysledky vyzkumu slitin s vysokou entropii publikoval Tomas Vlasak v 7 impaktovanych publikacich,
které jsou priloZzené jako prilohy jeho doktorské prace (vCetné vyznaceni jeho podilu na kazidé
publikaci). Kromé toho je Tomas Vlasak spoluautorem dalSich 8 publikaci, které se ale netykaji slitin
s vysokou entropii. Vysledky svého vyzkumu také prezentoval na mezinarodnich konferencich
v oboru pozitronové anihilaéni spektroskopie, naptiklad 18" International Conference on Positron
Annihilation (ICPA-18) a 15™ International Workshop on Slow Positron Beam Techniques (SLOPOS-
15). Béhem svého doktorského studia také absolvoval stdze na svazku pomalych pozitrond s
laditelnou energii v Helmholtz Zentrum Dresden-Rossendorf, kde ziskal dllezita experimentalni data
pro svij vyzkum.

Tomas Vlasdak P. Hruska je UspéSnym resitelem grantu GAUK 1506119 , Mikrostrukturni mechanismus
pfirozeného starnuti a ranych stadii precipitace v Al-Mg-Si slitinach”, ktery byl grantovou radou
hodnocen jako mimoradné dobry. Kromé toho se podilel na feseni dalsich 4 grantl GACR jako ¢len
reSitelského tymu. Tomas Vlasak byl aktivni také ve vyuce na MFF UK, kdyZ vedl cviceni predmétu
Mechanika a Molekulova fyzika (NOFY021) a vystupoval na seminafich Aktualni problémy fyziky
nizkych teplot (NFPL180) a Seminar z fyziky nizkych teplot (NFPL098).



Zavérem je mozné konstatovat, Ze Tomas Vlasak velmi presvédcivé prokazal schopnost samostatné
tvlrci védecké prace a vyzkumu v oblasti fyziky pevnych latek. Jeho publikaéni vystup, konferencni
vystoupeni i pedagogicka prace to jasné dokazuji. Dizertacni prace Tomase Vlasdaka ma podle mého
nazoru velmi dobrou odbornou i formalni droven. Doporucuji proto aby mu po Uspésné obhajobé byl
udélen titul PhD.

V Praze dne 20.12. 2022

prof. Mgr. Jakub Cizek, Ph.D.



