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Abstrakt

Nazev: Testovani modelu pro predikci vysledkl tenisovych utkani

Cile: Hlavnim cilem této prace je vytvofit jednoduchy a snadno pochopitelny model

predikce vysledkt tenisového utkani.

Metody: Pro ziskani relevantnich a aktualnich informaci byla v této diplomové praci
vyuzita analyza sekundarnich dat. V praci byl kladen diiraz na to, aby data byla validni
a pochézela z divéryhodnych zdrojh. Dale byly vyuzity matematické a statistické metody
k ziskani vypoctl pro urceni spravnych predikci. Ziskand data byla zpracovana a poté

prezentovana prostiednictvim tabulek.

Vysledky: Upraveny model zaloZeny na Low-point modelu, ale zjednoduSeny tak,
aby mu rozuméla Sirokd vetejnost, a ktery vyuzival snadno dohledatelna a ihned dostupna
data, UspeésSné predikoval turnaj Australian Open 2021. Na konci turnaje jsme meéli
na fiktivnim 0U¢t€ vice penéz nez na zacatku. Model dokazal spravné predikovat
5 ze 7 zépasu a byl v zisku pii sdzce na predikovaného vitéze i1 na sdzku na vyhodnost
kurzu. Pfi ovéfeni modelu na dalSich dvou grandslamech byl vSak tento model ve ztrate,

a nemiizeme ho tak oznacit za dlouhodob¢ vynosny.

Kli¢ova slova: tenis, predikce, sdzka, Australian Open, grandslam, vyhodnost,



Abstract

Title: Testing of model for predicting the outcome of professional tennis matches

Objectives: The aim of this work is to create a simple and easy to understand model

to predict tennis matches.

Methods: In this thesis it was used secondary analysis of the data for gaining a relevant
and current information. In this work it was emphasized on valid data, which should come
from the reliable sources. Further, mathematic and statistical methods were used to obtain
calculation for determination correct predictions. The obtained data were processed a then

they were presented within tables.

Results:

The modified model based on the Low-point model, which was simplified so the general
public could understand it and which used easily searchable and immediately available
data, successfully predicted the tournament Australian Open 2021. At the end
of the tournament we had more money on the fictitious account than at the beginning.
The model was able to correctly predict 5 out of 7 matches and it was in profit when
betting on the predicted winner as well as betting on the advantage of the odds. However,
when the model was validated at the next two Grand Slams, this model was at loss, so we

cannot designate it as long-term profitable.

Keywords: tennis, prediction, bet, Australian Open, Grand Slam
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Seznam pouzitych symbolii a zkratek

A02021: Australian Open 2021
A02022: Australian Open 2022

ATP: Asociace tenisovych profesionali (z anglického ,,Association of Tennis

Professionals‘

ITF: Mezinarodni tenisova federace (z anglického ,,International Tennis

Federation*
US2022: United States Open Tennis Championships 2022

US Open: United States Open Tennis Championships
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UVOD
Ve své praci se zabyvam predikci vysledku tenisového utkani. Mym cilem je prozkoumat
existujici modely pro predikci a jednu vybranou metodu zjednodusit tak, aby byla

srozumitelnd Siroké vetejnosti, jednoduse se do vypoctl vlozila data, ktera budou lehce

dohledatelna a vyzkouset ji na konkrétnim turnaji.

V dnesni dobé¢ jsou veiejné pristupné webové stranky, které sleduji riizné statistiky hracu.
Na zakladé téchto statistik vznikaji stale propracovanéjsi modely predikce. Tato prace
obsahuje reSerSi nejvice vyuzivanych modelil, které¢ se zabyvaji ur€ovanim vysledkl
tenisovych utkani. Pro tuto praci je pouzita metoda zalozena na Low-Point modelu.
Metoda bude pouzivat stejné vypocty a vzorce, s tim rozdilem, Ze do n¢j budou vstupovat

pouze data z dan¢ho jednoho turnaje od prvniho kola.

Vybrana metoda je aplikovana na tenisovy turnaj Australian Open 2021. Tento turnaj byl
zvolen, protoze velké mnozstvi turnaji bylo na zdklad¢é hygienickych opatieni ohledné
COVID-19 zruseno nebo posunuto na pozdéjsi dobu. Australian Open se odehral
ve dnech 8. az 21. tnora 2021 v Melbourne parku. Tento turnaj je souc¢asti Grandslamu,
v némZ je vysokd odména za postup do dal$iho kola, a tak se predpoklada, Ze hraci budou
vice motivovani zdpas vyhrdt a pravdépodobnost sdzkového podvodu bude tedy
minimalni.

Pro zvoleny model slouZi jako vstupni data herni statistiky hract. K co nejptesnéjsi
predikci vysledku turnaje je také nutné vytesit, jak mit co nejaktualng;si a nejpiesné;jsi
data. Ty musi reflektovat aktualni formu tenisty, prostfedi, ve kterém se hraje, povrch
hraci plochy aj. Do utkani také vstupuje spousta psychologickych vlivl jednotlivych
hracu, jako je stabilita, soutézivost, ambicidznost, agresivita, adaptabilita, sebevédomi,
svédomitost atp. Tyto faktory vSak miZeme povazovat spiSe za dopliujici,
jelikoz mizeme predpokladdat, Ze na urovni Spickového sportu se sportovci
psychologickymi vlivy nenechaji pfili§ ovlivnit.

Ovéteni vybrané metody bylo provedeno proti statistikdm odehranych zapast.
Po odehrani zapasu se hodnoty vlozily do tabulky s hodnotami predikce a vyjadrila
se procentualni odchylka modelu od reality, abychom zjistili, jak se realna data lisi
od predpovidanych.

Vysledky byly také porovnany s kurzy sdzkové kancelafe a bylo zkoumano, zda ndm

model dokaze ve vybranych turnajich pfi stejné vysi sdzky generovat zisk. To znamena,
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ze jsme na kazdy zapas hypoteticky vsadili stejnou ¢astku a podle kurzii a tispé$nosti
predikce spocitali, zda se ndm tento model vyplati. Mym cilem neni podpora gamblerstvi,
ale poskytnuti dalSich dat pro rozsifeni obzoru sézejicich. Na sportovni utkéani a vysledky
se sazelo jiz od nepaméti a jedna se bezesporu o velmi rozsifeny byznys, ktery v nasi
spoleCnosti bude pretrvavat i na dale. Tento model by mohl byt pomoci pro sazkarte,
aby byli schopni objektivné posoudit v§echny proménné a na zéklad¢ toho se rozhodnout,
na kterého hrace vsadit své penize. Cilem tohoto modelu je tedy co nejjednodussi sbér
dat a vytvofeni systému vypoctl, diky kterému by si kazdy, kdo mé zakladni znalosti

matematiky a prace v tabulkach, mohl tyto vypocty udélat sam.
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TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V této kapitole se budeme zabyvat tenisem jako hrou a jeho pravidly, jejichZ znalost
je pro budouci vypocty zcela nezbytna. K pochopeni vypoctli a vzorctu je naptiklad
dilezité znat systém stfidani podani ve hie a pocitani vitéznych micki, coz nam pomuize
pochopit Markovovy fetézce popsané v kapitole 2.8. a nasledné dal$i modely pouzité

v této kapitole.
1.1 Tenis

Tenis je raketova hra, ktera se hraje na tenisovém hfisti obdélnikového tvaru. Hfisté
je dlouhé 23,77 m a 8,23 m Siroké. Tento obdélnik je v poloviné rozdélen tenisovou siti
ve vySce 1,07 m. Kazdy hra¢ hraje na jedné poloviné hfisté. To znamend, Ze tenis
je bezkontaktni hra. Cilem hrace je odpalit raketou mi¢ na soupetovu polovinu tak,
aby soupef nebyl schopny micek odehrat zpét a ziskat tak bod (ATP Tour, Inc., 2021; ITF
LTD, 2021) (ATP Tour, Inc., 2021).

1,37

10,97
8,23

1,37

5,49 6,40 6,40 5,49

Obrazek 1 Velikost tenisového kurtu v metrech

1.1.1 Hraci povrch

Krasa tenisové hry spociva i v riznorodosti povrchi kurtu. Kazdému hraci vyhovuje jiny
povrch, a proto mohou byt zapasy zajimave, 1 pokud proti sob€ nastoupi hraci, kteti spolu
jiz hréli, ale na jiném povrchu. Tenis se hraje zpravidla na ¢tyfech typech povrchi (beton,
antuka, trava a koberec) a i grandslamové turnaje se lisi typem povrchu. Australian Open
se hraje na tvrdém syntetickém povrchu, French Open na antuce, nejzndméjsi

grandslamovy turnaj Wimbledon se hraje na travé a posledni US Open (,,United States
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Open Tennis Championships®) se hraje také na tvrdém povrchu stejné jako prvni
zminovany, ale na rozdil od né&j je povrch kurtu akrylatovy (International Tennis

Federation, 2019).

1.1.2 Bodovy systém

Bodovy systém tenisové hry ma hierarchickou strukturu, diky které je vhodny
pro vytvareni matematickych modelt. Poskytuje dostatek rGznorodych dat, coz
usnadiiuje historicky posoudit vykony jednotlivych hraci. Diky hierarchické povaze
bodového systému je mozné zjednodusit modely pomoci vytvaieni hierarchickych

struktur.

Tenisovy zépas vyhrava ten, kdo jako prvni dosadhne vitézstvi v poctu setd, které jsou
dany prestizi turnaje. Set zisk4 hrag, pokud vyhraje Sest her, pfipadné v nerozhodném

stavu 6:6 zvitézi v tie-breaku (Simmonds & O’Donoghue, 2018).

1.1.3 Bodovani ve hi'e

Bodovani tenisové hry je zaloZeno na principu posloupnosti bodu, pricemz skore za¢ina
na 0:0. Pokud podévajici hra¢ vyhraje hru Cistou posloupnosti, pak je to 15:0, 30:0, 40:0
a nasleduje vitézny micek. Pokud nastane situace, Ze hra je vyrovnané 40:40, ptichazi
takzvand shoda. Aby hra¢ danou hru vyhral, musi vyhrat o dva micky. V tenisové
terminologii je prvni micek vyhoda. Pokud hrd¢ vyhraje prvni micek, fikame,

Ze ma vyhodu. V pfipadé, Ze dalsi micek prohraje, vyhodu ztrati a skore je opét 40:40.

Za stavu 6:6 na hry v setu nastava tie-break. V tie-breaku se zac¢ina skore od 0:0 a kazdy
mi¢ se pocité jako jeden bod. Hrac, ktery jako prvni ziskal sedmy bod a zarovent mé navic
nejmén¢ dvoubodovy naskok viic¢i soupeti (naptiklad 7:3 nebo 13:11). Vitéz tie-breaku

cely set v poméru 7:6 (Simmonds & O’Donoghue, 2018).

Skore zapasu je poctem setil vyhranych kterymkoli hra¢em. Aby hra¢ zvitézil v zapasu,
musi vyhrat dva sety jako prvni. Existuji ale i vyjimky v pravidlech riznych turnaja.
Napftiklad v muzském grandslamu musi hra¢ vyhrat tii sety, aby vyhral zapas. Tyto
zapasy budou pfedmétem nasich vypocti.

1.1.4 Poradi podani

Velmi dilezitym faktorem ovlivitujicim tenisovou hru je podani, jelikoz podédvajici hrac
ma velkou vyhodu v uvedeni mice do hry. Pokud je podani rychlé a silné, uvede
to pfijimaciho hra¢e rovnou do obranného postaveni, které je pro n€¢j méné vyhodné.

Velkou zvlastnosti této hry je, ze pokud hrd¢ zkazi svij prvni pokus, tak ho miize
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beztrestné opakovat. V tom piipadé uz ale podani vétSinou neni tak silné, aby hrac¢
neud¢lal dvé chyby za sebou. Jednalo by se totiz o dvojchybu, kterd znamena ztratu bodu.
Po skonceni prvni hry se stdva pfijimajici hra¢ podavajicim a podavajici hrac
piijimajicim. To se stfidavé opakuje ve vSech dalSich hrach zapasu. V tie-breaku

se podani stfida po dvou odehranych mic¢ich (Pollard, 2017).

1.1.5 Tenisové turnaje

Do vétsich turnajii se hraci dostavaji diky poctu boda, které postupné sbiraji na vSech
turnajich. Existuje nékolik urovni tenisovych turnaji. V této diplomové praci
se zam&fime na druhou nejvyssi Groven turnajii. Prvni (nejvyssi) urovni je turnaj mistra,
kde se utkava nejlepsich 8 tenistl a kona se jednou ro¢né€ vzdy na konci sezony. Druhym
nejvét§im turnajem jsou grandslamy, které jsou v sezdné Ctyfi (pokazdé na jiném
povrchu) a do hlavniho turnaje postupuje 128 hraci. Dalsi Grovni jsou turnaje ATP
Masters, které jsou rozdélené na ATP 1000, ATP 500 a ATP 250 podle toho, kolik bodt
si piipiSe vitéz turnaje.

Vsechny profesionélni turnaje se hraji pavoukovym systémem. To znamena, Ze v kazdém
kole vypadne polovina hract. V nékterych pfipadech nemusi byt tento systém vyhodny,
protoze hra¢ muze mit ,tézky los* a naptiklad hned v prvnim kole muze narazit
na t€zkého soupefte, se kterym vypadne. Naopak pokud by ho porazil, v dalSich kolech

by mohl narazit na jednodussi soupefe, nez potkal v prvnim kole (Spanias, 2014).

1.1.5.1 Nasazeni hraci
Nasazeni hracii v turnaji je vytvafeno strategicky, a to naptiklad ztoho davodu,
aby se hrac, ktery je ve své€tovém zebtiCku na prvnim misté, nepotkal s hra¢em na druhém

misté hned v prvnim kole.

To znamend, Ze hrac¢i z prvniho mista svétového zebiicku se pfid€li prvni misto
v pavoukovi a hraci, ktery je druhy v Zebticku, se ptifadi posledni misto v pavoukovi.
Timto je zajisténé, ze pokud se tito dva hraci potkaji, tak az ve findlovém zapase (Grand
Slam Board, 2020).

1.1.5.2 Primi postupujici

Ptimo do turnaje postupuji hraci, kteti ziskali dostatecny pocet bodu, aby byli na vrcholu

zebtickl. Pocet pfimo postupujicich ovlivituje velikost turnaje, kterda souvisi s poctem

startujicich hract (Grand Slam Board, 2020).
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1.1.5.3 Kbvalifikace

Pted kazdym Grand Slamem se hraje kvalifikacni turnaj, ve kterém maji Sanci dostat
se do turnaje 1 hraci, ktefi nejsou v Zebiicku mezi top hraci. Kvalifikacni turnaj se hraje
ve tfech kolech a vitézové postupuji do hlavni ¢asti turnaje. Pocet kvalifikovanych hraca

zalezi opé€t na velikosti turnaje (Grand Slam Board, 2020).

1.1.5.4 Stastni poraZeni

Obcas se stane, ze hrac, ktery se dostal do turnaje jakymkoliv z vySe uvedenych zptisobi,
se nemuze turnaje ze zdravotnich nebo jakychkoliv jinych diivodi zucastnit. V tom
pripad¢€ na jeho misto nastoupi néktery z hract kvalifikace, ktery byl porazen v poslednim
kole. Proto se pro tohoto hrace uziva termin ,,$tastny porazeny* (Grand Slam Board,

2020).

1.1.5.5 Divoka karta

Dalsim specifickym prvkem tenisu je tzv. divoka karta. Divokou kartu dostavaji hraci
podle uvazeni organizatorti turnaje. Kdo tuto kartu dostane, ma moznost se zucastnit
hlavniho turnaje bez nutnosti projit kvalifikaénim sitem. Divoké karty se obvykle davaji
hractm, kteti si v minulosti vedli dobfe, ale klesli v zebticku. Mohou byt také vénovany
mistnim talentim nebo mistnim oblibenym hrac¢tim. Pocet divokych karet, které se mohou

udélit, je zpravidla 3 az 6 (Grand Slam Board, 2020).

r W O

1.2 Oficialni bodovaci systém hraciu

V kazdém sportu jsou vitézové a porazeni, kteti jsou v tabulkach. V tenise hraci dostava;ji
body podle toho, do jaké faze turnajového pavouka se dostanou a také v zavislosti
na prestizi turnaje. Podle poctu bodl pak mohou hraci ale i fanousci sledovat, ktery tenista
je na tom lépe. Také se podle téchto bodii, a tedy umisténi v zebiicku, urcuji ucastnici

velkych turnajl, kam je tieba se kvalifikovat.

ATP (,,Association of Tennis Professionals*) Zebticek je oficialni potadi tenistd, ktery
sestavuje Asociace tenistovych profesionali podle dlouhodobych vysledkd turnaji.
Zapocitavani bodi do Zebtickl se v historii n€kolikrat ménilo. Posledni aktualizace
probéhla pfed sezonou 2021. Body v Zebticku zlistavaji zapocitany 52 tydn a pfipisuji
se za umisténi v 19 turnajich: grandslamech, ATP, Challengerech i nizSich Grovnich ITF
(,,International Tennis Federation®). Osm nejlepSich hraca, ktefi se dostanou

na zavéreény Turnaj mistrd, maji misto 19 zapocitdno 20 turnaji. Aktualizace Zebticku
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probihd kazdé pondé€li. Detailni systém rozdélovani bodii vSak neni pro tuhle praci
dilezity.

Pted zahajenim turnaje vedl tento zebiicek Novak Djokovi¢ s 12030 body. Druhy byl
Rafael Nadal s 9850 body a tfeti Thiem Domonic mél 9125 bodt (Utathya, 2021).

1.3 Australian Open

Jednim z nejznaméjSich a zaroven nejprestiznéjSich turnajii v tenise je grandslam,
ve kterém se potkava absolutni SpiCka profesionalnich tenistl. Tento turnaj zahrnuje
v jedné sezdn¢ Ctyfi samostatné turnaje, pokud se nestane n¢jaka neocekavana situace.
Patii mezi né Australian Open, French Open, Wimbledon a US Open (Associated Press,
2021; Tennis Australia, 2021a). I na tomto turnaji se hraje vyfazovacim systémem.

To znamena, Ze pokud hraé¢ prohraje, na turnaji konéi (Cervinka, 2017).

Australian Open 2021 se konal od 8. do 21. tinora 2021 v australském Melbourne Parku.
Hral se na 16 hiiStich s tvrdym povrchem. Turnaj byl zorganizovan Mezinarodni

tenisovou federaci a Australsky tenisovym svazem.

Na tomto turnaji byl kazdy dvorec opatien 12 kamerami, které nahradily ¢arové rozhod¢i.
Tento pokrok byl jiz dlouho ocekavan, ale zna¢né ho urychlila pandemie onemocnéni
COVID-19. Poprvé v historii grandslamu tak byl vyuzit systém elektronického ¢arového
rozhod¢iho s nahranymi hlasovymi projevy, jeZ byly na dvorci hlaSeny v redlném case.
Pii dopadu mice v tésné blizkosti Car tak zvané ,,jestfabi oko* zobrazilo stopu uderu
na velkoplosné obrazovce. Vizualizace se aktivovala po konci vymény pii dopadu mice
méné nez 150 mm od ¢ary, respektive u podani pti dopadu do vzdalenosti 50 mm od ¢ary.

Tenista mé&l moznost poZadat o pfezkum.

Diky systéml automatického rozhod¢iho odpadaji situace, ve kterych byl micek
vyhodnocen obracené, nez si hra¢ myslel, a v disledku opacného vyroku rozhodc¢iho byla
ovlivnéna psychika hrace. Tato neCekand udalost v zépase se da velmi té¢zko predpoveédét.
Pro predikéni modely je tedy velmi tézké tuto stranku hrac¢e odhadovat (Associated Press,

2021; Tennis Australia, 2021a).
1.4 Finan¢ni odmény v turnaji

Na grandslemech jsou odmény za postup do dalSich kol vySsi nez na jinych turnajich.
To je jeden z hlavnich divodt, pro¢ byl tento turnaj vybran. Pfedpoklada se, ze v téchto

turnajich budou hraci daleko méné nachylni k podvodiam.
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Dle dostupnych informaci (ATP Tour, 2020; peRFect Tennis,

pro Australian Open 2021 nasledujici:

2022) byly odmény

Odména (USD) Odména (K<) Rozdil oproti roku
2020

Vitéz 2138125 32713 312 -33,25 %
Porazeny finalista | 1 166 250 17 843 625 -27,36 %
Semifinale 660 875 10 111 387 -18,27 %
Ctvrtfinale 408 188 6 245 276 0,00 %

Ctvrté kolo 248 800 3 806 640 6,67 %

Treti kolo 167 163 2 557 59%4 19,44 %

Druhé¢ kolo 116 625 1784 362 17,19 %

Prvni kolo 77 750 1 189 575 11,11 %

Tabulka 1 Tabulka turnajovych odmeén Australian Open 2021.

1.5 Zakon o hazardnich hrach

Tento zdkon najdeme pod ¢islem 186/2016 Sb, o hazardnich hrach. Upravuje hazardni

hry a jejich druhy, podminky jejich provozovani, opatfeni pro zodpovédné hrani

a pusobnost spravnich orgédnil v oblasti provozovani hazardnich her.

Hazardni hrou se podle zdkona o hazardnich hrach rozumi hra, sdzka nebo los, do nichz

sazejici vlozi sazku, jejiz navratnost se nezaruCuje, a v nichz o vyhife nebo prohie

rozhoduje zcela nebo z¢4sti ndhoda nebo neznama okolnost.

Zakon upravuje tyto druhy hazardnich her:

a) loterii,

b) kursovou sazku,

c¢) totalizatorovou hru,

d) bingo,

e) technickou hru,

f) Zivou hru,

g) tombolu,

h) turnaj malého rozsahu.
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Pro ucely této prace se staci seznamit s kursovym sadzenim. Kursova sazka je podle § 28
hazardni hra, u niz je vyhra podminéna uhodnutim sazkové pitilezitosti. Sazkovou
prilezitosti se rozumi zejména sportovni vysledek nebo udalost veiejné pozornosti. Vyse
vyhry je pfimo imérna vyhernimu pomeéru, ve kterém byla sazka pfijata, a vysi sazky.

Pti této sazce nastane pouze jedna spravna odpoveéd'.

Také je mozné vsazet pii sledovani pfimého prenosu nebo pii sledovani zapasu piimo
na hii§ti. Zivd kursova sazka je druh kursové sazky, na kterou jsou vklady
piijimany v prubéhu konani sazkové piilezitosti. Sdzkovy tiket zivé kursové sazky musi
obsahovat presny Casovy udaj o piijeti vkladu na sazkovou prilezitost. Provozovatel
o kazdé sazkové prilezitosti, na kterou ptijal Zivou kursovou sazku, potidi datovy zaznam
se soucasnym zaznamem piesného Casu. Provozovatel je povinen uchovévat tento

zaznam po dobu 1 roku.
1.6 Predikce

Predikce vysledkil je tu s ndmi nejméné od starovéku. Napiiklad v dobach prvnich
olympijskych her lidé odhadovali, kdo se stane vitézem. Moderni technologie posunuly
moznosti sdzeni o velky kus déale. V dnes$ni dob¢ jsou naptiiklad k dispozici vetejné
pristupné webové stranky, které sleduji rizné statistiky hract. Na zéklad¢ téchto dat

vznikaji stale propracovangj$i modely predikce.

Predikce je pojem zndmy nejen ze statistiky, ale obecné se da fici, Ze je to vyrok
o udalosti, ktera nastane v budoucnu. Synonymem ke slovu predikce miize byt naptiklad
predpovéd’ ¢i progndza (ABZ.cz, 2021; PetraCkovad & Kraus, 2000). Pfedpovéd’ neni
zaloZena na nahodé (hadani, véstba), ale vychdzi ze znalosti souCasnosti a minulosti.
Metody piredpoveédi se liSi, ale Casto vychdzeji z védeckych teorii. Oblast, ktera
se predikcemi hodn¢ zabyva, je statistika. Predikce je ale chapana v $ir§im slova smyslu
nez klasickd predpovéd budoucnosti. Statistika konstruuje predikce 1 v situaci, kdy
nezndmé hodnoty nesouvisi s budoucim casem. Napf. statistika stanovi pravdépodobnost
urCité diagndézy u pacienta v zdvislosti na vysledcich fyziologickych méfeni.
U konkrétniho pacienta pak predikujeme, zda diagn6za nastala ¢i nikoliv. Nejedna se tedy
o predpovéd budoucnosti, ale i souCasného neznamého stavu. Na druhou stranu

se statistika omezuje pouze na Ciselné predpovédi (Brom, 2018).
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1.7 Sazka

Dle ob¢anského zédkoniku 89/2012 Sb., v oddilu 3, § 2873 — 2880 je sazka zarazena mezi

tzv. odvazné smlouvy. Prospéch z ni totiz zavisi na nejisté udalosti.

Sazkou se rozumi smluvni vztah, pii kterém se kazda ze stran zavazuje vyplatit vyhru
stran€, ktera dany vysledek dokazala urcit. Sazky jsou tedy vzdjemna protichtidna tvrzeni.
Vyhrou nemusi byt pouze penize, ale i hmotné produkty nebo zavazky vykonat néjakou
¢innost. Sazkou se alespon jedna strana zavazuje vuci druhé plnit vyhru, pokud se ukaze
jeji tvrzeni o néjaké skutecnosti, ktera stranam neni dopfedu zndma, jako nespravné, nebo
tvrzeni druhé strany o této skute¢nosti se ukaze jako spravné. Je o€ividné, ze pokud jedna
ze stran pii uzavirani smlouvy o sdzce ma jasné povédomi o tom, jak se véci skutecné
maji (pfedmétem sazky nemusi byt totiz jen budouci skutecnost, ale i minuld, resp.
historickd, kterou je mozno vypatrat napt. v historické literatufe ¢i v encyklopedii),
nemtize byt takova smlouva platné uzaviena. Ob¢ strany tedy musi mit stejnou vychozi
pozici a stejnou nadéji na vyhru i prohru. Nicméné, informace, které zvysi Sance jednoho
ucastnika na vyhru (pohybuje se v daném oboru, a proto je schopen zvysit

pravdépodobnost svého uspéchu) jsou obecné piipustné (Trojan, 2021).

Od sazek upravenych obcanskym zdkonikem (napf. sdzky mezi kamarady ¢i kolegy
o vysledku hokejového zapasu) musime odliSovat sazky, hry a losy, k jejichZ provozovani
je nutno ziskat povoleni spravniho orgdnu za soucasného dodrZeni celé fady povinnosti
vyplyvajicich z pomérn€ nové pravni tpravy v podob¢ zadkona o hazardnich hrach. Tento
zakon piinesl novou koncepéni upravu hazardnich her, vcetné dvoustupniového
povolovaciho fizeni. To znamena, Ze zakladni povoleni k provozovani hazardnich her
vydava Ministerstvo financi, avSak pravomoc rozhodovat o umisténi herniho prostoru

(herna, kasino) na uzemi obce ziskaly obecni Ufady.

Timto problémem se zabyva i Jifi Bily ve své knize (Bily, 2003). Smlouva o sazce vznika
ujednanim o udélosti obéma stranam neznadmé a stanoveni ceny pro toho, jehoz tvrzeni
odpovida vysledku. Sazka je neplatnd v ptipadé€, pokud jedna ze smluvnich stran zna
vysledek a zataji ho pred druhou stranou. V tomto piipadé by se sdzka povazovala
za darovani, protoZe jedna ze stran by umysln¢ prohrala. Smlouvou o sazce se tradi¢né
rozumi smlouva, kterou se jedna strana zavazuje, Ze poskytne druhé smluvni strané plnéni
pro pfipad, Ze nastala nebo nastane urcita udalost. Charakteristickym znakem pojmu

»sazka® jsou protichtidna tvrzeni stran o tom, zda sdzkova udalost existovala, existuje

21



nebo zda nastane. V ptipad¢ sazky jde o potvrzeni sdzkové udalosti. Urcitd potiz v oblasti
smluv o sazce muze nastat pti rozliSeni pojistné smlouvy a sazky. V tomto piipadé
je potieba zkoumat ucel smlouvy. Pfi sdzce se snazi ob¢ strany obohatit se. RozliSujeme
jednostranné a dvojstranné sazky. Pfi jednostranné sazce slibuje jedna strana druhé strané
sjednané plnéni v pfipad¢, Ze z protichiidnych tvrzeni stran vyplyne, Ze tvrzeni slibujici
strany je nepravdivé. Pii dvoustranné sazce si pak navzajem slibuji plnéni pro ptipad,

ze se tvrzeni nekteré z nich ukaze nepravdivym (Mastela et al., 2011).

V novém obcanském zakoniku se mizeme setkat s vyslovnou definici sazky. Podle n¢j
se sazkou alespoi jedna strana zavazuje vici druhé plnit vyhru, ukaze-li se nespravnym
jeji tvrzeni o skute¢nosti neznamé nebo ukaze-li se tvrzeni druhé strany o této udalosti
spravnym. Pokud ma strana, jistotu o vysledku a zataji to stran¢ druhé, je sdzka neplatna.
Tato definice se tolik nelisi od dosavadni Gipravy. Ta stejné, jako ta dneSni, vychézi z toho,
ze skute€nosti jsou strandm neznamé, bez ohledu na to, zda §lo o skute¢nost jiz nastalou
nebo majici teprve nastat v budoucnu. Jeden z paragrafi predstavuje urCity navrat

ke kotentim (VIcek, 2015).
1.8 Vyhodnost sazky

Pokud se sazi na dva vyrovnané hrace a na jednoho je kurz naptiklad 1,08, je jasné,

ze riskuji daleko vice, nezZ mohu vyhrat.(BetArena.cz, 2015)

Pro lepsi pochopeni pocitani vyhodnosti sazky mutze slouzit nasledujici ptiklad: Budeme
hazet minci. Jakéd je férova hodnota kurzu, zZe padne urcena strana? Vime, ze mame
padesatiprocentni Sanci neboli 4. Po pfepoctu na decimalni kurz ndm vyjde 2,00. Pokud
by nam sazkova kancelat nabidla jakykoliv vys$si kurz, méli bychom sézku ptijmout,
protoze se jedna o sdzku s vyhodnym kurzem. Kdyby vSak naptiklad sazkova kancelar
nastavila kurz 2,20, znamenalo by to, Ze je podle ni Sance na vyhru 45,45 procent. My ale
vime, ze Sance je 50 procent, takze jsme nasli value. Jakykoliv kurz, niz§i nez dva,

se naopak nevyplati.
1.9 Prevod kurzii na pravdépodobnosti

Tabulka v této kapitole ukazuje posloupnost kurzii a vyse pravdépodobnosti vyhry.
Ptepocet kurzii na pravdépodobnosti se pocital v intervalu 1 az 1,85. Kurz 1 znamena,
ze pravdépodobnost vitézstvi tohoto hrace je 100 % a kurz 1,85 je naprosto vyrovnané

utkani a oba hrac¢i maji shodnou pravdépodobnost, tedy 50 %. Urceni pravdépodobnosti
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https://www.betarena.cz/rubriky/skola-sazeni/decimalni-kurzy-skola-sazeni_4.html

nam postaci pouze pro kurzy v tomto intervalu, protoze probabilita vyhry hrace, na kterou

je kurz vyssi, se spocital odectenim pravdépodobnosti vyhry favorita utkani od ¢isla 1.

Kurz Pravdépodobnost Kurz Pravdépodobnost| Kurz Pravdépodobnost

1 = 100 % 1,29 = 83 % 1,58 = 66 %
1,01 = 9% 1,3 = 82 % 1,59 = 65 %
1,02 = 9% 1,31 = 82 % 1,6 = 65 %
1,03 = 98 % 1,32 = 81% 1,61 = 64 %
1,04 = 98 % 1,33 = 81% 1,62 = 64 %
1,05 = 97 % 1,34 = 80 % 1,63 = 63 %
1,06 = 96 % 1,35 = 79 % 1,64 = 62 %
1,07 = 96 % 1,36 = 79 % 1,65 = 62 %
1,08 = 95 % 1,37 = 78 % 1,66 = 61%
1,09 = 95 % 1,38 = 78 % 1,67 = 61%
1,1 = 94 % 1,39 = 77 % 1,68 = 60 %
1,11 = 94 % 1,4 = 76 % 1,69 = 59 %
1,12 = 93 % 1,41 = 76 % 1,7 = 59 %
1,13 = 92 % 1,42 = 75 % 1,71 = 58 %
1,14 = 92 % 1,43 = 75 % 1,72 = 58 %
1,15 = 91 % 1,44 = 74 % 1,73 = 57 %
1,16 = 91% 1,45 = 74 % 1,74 = 56 %
1,17 = 90 % 1,46 = 73 % 1,75 = 56 %
1,18 = 89 % 1,47 = 72 % 1,76 = 55 %
1,19 = 89 % 1,48 = 72 % 1,77 = 55 %
1,2 = 88 % 1,49 = 71% 1,78 = 54 %
1,21 = 88 % 1,5 = 71% 1,79 = 54 %
1,22 = 87 % 1,51 = 70 % 1,8 = 53 %
1,23 = 86 % 1,52 = 69 % 1,81 = 52%
1,24 = 86 % 1,53 = 69 % 1,82 = 52%
1,25 = 85% 1,54 = 68 % 1,83 = 51%
1,26 = 85% 1,55 = 68 % 1,84 = 51%
1,27 = 84 % 1,56 = 67 % 1,85 = 50 %
1,28 = 84 % 1,57 = 66 %

Tabulka 2 Hodnota kurzii vzhledem k pravdépodobnosti

1.10 Strategie sazeni

Sazeni je pro mnoho lidi nejen konickem a zdbavou, ale také formou zajimavého
ptivydélku. Existuji rizné druhy strategii sdzeni a kazda z nich se fidi pevné€ nastavenymi
pravidly.

Pti volbé strategie sazeni by mél sazejici zvazit své zkuSenosti, znalosti 1 finan¢ni
moznosti. Vhodné zvolena strategie mu poté z dlouhodobého hlediska pfinese zisk.

Oproti tomu chybné zvolena strategie sazejiciho ptipravi o spoustu penéz.
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V nésledujicich kapitolach jsou blize popsdny nejznaméjsi a nejvyuzivangjsi strategie

sazeni.

1.10.1 Strategie stejny vklad

Strategie stejny vklad patfi mezi nejjednodussi strategii sdzeni. Jak uz jeji nazev
napovida, je zaloZena na principu, Ze pokazdé sazejici vsadi stejnou ¢astku. Jeji velkou
nevyhodou je to, ze pfi vypoctu kurzové sazky neni zohlednéna vysSe kurzu. To znamena,

ze pti kurzu 1,1 by sazejici vsadil zcela stejnou ¢astku jako napt. pti kurzu 6,5.

U této strategie se doporucuje vsadit maximalné¢ 0,9 % z celkové vyse banku. Pokud bank

je 100 000 pak v tomto ptipadé je to 900,- s jakymkoliv kurzem.

Diky této strategii sazejici v pripadé¢ prohry nepfijde o mnoho penéz v porovnani
s ostatnimi strategiemi sazeni. Zaroven ale neposkytuje moznost, jak vyhrat velky obnos

penéz (Sazkovekancelare.cz, 2020).

1.10.2 Strategie vsadit v§e — all in

Strategie vsadit vS§echno se fadi mezi velmi riskantni strategie, ktera ale v ptipadé jistoty
vyhry mize vést k rychlému a velkému zisku. Tato strategie je zalozena na tom,
zZe sazejici vsadi veSkerou finan¢ni hotovost, kterou ma vyclenénou na sdzeni, a poté ¢eka

na vysledek. V ptipad¢ vyhry ho ¢eké velky zisk, ale pokud prohraje, pfijde o vSechno.

1.10.3 Strategie Martingale

Principem této strategie je, Ze pii kazdé prohife sazejici zdvojnasobi sazku. Pti vyhie
se vSe resetuje a zafina se od znova. Jestlize sazejici vyhraje, vyrovna tim ptedchozi
ztraty, a navic mize vyhrat pékny obnos penéz. Nicméné pokud sazejici nebude mit Stésti,

jeho prohry se budou zvySovat.

Pokud tedy sazejici zvoli jako vstupni sazku 100,-, pfi prohfe se kazda dalsi sdzka zvysi
dvakrat, tedy bude 200,-; 400,-; 800,- atd. Jestlize u tiketu za 800,- vyhraje, zisk bude
100,- a ztrata 0,-. Pak sdzejici zacina od zacatku. Z toho vyplyva, ze ¢im vys$si bude prvni

sazka, tim vys$i bude zisk.

Pti vhodném nastaveni rozpoctu je tedy strategie Martingale G¢inny zptsob, jak ziskat
hodné¢ penéz. Je ale dilezité vsadit tiket s minimalnim kurzem 2,0 a vyS$Sim

(Sazkovekancelare.cz, 2020).
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1.10.4 Strategie Fibonacci

Fibonacciho posloupnost byla popsana italskym matematikem Leonardem Fibonaccim
jiz ve 13. stoleti. Tato posloupnost je postupné zvysujici se fadou, ktera zac¢ina Cisly O a 1
a ve kter¢ je kazdé cislo rovné souctu dvou piedchozich ¢isel, napt. 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,

21, 34, 55, 89, 144, 233, 377 (Mitchell, 2022).

Strategie sazeni Fibonacci je podobna pfedeslé Martingale strategii. Kurzové sazky se fidi
vyse zminénou Fibonacciho ¢iselnou fadou pti kazdé prohie. Kurz sazeni by mél v tomto
pfipadé byt minimaln¢ 2,0, idealné¢ vyssi. To znamend, Ze pokud sézejici vsadi tiket
v hodnoté 100,-, tak pfi prohfe navysi sdzku dle Fibonacciho posloupnosti na 200,-.
V ptipad¢ dalsi prohry dale vsadi 300,- atd. Tato strategic muze vést k pomérné
vysokému zisku, pokud bude mit spravné nastaveny rozpocet a bude vyhodny kurz

(Pinnacle, 2013; Sazkovekancelare.cz, 2020).
1.11 Data ziskana ze statistik

Diky zdokonalovani technologii pouzivanych v zapasech se mnozstvi dohledatelnych
statistik rozSifuje, a navic jsou aktudlni ihned po utkdni. Na oficidlnich webech téchto

turnaju se daji dohledat tyto statistiky:
Na podani hrace 4
e Pocetes
e Pocet dvojchyb
e Uspé&snost 1. podani véetnd esa
e Body po 1. podani vCetné esa

e Body po 2. podani
e Odvracené break bally

Na pifjmu hra¢ A
e Body po 1. podéani soupete

e Body po 2. podéani soupete
e VyuzZité break bally

Body hrace A
e Vitézné mice

e Nevynucené chyby
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Vyhrané mice na siti

Nejvice mici v fadé

Vyhrané mice na podani bez es
Vyhrané mice na piijmu

Vyhrané mice celkem

Gamy hrace A

Nejvice gamu v fad¢

Vyhrana podani

Vyhrané gamy na piijmu

Vyhrané gamy celkem

Vsechna tato data se ukladala pro ptfipadné vylepSeni modelu. Abych vypocital
tento model, potfeboval jsem pouze tato data:
Esa a esa soupeie

Dvojchyby a dvojchyby soupete

Uspé&snost 1. podani véetné esa

Body po 1. podani véetné esa

Body po 2. podéani

Body po 1. podani soupete

Body po 2. podéani soupete

Celkovy pocet mickil

Na obrazku 2 je vidét originalni tabulka s daty turnaje. Data jsou pfehledné poskladana

1 s ukazateli procentualnich hodnot. VSechna tato data jsou k dispozici ihned po utkani

na oficialnich strankach turnaje Australian Open (ausopen.com).

26



i;., R. Nadal D.Medvedev §

View profile View profile ! .
Service
3 Aces 23
5 Double faults 5

62% 1st servein 69%

117789 | 1267182

67% Win 1st serve 71%

781117 | B9/126

47% Win 2nd serve 41%

34/72 | 23/B6

200 Fastest serve (km/h) 214

187 1st Serve Average (km/h) 191

160 2nd serve average (km/h) 145

Obrazek 2 Hodnoty zobrazené na oficialnich strankdch soutéze: https://ausopen.com/.

V nasledujici tabulce Tabulka 3 Statistiky prvnich 4 kol hrace: Dimitrov Grigor jsou vidét
vSechna data ucastnikti Ctvrtfinale spolecné s pomocnymi vypocty pied Ctvrtfindlovym
zapasem. Tabulka ukazuje data Dimitrova Grigora, ktery se stal jednim z Ctvrtfinalisth
tohoto turnaje. Je z ni patrné, ze tfeti kolo odehral pouze jeden set a poté soupet ze zapasu

odstoupil.
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Iméno

Soupef
Zebfitek
Vysledek
Potet gami
Kolo

Pocet mitkd

Podani

Esa

Dwvojchyby

Usp&inost 1. podéni véetnd esa
Body po 1. podanivéetné esa
Body po 2. podani
Odvracené break bally
Piijem

Body po 1. podani soupefe
Body po 2. podani soupefe
VyuZité break bally

Body

Vitézne mice

MNevynucené chyby

Vyhrané mice na siti

Nejvice mitd v fadé

Vyhrané mice na podani bez es
Vyhrané mice na pfijmu
Vyhrané mice celkem

Gamy

MNejvice gamui v fadé
Vyhrana podani

Vyhrané gamy na pfijmu
Vyhrané gamy celkem

Dimitrov Grigor

Cilié Marin
43
3:0
30
1
184
Pocet Hodnoty
19
2
69%
83% 52 63
54% 15 28
75% 3 4
22% 12 54
49% 19 39
40% 4 10
34
19
100% L] 4
9
T4% 67 91
33% 31 93
54% 100 184
3
93% 14 15
27% L] 15
60% 138 30

Zebiitek 19
Bolt Alex
187
3:0
27
2
172
Pocet Hodnoty
10
4
68%
81% 47 z 58
63% 17 z 27
100% 4 z |4
45% 27 z 60
37% 10 z 27
44% 4z 9
26
18
89% 8z 9
13
75% 64 z B5
46% 40 z 87
60% 104 z 172
7
100% 14 z 14
31% 4z |13
67% 18 z 27

29 let

06.05.1991

Carreno Busta Pablo

1:0 Nedohrano

Potfet

56%
90%
50%
100%

63%
67%
50%

10

60%

72%

63%
67%

100%
100%
100%

16
6
3
45
Hondoty
9 10
428
1 1
15 24
4 6
4 8
3 5
13 13
19 30
32 43
3 3
4 a4
7 7

81kg 191cm
Thiem Domi
3
3:0
26
4
179
Potet Hodnoty
10
1
68%
71% 37 52
58% 14 24
1% 5 7
45% 34 75
61% 17 28
47% 7 15
25
18
59% 10 17
10
67% 51 76
51% 53 103
58% 104 179
9
85% 11 13
54% 7 13
69% 18 26

Bulharsko

Vypotity

Pav
z

¥
X
w
a
b
C
d
e
f
E
h

[S—

145,75
10,50
1,75
3,25
1,75
0,07
65%
81%
0,0120
56%
0,0223
70%
43,75%
53,50%
0,012

Tabulka 3 Statistiky prvnich 4 kol hrdace: Dimitrov Grigor
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V prvnim tadku tabulky mizeme vidét zjisténé hodnoty hrace, kterého se dand tabulka
tyka. Zebiicek ATP ukazuje dlouhodobou formu hrage, protoze body do tohoto Zebtitku
se sbiraji celorocn¢ a nenuluji se po skoncené sezoéné. Nereflektuje vSak aktualni formu
hrace. Napiiklad pokud mam hrace na dvacaté pozici, nevim, zda se na tuto pozici dostal
zprvni desitky, a tedy klesd Zebfickem a nema aktudlni formu, nebo se posunul

z padesatého mista.

Hodnoty vaha, vék a vyska jsou hodnoty, které by se mohly vyuzit v dalsi fazi. Obzvlast
vyska hrace ma velky vliv na utkani, protoze hrac¢ s vyssi vyskou dokaze odehrat podani
daleko nebezpecnéji. Narodnost hra¢e muize hrat velkou roli v ptipadé, Ze se turnaj hraje
na domaci pud¢, jako bylo naptiklad vystoupeni domdaciho bouflivaka Nika Kyrgiose,
ktery potrapil, i diky vyborné atmosféfe, ve tfetim kole i Dominika Thiema v pétisetové
bitve.

V dalsi ¢asti tabulky jsou udaje o soupefi a vysledek daného kola, ptipadn¢ informace,
ze se utkani nedohralo. Zde jsou ale také spiSe informativni ¢isla, kterd se nepouzivaji
do naSich vypocti.

V posledni ¢asti jsou uvedend data z daného utkani. Buiiky zvyraznéné modrou barvou
jsou data, ktera jsou ve vypoctech predikéniho modelu. Bild data jsou zde uvedena hlavné
z divodu zkouSeni upravy modelu, kde jsem si zkousel do vypocti piidavat rizné
hodnoty, vzorce atp. Bylo tedy jednodussi mit vSechna data v tabulce, nez pokazdé zpé&tné
dohledavat v kazdém utkani potfebnou statistiku. V zavéru této kapitoly piikladam
predikci dalSich tenisovych turnaji, ve kterych uz je tato tabulka prizptisobena tomuto
modelu a zadéavaji se do ni pouze potfebné hodnoty, které se skutecné pouzivaji

ve vypoctech.

V tabulce je statistika prvnich 4 kol pted ctvrtfindle a pomocné vypoclty, se kterymi
se dale pracuje v kapitole Statistiky zapasu. Vypocet téchto hodnot je popséan v kapitole

Low-level point model.

Tyto statistiky ukazuji také na stabilitu hract. Pokud je hra¢ schopny déavat v kazdém
zapase velké mnoZzstvi es, mize si tim velmi pomoct bez vynaloZeni vétSich sil. Proti této
statistice jde ukazatel dvojchyb. Pokud hra¢ d4& do prvniho podani veSkerou silu
anepovede se mu, druhé uz nesmi zkazit, protoze bod ziska soupet, a tak musi podat
presnéji, coz v naprosté vétSiné pripadii znamena soucasné i pomaleji. To znamena,

ze soupet bude mit lepsi pozici pii vstupu do hry, protoze na néj poleti pomalejSi micek.
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Jak si prvni hra¢ s timto ptipadem poradi ukazuje fadek body po druhém podéani. Pokud

hra¢ neumi podavat kvalitné, musi si umét poradit ve hie.

Proti tomu stoji statistiky tohoto hrace na ptijmu, kde je vidét, jak si umi poradit s prvnim

a druhym podanim soupete.

Bunky, které jsou v tabulce zvyraznény modie obsahuji hodnotu, se kterou se pocita

v nésledujicich vypoctech pro predikei.

Dalsi tabulky ¢tvrtfinalistGh Australian Open 2021 jsou v piilohach cislo 1 — 7.

1.12 Markovovy Fetézce

Markovovy fetézce predstavuji specialni typ ndhodnych procest, které slouzi pro popis
chovani neocekavanych jevil probihajicich v ¢ase. V piipadé Markovovych fetézct se pak
jedné o ndhodny proces bez paméti: stav systému v budoucnu zavisi pouze na sou¢asném
stavu a nikoli na minulosti systému. Tato vlastnost ma nékteré dilezité disledky, mimo
jiné umoznuje za urcitych podminek urcit rozdéleni pravdépodobnosti stavl pii ustaleni

fetézce, tzv. stacionarni rozdéleni (Facevicova et al., 2018).

Predikce vysledku tenisového turnaje s pouzitim Markovovych fetézcu je zalozena
na principu, v némz stav odpovidd skore a pravdépodobnosti prechodu oproti
pravdépodobnosti zisku nebo ztraty bodu. Potom lze odvodit uzaviené rovnice, které
poskytuji zplisob, jak ptevést pravdépodobnosti vysledku bodu, hry nebo setu
na pravdépodobnosti vysledku zapasu. Tento princip byl vyuzit napf. v praci autort
Newtona a Kellera a je vyuZzit 1 v této praci. Nasledujici obrazek ¢. 2 znazornuje

Markovtv fetézec pro tenisovou hru. (Newton & Keller, 2005).
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Obrazek 3 Markoviiv Fetézec modelujici tenisovou hru. Prevzato z (Sipko & Knottenbelt, 2015).

1.13 Metody predikce tenisovych utkani

V téchto kapitolach jsou popsané metody predikei vitéza. Jsou zde popsané metody

jednoduché, ale i slozité, ke kterym jsou potieba vétsi znalosti statistiky a matematiky.

1.13.1 Win / Loss index

Dle tohoto indexu jsou hraci sledovani v poslednich 52 tydnech a porovnava se pocet
pohart, ktery hra¢ ziskal, pocet vyher, proher a z toho vyplyvajici pomér (Clarke & Dyte,
2000). Tato statistika by se dala vyuzit pfi porovnavani formy hrac. Nicméné, tento
model je neprakticky. Do zépasu vstupuje spousta dal$i vlivii napiiklad prestiz turnaje,

povrch a dalsi. Specialné v roce 2021 je statistika za posledni rok nepiijatelné zkreslena.
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1.13.2 Head to head analyza
Head to head analyza slouzi k jednoduchému porovnéani dvou hract hrajicich proti sobé.
Jsou v ni zohlednéna data z predchozich her, styl hry hracl, umisténi hraca, aktualnim

umisténim v ATP a umisténim ve WTA (Tennis Board, 2022).
K této analyze je dostupné velké mnozstvi aktudlnich statistik (Matchstat.com, 2022).

1.13.3 Magnus-Klaassen model

Autofi Magnus a Klaassen (Klaassen & Magnus, 1998) predstavili ,,logitovy model*.
Tento model byl vyvinut s piedpokladem nahodnych veli¢in. Pro piedstaveni logitového
modelu se ozna¢i oba konkurenc¢ni hraci jako 4 a B a P4 jako pravdépodobnost,
ze A vyhraje bod proti B (pfitom mize platit P4p # Pps). Pfedpoklada se, ze P4z a P4
zustanou fixni béhem zapasu, diky ¢emuz mulzeme vypocitat pravdépodobnost,

ze A vyhraje zépas proti B. Cilem je odhadnout tyto pravdépodobnosti.

Nejprve ur¢ime proménnou RANK;. Ta oznacuje hodnoceni hrafe i, které bylo
publikovéno v ATP tésné pred zapasem. ATP zvetejnuje kazdy tyden zebticek nejlepsich

200 hraci, ktery je zaloZen na jejich vykonu za poslednich 52 tydnd. Pak proménna
Ei =8 — lng(RANKl)

se bude interpretovat jako ,,o¢ekdvané kolo* hrace i v daném turnaji. Napiiklad hrac¢
1s RANK; = 8 dosahne paté¢ho kola a prohraje. Naopak u nejvyse nasazeného hrace (tedy
RANK; = 1) se oCekava, ze turnaj vyhraje. Hlavni vyhoda tohoto opatfeni spociva v tom,
Ze bere v tivahu, Ze maly rozdil v hodnoceni mezi dvéma hraci na spodnim misté Zebticku
je mnohem mén€ vyznamny nez stejny rozdil v hodnoceni mezi dvéma vysoce
hodnocenymi hra¢i. Diky tomu vypodet 1épe koresponduje s realitou. Hodnota R, miZe
byt 1 negativni, ale to nezplisobuje zadné problémy. Dale byla zavedena hodnota R,
ktera oznacuje kolo v turnaji uvazovaného zapasu, a tak kvalitu hrace je mozné definovat

nasledovné:

Q; = R, + §max(R — R,,0)
Kvalita hrace i se rovnd ofekavanému kolu plus korekce, kterda métfi zménu kvality
v ptipad¢, ze hra¢ dosahl vyssiho kola, nez by se dalo ocekavat podle jeho potadi v ATP.
Parametr o je tfeba odhadnout. Samoziejmé se ocekava, ze bude pozitivni. Déle, pokud

A stoji proti B, musime definovat kvalitu 4 proti B pomoci individudlni kvality kazdého

hrace:
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Qap = ag + a1(Q4 — Q) + a2(Q4)

Jak naznacuje tato rovnice, kvalita hrd¢e A pfi podani proti hraci B nezavisi pouze
na relativni kvalité (Q4 — Os), ale také na absolutni kvalité hrace, ktery podava. Nyni,
za predpokladu, ze P4p zavisi pouze na (Qup, mizeme napsat: Psp = A(QAB),
kde 4 je monotonné rostouci funkce, 4: R — (0,1). Pro nas ptipad autoii vybrali A jako
funkci logistické distribuce definovanou jako:

exp (x)

A@) = exp(x) +1

Pro odhad parametra ag, a1, 02 a 6 autoti pouzili data ze 481 zapasu, které byly odehrany
v mistrovskych zadpasech muzi a zen ve dvouhie ve Wimbledonu v letech 1992 az 1995.
Vyvinuli dva samostatné modely, jeden pro muze a jeden pro zeny. Pro muze nakonec

ziskali odhad P.s:
P,s = A(0.4913 + 0.0387(Q, — Q5) + 0.0372Q,

Proménné Q; lze ziskat nahrazenim odhadované hodnoty Q; pfi dosazeni &isla 0,7684

za parametr 6.

1.13.4 Barnett-Clarke model

ATP kazdy tyden publikuje index spolehlivosti FedEx ATP kazdého hrace. Jedna
se o nov¢ statistické meéfitko toho, jak hrac¢i hraji na riznych povrSich, turnajich
a zariznych podminek, a to jak za poslednich 52 tydni, tak v pribéhu celé kariéry.
Pro kazdého hrace existuje tolik ukazatell, Ze je mozné zjistit, jak tento hra¢ hraje
za témet kazdé situace. ATP bohuzel nezvetejniuje, jak byly tyto indexy vypocteny
pro dalsi statistickou analyzu. Barnett a Clarke (Barnett & Clarke, 2005) pouzili

ke spojeni individualnich schopnosti hrace néasledujici oznaceni (pro hrace i):

— fije procento bodu, které hrac ziskal za podani podle poslednich 52 tydnd,

— gije procento bodi, které hrac ziskal pii returnu podle poslednich 52 tydni.
V zépase s uvazovanymi hraci i a j pouZijeme nasledujici oznaceni:

— fij oznacuje ocekavané procento ziskanych bodl, kdyz hrac i podava proti j,

— g oznacuje ocekavané procento ziskanych bodu, kdyz hrac¢ i returnuje od hrace ;.
Vzdy musi platit nasledujici rovnice: f;; + g;; = 1.

Kdykoli je turnaj analyzovan, pouZzijeme nasledujici vzorce:
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— fi oznacuje procento bodu, které vSichni hraci vyhrali pii podani v turnaji ¢
predchozi rok,

— g; vyjadiuje procento bodu, které vSichni hraci ziskali na returnu v pfedchozim

roce na turnaji t.
Opét musi platit rovnice: f; + g, = 1.

— fav oznacuje procento ziskanych bodl, které vyhrali hraci pfi svém podani
v uplynulém roce.

— g 0znacuje procento ziskanych bodu, které vyhrali hraci na returnu v uplynulém

roce.

Pravdépodobnosti vyhry bodu spocitame néasledovné:

fis = fe + (fi = fav) = (9j = Gaw)

dji = Gt + (gj - gav) = (fi — fav)
Rovnice f;; + g;; = 1 plati.

Jednoduse feceno, lze ocekavat, ze primérné skoére hrace i, ktery podava proti hraci j,
se bude rovnat primérnému poctu bodl vSech hracu turnaje ¢ v lofiském roce (je bran
v potaz povrch hfist€) plus rozdil, kterym primérné podani hrace pievysuje celkovy

prumér (zahrnuje 1 schopnost podani).

1.13.5 Baseline Point Model

Velmi podobnou metodou, jako je model v ptedchozi kapitole, je i model vychoziho
bodu, ktery vytvofili stejni autofi — Barnett a Clarke (2005). Ten se vyuZziva jako vychozi
bod pro porovnani vykonu novéjSich modeld. Predpovida pravdépodobnost vitézstvi
v zépasu prevedenim pravdépodobnosti podani pomoci Markovova fetézce popsaného
v kapitole 1.12. Autofi vytvofili nasledujici rovnice pro pifedpovéd pravdépodobnosti

podani, které jsou zaloZzeny na kombinaci jednoduchych pramért z historickych dat:

fij = fi + (fl _fav) - (gj = Jav)
fi=ai*bi+ (1 —a)c¢

gi =gy *d; + (1 —agy)e;

kde f;; je pravdépodobnost, Ze hrac¢ i ziska bod pii podani proti hraci j a:
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a; — je procento uspésnych prvnich podani pro hrace i,

bi — je procento bodu ziskanych pii prvnim podani hrace i,

¢i — je procento bodu ziskanych pii druhém podani pro hrace i,

d; — je procento bodii ziskanych pfi returnu prvniho podani pro hrace i,
ei — je procento bodl ziskanych pii returnu druhého podani pro hrace i,
fi — je procento bodi ziskanych pti podani pro hrace i,

gi — je procento ziskanych bodii na returnu pro hrace i,

aqv — je prumérné procento prvniho podéani u vSech hracu,

fav— je pramérné procento bodu ziskanych pii podéani u vSech hracu,
Zav — j€ primérné procento bodu ziskanych pfi returnu vSech hracu,

fav — jepramérné procento turnajovych bodu ziskanych pii podani.

Vsechny tyto parametry (a—g) jsou stanoveny na zdkladé pozorovanych vysledki
z predchozich zépasi. Pro své vypoCty autoii Barnett a Clarke pouzivaji udaje
poskytované piimo ATP, které jsou zaloZzeny na datech ze 70 nejnovéjSich predchozich

zapasu.

1.13.6 Corral-Prieto-Rodriguez model

Jak uz bylo fe¢eno, hodnoceni hrace muize byt velmi dulezitym faktorem, které ovlivituje
vytvoreni predikéniho modelu. Toto tvrzeni dokazali autofi Julio del Corral a Juan Prieto-
Rodriguez (Corral & Prieto-Rodriguez, 2010). V jejich vyzkumu autofi rozdélili své
proménné do tif skupin: minuly vykon hrace, fyzické vlastnosti hrace a vlastnosti zapasu.
Nasledné odhadli tfi alternativni modely pro muze a Zeny samostatné pomoci udaju
tenisového utkani Grand Slamu od roku 2005 do roku 2008. Vsechny vysledky ukazaly,

ze modely vyuzivajici minuly vykon hraci pfedci ty, které tak neucinily.
Proménné, které byly pouZzity pro model, byly:

« ROZDELENT: rozdil mezi ptirozenymi logaritmy Zeb¥i¢ku hrace s niz§im hodnocenim
a hrace s vys§im hodnocenim (tj. log (s niz§im hodnocenim) hodnoceni hrace) - log

(hodnoceni hrace s vys§im hodnocenim)
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*« EXTOP10H / EXTOPIOL: jsou fiktivni proménné s hodnotou jedna, pokud hra¢
s vy$§im / niz§im hodnocenim byl v nékterych bodech nad deseti nejlepSimi hraci

poslednich pét let.

* DIFROTOUR: je rozdil mezi koly dosazenymi hraci s vyS$§im a niz§im hodnocenim

za ptedchozi rok na stejném turnaji
Télesné charakteristiky:

* DIFHEIGHT / DIFHEIGHT2: je vyskovy rozdil / ¢tverec vyskového rozdilu mezi

hracem s vyS$im a niz§im hodnocenim (v metrech).

* DIFAGE / DIFAGE2: je vékovy rozdil / ¢tverec vékového rozdilu mezi hracem s vys$im

a niz§im hodnocenim.

* LEFTL / LEFTH: kdyZ hra¢ s niz§im nebo vys$§im hodnocenim je levak a hra¢ s vys$$im

nebo niz§im hodnocenim je pravak
* BOTHLEFT: kdyz oba hra¢i hraji levou rukou
* BOTHRIGHT: kdyz jsou oba hra¢i pravaci

Ackoli tento model obsahuje dostate¢ny pocet proménnych, neznamena to, Ze si vede 1épe
neZ ostatni. Tento model je jediny, ktery obsahuje fyzické vlastnosti hraci, a proto
se ocekavalo, Ze bude schopen odhalit nekteré zvlasStnosti, které se mohou objevit
v nékterych zapasech, které ostatni modely nedokéazaly. Navzdory skute¢nosti, ze berou
v uvahu mnoho faktori, se zd4, Ze rozdil v Zebficku mezi dvéma hraci ovliviiuje vysledek
nejvice. Déle se ukdzalo, Ze tento algoritmus je piesnéjsi, pokud se na hodnoceni hract

pouzije logaritmus.

1.13.7 Point model
Pravdépodobnost, Ze hraci pii svém podani ziskaji body, je zdkladnim parametrem

v mnoha modelech tenisovych zapast. Neni v§ak jednoduché ji vypocitat.

Resenim miize byt naptiklad vytvoreni Markovovych fetézcti popisujicich tenisovy zapas
na urovni jednotlivych bodl. Jednotlivé metody se liSi tvarem Markovovych fetézcti
a zpusobem jakym pocitaji pravdépodobnosti v fetézcich. Napiiklad pravdépodobnost
esa pii podani, pravdépodobnost vstupu do rally a jeji vitézstvi a riznych dalSich. Nize
jsou rozebrany metody zalozené na vytvofeni Markovovych fetézct a je zde popsano,

jak se pravdépodobnosti pocitaji pomoci vetejné dostupnych statistickych tdaji

36



z pfedchozich zapasii a jejich upravy pro konkrétni hrace (Spanias, 2014; Spanias &
Knottenbelt, 2013).

1.13.8 Vanilla Bradley-Terry model

Dalsi model, ktery bych rad zminil, je standadrni Bradleyho-Terryho model. Tento model
popsali autofi McHale a Morton v (McHale & Morton, 2011). Bradley-Terryho model
se pouziva k odhadovani vysledku celého zépasu, ale mlize se rozsifit i na predpoveéd
vysledki na arovni jednotlivych bodii (Bradley & Terry, 1952). McHale a Morton pouzili

pro urceni svych parametri maximalni vérohodnosti. Model je zalozen na vztahu:

Si

Py =1bus) =35

Kde r;; = 1 znaci vyhru hrace i proti hraci j a s; a s; jsou dovednosti hrace, které jsou
parametry modelu. Rovnici lze upravit nésledujicim zptisobem tak, aby dovednosti
dosahovaly pouze kladnych hodnot.:

et 1

eSiteS  1+e Gis)

P (rij = 1|5i»5j) = =0 (Si - S])

kde o je logisticka sigmoidni funkce (oznacuje se tak podle tvaru funkce)

1
14+e>*

o(x) =

Pro data skladajicich se ze souboru vysledkt D = {ry, ... r»} pro skupinu hra¢u M = {1,
..., m} se schopnostmi S = {s, ..., s,m} mize byt pravdépodobnost modelu vyjadiena jako:

n

P@Is) = | [otsh - sty
k=1
kde sk a s¥ jsou ptislusné dovednosti vyhravajiciho a prohravajiciho hrace z vysledk D.
Pomoci této rovnice je tedy mozné piedpoveédét danou sadu dovednosti hrace (McHale &

Morton, 2011).

1.13.9 Free Parameter Point model

Ackoli vySe popsany Bradleyho-Terryho model 1ze pouzit na vysledky na trovni bod,
obecné nerozliSuje, zda je bod ziskany na podani nebo pifijmu. Free Parameter Point
model rozsifuje ziskané skutecnostii o piedpovédi odlisnych pravdépodobnosti podani
a pfijimani pro kazdého hrace. To znamena, Ze body jsou rozdéleny na dvé skupiny; prvni

pro body, kdy hra¢ podava, a druhou pro body, kdy hra¢ ptijima.
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V tomto modelu je kazdy hrac¢ reprezentovan dvéma parametry. Prvni z nich pfedstavuje
jeho uto¢nou dovednost, a druhy znazornuje jeho obrannou dovednost. Parametry modelu
jsou tedy sada uto¢nych schopnosti S = {sy, ..., s»} a sada obrannych dovednosti B = {b;,
..., bn}. V tenise lze podani a piijem podani povazovat za ito¢nou a obrannou ¢ast hry.
Na zéklad¢ toho se predpokladd, ze Sance hracu ziskat bod na jejich podani v tomto
modelu z&visi pouze na jejich vlastni Gto¢né sile a obranné sile jejich protihract. Uznéva
se, ze tento predpoklad je idealizaci, protoze pfijimajici hra¢ muze pouzit ito¢né prvky
své hry pfi returnu nebo tam, kde se rozvine hra. Tento pfedpoklad se vSak pouziva
ke snizeni slozitosti modelu. Pravdépodobnost, ze hra¢ i ziska bod proti hraci j pfi jejich

podani, je definovana takto:
P (rij = 1|Si,5j) =0 (Si — b])

Kdyz r;; nyni konkrétné odkazuje na pravdépodobnost, Ze hra¢ i ziska bod pti podani proti
hraci j, misto toho, aby ziskal bod obecné. VSimnéte si, ze r;; # 1 — ryj, coz by jinak platilo
v obecném piipade€. Pravdépodobnost l1ze nyni vyjadrit jako:

n

PIS) = | | [Pailst bPaiint o]

k=1

kde:

k
P(r|sk,bf) = o(sl = bf) V(1 = o (sf = b)) 270

Pokud méme danou mnoZinu Uto¢nych a obrannych dovednosti dvou hrach Ize
piedpovédét probabilitu zisku bodu kterékoliv hrace pti jeho podani. Markoviv fetézec

1ze poté pouzit k prevodu téchto pravdépodobnosti na pravdépodobnosti vyhry.

1.13.10 Low-level point model

Tento model hleda cesty k zisku nebo ztraté kazdého micku v kazdém utkéni sledovanych
hraca. Ke kazdé cesté prifazuje urcitou pravdépodobnost a pomoci Markovovych fetézct
urcuje, jaka je pravdépodobnost zisku, ¢i ztraty. Na nasledujicim obrazku mizeme vidét
vSechny udélosti, které se pii jedné vyméné mezi tenisty mohou udéat (Spanias &

Knottenbelt, 2013).
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P(ISN) P(2SNIISF)

/ \ P(ISF) / \
Druhe podani

P(15R) P(2SRIISF)

P(25FIISE)

Hra po druhém
podani

Hra po prvnim
podani

P(ISRLIISR)

P(1SA)
P(2ZSATISF)

P(2SRLI2SRIISF)

Ztraceny
bod
Vitézny
bod

P{ISRWIISR)

P(2SRWI2SRIISF)

Obrazek 4 Markovovy Fetézce pravdépodobnosti pri podani hrdce. Upraveno podle Spanias & Knottenbelt (2013).

V daném obrazku se vyuZivaji tyto symboly:

1 — prvni podéani

2 — druhé podani

S — podani

A — eso z podani

N — podani ptes pasku, podani se opakuje

F — chyba na podéni

R — po podéni soupet odehraje micek a tenisté se dostavaji do ,,hry*
W — vyhra

L — prohra
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P(vitézny bod) se pak tedy musi rovnat souctu vSech podminénych pravdépodobnosti,
které vedou do bodu Vitézny bod = P(1SA) + P(1SR)P(1SRW|1SR) + P(1SF)P(2SA|1SF)
+ P(1SF)P(2SR|1SF)P(2SRW|2SR|1SF)

P(ztraceny bod) = P(ISR)P(ISRL|ISR) + P(1SF)P(2SR|1SF)P(2SRL[2SR|ISF) +
P(1SF)P(2SF|1SF)

V dalsim kroku se spoc¢tou pomocné proménné reprezentujici vSechny uvazované zapasy

jednoho hrace:
pav = prumérny pocet micki ve vSech zapasech (dopsat pra)

z v ,
a=— zZ= pOC@t €S vV zapasc
Pay

b = uspésnost prvniho podani v %
¢ = zisk bodu z prvniho podani v %

d= -2 y = pocet dvojchyb v zapase

Pay

e = zisk bodu pii druhém podani

X v v ’
f = P_ X = pOCGt €S Soupere v zapase
Av

g = uspésnost prvniho podani soupeie v %
h = zisk bodu pfi prvnim podani soupeie v %
i = zisk bodu pfi druhém podéni soupete v %

j= PL w = poCet dvojchyb soupefe v zapase
Av

Dale je tfeba vypocitat primérné pomocné promeénné aq, aZ eq pies viechny hrace.

Nésledné je mozné spocitat kombinované pravdépodobnosti, které budou brat v potaz
statistiky hract 4 a B v predeslych zapasech turnaje. Spocitaji se kombinované pomocné

proménné:
Ac = Qg + fp — Agy
be = bg + gp — bay
cc=14+cy—hy—cygp

d.=dg+jp —dg
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e.=1+4+e, —ip—ey

A z nich se dopocitaji pravdépodobnosti kombinovaného modelu zdpasu mezi hraci 4 a

B:
P(1SA) = a.
P(1SR) = b, — a,
P(1SRW I1SR) = (b.*c. — a.) / (b, — a.)
P(1SF) = 1 — b,
P(2SAI1SF) = 0
P(2SF 1 1SF) = d,
P(2SRI1SF) = 1 — d,

P(2SRW I 2SR 1 1SF) = e,

Pravdépodobnost vitézstvi hrace 4 je:

P(1SA) + P(1SR) * P(1SRW|1SR) + P(1SF) * P(2SR|1SF)
« P(2SRW |2SR|1SF).
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CILE A UKOLY PRACE
1.14 Cil vyzkumného projektu

Cilem préace je vybrat existujici model uréeného pro predikci vysledku tenisového utkani
a nasledné ho otestovat na vybraném tenisovém turnaji, v tomto piipadé Australian Open
2021. Dnesni modely pracuji s velkym mnozstvim dat, které vypocitavaji ve slozitych
vzorcich a malokdy jsou tato data dohledatelnd a vzorce vypoctt pochopitelné pro Sirokou
vefejnost. Mym cilem je upravit existujici model tak, aby byl jednodussi a pochopitelny
pro vétsinu sazejicich. Sazejici by méli pii svém sdzeni k ruce jednoduchy model, ktery
bude pracovat na zékladnich a jednoduse dohledatelnych datech. Tato data by se pocitala
v pfipravenych a piehlednych tabulkdch. Sazejici by tak mohli dostat novy pohled
na zapas zalozeny na datech, ktery nasledné vyuziji pti rozhodnuti o tom, jakého hrace

oznaci za vitéze.

Zakladnim krokem bude vytvofit reSerS$i modell pro predikei vysledki tenisovych utkani.
Z této reSerSe nasledné vybrat jeden model, ktery bude zaloZen na dohledatelnych datech
pro bézného sazejiciho. Pokud se zddny nenajde, upravim jeden z modeld. V dnesni dobé
se da ziskat daleko vice statistik, které¢ jsou k pouziti ihned po zapase. Nékteré modely
vSak byly vytvofeny v dob& kdy tyto statistiky nebyly dohledatelné, piipadné
ani neexistovaly. Dnes, kdy je vSe elektronické se daji dohledat i statistiky,

které pted nedavnou dobou ani nebyly zvetejiiovany.

Aplikovany model budu porovnéavat s pouzitym modelem vybrané sazkové kancelare.
Model sazkové kancelate zde popsan nebude, protoze si tyto kancelare své predikcni
modely hlidaji. Budeme se ale orientovat podle vySe kurzii. Pokud bude na hrace
naptiklad vypsan kurz 1, znameni to, ze model sazkové kancelare predikuje tohoto hrace
jako jasného favorita. Podle téchto Cisel budeme porovnavat, zda sdzkova kancelaf
odhadla vitéze utkani spravné a s jakym kurzem. V idedlnim piipad€ nastane situace,
v niz sazkova kancelat predpovi vitéze utkani Spatné a na hrace bude vypsan vysoky kurz.
Zaroven naS model predpovi vitéze spravné a nds hypoteticky vklad se vrati s vétSim
ziskem. Dal$im cilem této diplomové prace je prokdzat financni rentabilitu sdzeni
a to vedenim fiktivniho Uc¢tu, na kterém pfi stejné vysi vkladu na kazdé jedno utkani bude
vice penéz nez na zacatku. Nejdiive se bude sazet podle pravdépodobnosti, kterou ndm
ur¢i model. To znamend, ze vsadime vSechny hrace, které model predikuje jako vitéze.

Dale budeme séazet podle vyhodnosti, ktera je popséna v kapitole Vyhodnost sazky.
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Model budu porovnavat také se statistikami zépasu po odehrani. Zjistim tak odchylky
predikéniho modelu od reality, rovnéz zjistim, jak moc a predevsim ve kterych aspektech

hry se model odchyluje.
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METODIKA PRACE

Abych mohl byt zvolen néktery z modell, bylo nutné zjistit, zda lze sehnat veskeré
statistiky hraci, které jsou potieba k vypoctim. V dnesni dob¢ ale neni problém sehnat
velky objem dat ke zpracovani. SpiSe jde o historickd data a naro¢nost jejich dohledéni.
Napftiklad ziskani dlouhodobé tspésnosti hrace na konkrétnim turnaji a povrchu, piipadné

proti urcitému soupefi.

Vybrany model také musi byt cely vefejny, aby byly jednoduse vysvétlené vSechny kroky
a postupy zpracovani dat a vypoctl. Nekteii si sviyj postup hlidaji a zvetejni naptiklad jen
¢ast modelu, ale neda se zpracovat cely. Pro mou predikci vysledku tenisového utkani
byl zvolen model Low-level point model. Tento model pisobi jednoduse na vkladani dat
a pocitani vysledkl a dalSich pomocnych hodnot. Bohuzel tento model pocita s tolika
historickymi daty, které jsou pro laika, kterému je tato prace urcena, velmi slozité
dohledatelna. Proto doslo k upravé a v modelu sice zistaly stejné vzorce vypocti,
ale pouzivaji se data od prvniho kola do étvrtfinale. Ctvrtfinalovy zapas je prvni kolo,

kde byl predikovan vitéz utkani na zaklad¢ dat ziskanych v kolech predeslych.
1.15 Zakladni soubor

Prvni stovka hracl nastupuje do hlavni €asti turnaje automaticky, dalSich 128 hraca
zebticku se utkd v kvalifikaci o 16 mist. Potadatelé turnaje maji také k dispozici divoké
karty, které mohou udélit. Pokud se z turnaje odhlasi hra¢, ktery je v prvni stovce, Sanci
dostava takzvany S$tastny porazeny. Tedy hrac, ktery vypadl v kvalifikaci, ale diky
uvolnénému mistu v hlavnim turnaji ma moznost nastoupit. Tento hra¢ je vybran z hract
z kvalifikace bud’to losem, &i postavenim v tenisovém Zebticku. Zebiicek profesionalnich

tenistll zvefejnuje pravidelné Asociace tenisovych profesionalti (ATP Tour, 2021).

V této praci byly zdkladnim souborem pravé data ziskana v prubéhu prvnich 4 kol turnaje,
jelikoz bylo Cerpano z dat ziskanych ke konkrétnimu hraci na turnaji a dal$i vlastnosti

hréce, jako je jeho jméno, narodnost ¢i umisténi v Zebticku, nebyly relevantni.
1.16 Vybérovy soubor

Hrac, ktery byl v pavouku ve ¢tvrtfindle umistén nejvyse, byl oznaen Cislem 1 a dalsi
hré¢i pak byli o¢islovani postupné az do ¢isla 8. Vybérovym souborem k ¢tvrtfindlovému

kolu byla vSechna data téchto osmi hract ve vSech predeslych kolech. V semifinale byla
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aplikovana stejnd data, a navic data ze Ctvrtfindle. K findlovému zapasu byly kromé

zminénych dat vyuzita data ze semifinéle.
1.17 Vyuziti modelu Low-level point

Pfi tvorbé reSerSe metod byla hleddna metoda, ktera bude pochopitelnd a jednoduse
vysvétlitelnd z matematického hlediska, ale také s ohledem na moznosti sbéru dat. Pokud
by byl zvolen model, ktery by byl sice jednoduchy, ale vyuzival by data, ktera nejsou
nikde zvetejnéna, nebylo by mozné, byt’ jednoduchy model, vypocitat. Z toho ditvodu byl
zvolen Low-level point model, ktery byl nasledné upraven. Do tohoto modelu byly
vkladany data pouze z jednoho turnaje. Prvni 4 kola se nesazelo na utkani a sbirala se data
do tabulek pro nasledujici vypocty. Prvni zapasy, které byly predikovany, byly
od ctvrtfinale, aby se poznalo, jakou maji hraci formu, jak jim sedi povrch, na kterym

se turnaj hraje, atp.
1.18 Sbér dat

Z oficialni statistik tenisového turnaje Australian Open (Tennis Australia, 2021b) byly
po kazdém zapase ulozeny hodnoty vysledkl do vytvotené tabulky. VSechny tyto tabulky
jsou v prilohéch ¢islo 1 az 8. K vypoctim byly potieba tyto hodnoty:

Na podani

e Pocetes

e Pocet dvojchyb

e Uspé&snost 1. podani véetné esa
e Body po 1. podani v¢etné esa

e Body po 2. podani
Na piijmu
e Body po 1. podani soupete
e Body po 2. podani soupete
Body
e Vyhrané mice celkem

Z téchto dat jsem provedl vypocet pomocnych proménnych pro kazdého hréce.

Je dulezité zminit, Ze model pocita s nulovou pravdépodobnosti esa ze druhého podani.
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I presto, ze v nékterych zapasech eso ze druhého podani padlo, bylo to vétSinou ve fazi,

kdy bylo o vitézi rozhodnuto.
e P, O celkového poctu micka v pfedchozich zépasech

Autofi modelu pocitali P,y jako praimérny pocet bodi ve vSech utkanich vSech hract
v celém turnaji. Ja jsem pro potieby této prace pocital pouze primérny pocet bodi dané¢ho

hrace v daném turnaji od prvniho kola.

o 7 O es v predchozich zapasech

o vy @ dvojchyb v ptedchozich zapasech

e X @ es soupete v piredchozich zapasech
e w @ dvojchyb soupete v predchozich zapasech
z
e 2 —
Pay
e b @ spésnost prvniho podani
e ¢ O bodu z prvniho podani
o d A
Pay

e ¢ O bodu ze druhého podéni

X

o T —_—
Pay
e g O Uspesnosti prvniho podani soupete
e h O micka ziskanych po prvnim podani soupeie
o i O micki ziskanych po druhém podani soupete
° . w
] Pay

Ke spocitani P, se pouzil primérny pocet mickli v zdpasech sledovanych hract
od prvniho zdpasu turnaje, b odpovida procentu Uspé$nosti prvniho podani, ¢ procento
vyhry pfi prvnim podani, d vyjadiuje pocet vyhranych mic¢kt z druhého podéni ku P,
stejny ptistup byl pouzit pro proménné g, A, i.

1.19 Pavouk turnaje

V nasledujici tabulce je tzv. pavouk sledovanych hract, ve kterém jsou prezentovany
pomocné vypoCty (prumémé a, b, c, d, e), které budou pouzity v kapitole Statistiky
zapasu. Jsou zde znazornéna vSechna utkani hrach, postoupivSich do ctvrtfindle,

od prvniho do ¢tvrtého kola. Samoziejmé pak i semifinale a finale.
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Hlavnim tc¢elem této tabulky je vytvoteni si pfehledu zapast, vysledki, kurzi a porovnat
je na jednom misté. Tabulka funguje i jako rozcestnik, protoze jména hraci jsou
vytvoiena jako odkazy, pfes které se dostaneme na statistiky hrace a jednodusSe

se tak ukazi Cisla, kterd jsou potieba. Stejné¢ tak nas presmeruji k predikcim utkani.
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1/64 findle

Djokovié

1,01

Zverev

1,06

Karatsev

123

Rublev

1,01

Pospizil

10,60

Tsitsipas

104

Djere

13,80

Chardy

16,00

Giron

Mager

4,21

Hanfmann

16,10

Medvedev

104

Simon

10,60

Nadal

1,01

30

31

30

30

30

03

30

03

1/32 findle
Djokovié Tiafoe
1,01 28,30
Zverev Cressy
1,06 10,50

Karatsev

163

Rublev

104

Carballes

30,00

Tsitsipas

1,09

Mmach

19,60

Alex Bolt

524

Gerasimov

2,35

Monteiro

13,30

Medvedev
1,01
Kokkinakis

7,83

Nadal

1,01

30

30

30

30

03

32

03

1/16 findle
Djokovié Fritz 32
1,01 28,50

Zverev Mannarino 30
1,15 5,90
Dimitrov  Carreno Busta ' 1.0
1,76 2,13 skreé
Karatsev = Schwartzman 3:0
3,49 1,33
Rublev Lopez 30
1,03 15,10 skreé
Krajinovic Medvedev 2:3
11,40 1,05
Tsitsipas Ymer 3:0
1,03 13,50
Norrie Nadal 3:0
15,50 1,02

Osmifinale
Djokovic Raonif
1,47 2,87
Zverev Lajovit
1,06 11,90
Dimitrov Thiem
3,55 1,33
Karatsev Auger
r
2,73 1,51
Rublev Ruud
1,10 8,01

McDonald  Medvedev

13,30 1,05

pas Berrettini
1,28 3,99
Fognini Nadal
6.10 1,15

30

30

2:3

20

03

00

bez boje

03

Ctvrtfinale Semifinale Findle
Diokovic Zverev 31
1,60 2,50
Predikce
Djokovic Karatsev 3.0
1,08 9,89
Dimitrov | Karatsev = 1:3 Predikce
1,33 36
Predikce
Djokovic  Medvedev 3.0
1,86 2,05
Rublev Medvedev = 0:3 Predikce
3,05 1,42
Predikce
Medvedev = Tsitsipas = 3:0
1,42 3,04
Tsitsipas Nadal 3:2 Predikce
3,07 1,42
Predikce
aav 0,0607 aav 0,0621 aav 0,0732
bav 0,6484 bav 0,6473 bav 0,7060
Cav 0,8097 Cav 0,8040 Cav 0,7305
dav 0,0154 dav 0,0151 dav 0,0148
(=1 0,5897 (=1 0,5853 (=1 0,5900

Tabulka 4 Pavouk turnaje sledovanych hracii
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VYSLEDKY

Aby bylo mozné udélat piedstavu vyplnéného Markovova fetézce, se v nasledujicich
kapitolach vybrali dva ndhodné zapasy tohoto turnaje. Prvnim z nich je zapas Djokovice,
ktery sviij zapas s Chardym zvladl velmi rychle a druhym je naopak zapas, ktery se hral

5 setu.

Také jsou zde vysledky vSech utkani od ¢tvrtfinale turnaje Australian Open 2021 a jejich

porovnani s redlnymi hodnotami zapasu ziskanymi po odehrani turnaje.
1.20 Djokovi¢ v zapase s Chardym

Jako ukazku jsem si vybral dva zapasy. NiZe je znazornén pribéh prvniho kola zapasu,
ve kterém si Djokovi€ poradil s Chardym lehce 3:0. Z grafu jsou patrné vSechny statistiky
podani, které pro nase vypocty potiebujeme. Tento graf bere v potaz pouze podavajiciho

hrace.

P(ISN) P(2ZSNIISFE)

/ A

Druhe podani

Hra po druhém
podani

Hra po prynim
podani

Vitézny
hod

Obrazek 5 Statistiky utkani Djokovic vs. Chardy pri podani Djokovice
Je patrné, Ze Djokovi¢ pii svém podani soupeie neSettil. Nadélil 9 es a pokud soupet
vybral prvni podéni, tak byl Djokovi¢ schopny uhrat 28 micki a ztratil pouze 6. Ctrnact

prvnich podéni skoncilo chybou, ale pouze jedenkrat skoncilo dvojchybou. Druhé podéani
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je vétSinou Sance pro pfijimaciho hrace, protoze je v naprosté vétsiné pomalejsi a hrané
na ,,jistotu. I tak Djokovi¢ pretavil 11 druhych podani ve sviij prospéch a ptisel pouze
o dva micky. Pokud spocitdme soucty téchto fetézcii, zjistime, ze Djokovic¢ na svém
podéani uhral 9 + 28 + 11 + 0 = 48 bodl a ztratil pouze 6 + 2 + 1 = 9 bodi.
Kdyz se podivame zpatky do tabulky statistik, tak mizeme vidét, Ze tyto vypoclty

souhlasi.
1.21 Ctvrtfinalové utkani Nadal vs. Tsitsipas

Nevyhodou vybranych grafii je to, Ze neukazuji vyvoj zapasu. Jako ptiklad je mozné uvést
zapas mezi Nadalem a Tsitsipasem, ve kterém vedl Nadal uz 2:0 na sety. Tsitsipas

ale dokazal tento velmi kvalitni zapas otocit.

P(ISN)

[\ 48

P(2SNIISF)

T~

Druhé podani

Hra po prvnim
podani

Hra po druhém
podani

15

Vitézny
bod

Obrazek 6 Statistika podani Nadala v zapase s Tsitsipasem
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P(ISN) P(2SNIISF)

Druhé podani

67\
17 | Hra 5{51{]2:}\‘ nim |
18

Hra po druhém
podani

Ztraceny
bod

Vitézny
bod

Obrazek 7 Statistika podani Tsitsipase v zdpase s Nadalem

Pokud porovname grafy téchto dvou hraca s Djokovicovym v ptredchozi kapitole,
muzeme vidét, ze zépas byl daleko vyrovnanéjsi a déle trvajici diky daleko vétsim ¢islim.
Nadal vyhral 15 + 65 + 28 + 0 = 108 bodl na svém servise, coz je dokonce o 6 mickl

vice nez ziskal Tsitsipas, a pfesto nepostoupil.

Pokud prvni podani bylo tspésné (padlo do kurtu a soupet odehrél), pak Nadal uhral

65 z 88 micki = 73 % a Tsitsipas 49 z 67 mic¢kt = 73 %, coz je neuvéfitelna shoda.

Druhé podani vyznélo Iépe pro feckého Tsitsipase, ktery uhral 36 z 52 mickd = 69 %,
zatimco Nadal uhral 28 z 46 micka = 60 %.

1.22 Statistiky zapasu

Predikovana byla utkani od Ctvrtfinale, na zakladé kterych se statistiky hraca poloZzily
proti sob¢. Nejdiive bylo nutni vypocitat primér pomocnych proménnych a. az ean
ze statistik vSech hraca. Z téchto vypoctu byla ziskdna kombinovand statistika a. az e,

kterou poté bylo mozné dosadit do vzorci pro vypocet kombinované pravdépodobnosti.

Timto krokem byly dopocitany vysledné pravdépodobnosti vyhry hrace 4. Pro zjisténi

pravdépodobnosti vyhry hrace B pak stalilo toto ¢islo odecist od ¢isla 1.
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V nésledujicich tabulkéch je také doplnén kurz na oba hréce, ktery byl platny tésné pted
zacatkem utkdni. Neni to tedy zdkladni kurz dany sazkatskou kancelari, ale kurz,

ktery se ménil od zveiejnéni kurzu do zacatku zapasu.

Pro ovéfeni modelu v tabulce vznikly sloupce s nazvem ,,Realita a ,,Odchylka®. Realita
byla vypocitana po zépase, tedy v dob¢, kdy byl zndm vitéz a statistiky zapasu se staly
dostupné. Odchylka je udana v absolutni hodnoté a ukazuje, jak se lisi odhad modelu

pied zapasem k realité¢ po zapase.

Novak Djokovié VS, Alexandr Zverev Kolo 5
ac = aa + fe - dav = 0,02740
0,06205 0,02605 0,06070
be = ba + EB - bav = 0,63406
0,67750 0,60500 0,64844
Cc = 1 + cA - he - Cav = 0,65781
1,00000 0,80750 0,34000 0,80969
de = da + jB - dav = 0,02640
0,01448 0,02730 0,01538
ec = 1 + ea - 1} - Eeav = 0,65281
1,00000 0,61750 0,37500 0,58969
Pravdépodobnost Vzorec Low-level point model Realita Odchylka
P(1SA) = ac = 2,74% 14,20% 11,46%
P(1SR) = bc - ac = 60,67% 73,00% 12,33%
P(1SRW|15R) = (be*ce-ac)/{be-ac) = 64,24% 89,58% 25,35%
P{15F) = 1-bc = 36,59% 27,00% 9,59%
P(2SA | 1SF) = 0 = 0,00% 0,00% 0,00%
P{25F | 15F) = de = 2,64% 11,63% 8,99%
P{25R|15F) = 1-de = 97,36% 88,37% 2,99%
P{2SRW|2SR|1SF} = ec = 65,28% 50,00% 15,28%
P{win) = P(1SA) + P(1SR) * P{1SRW/| 1SR) + P(15F) * P(2SR|1SF} * P(25RW | 25R | 15F)

0,649677293

Hrac Pravdépodobnost vwyhry Vyhodnost Kurz Vysledek Vyslo?
Djokovic 64,97% 4% 1,60 3 Ano
A
Zverev 35,03% -12% 2,50 1

Tabulka 5 Pravdépodobnosti v zapase Djokovic vs. Zverev
Ctvrtfinadlovy zapas Djokovice a Zvereva, ktefi patii mezi hrace z nejlepsi desitky, nékteti

povazovali za pred¢asné finéle.
Bookmakefi favorizovali vice srbského hrace, ktery vedl Zebticek ATP.
Low-level point model také celkem jasné urcil jako vitéze Djokovice.

I pfes vyborny vykon némeckého hrace tento zapas dopadl podle o¢ekavani. Zverev sice

vyhrdl prvni set v tie-braku, ale ve druhém a tfetim setu nedostal od Djokovice Sanci.
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Ve ¢tvrtém setu se hraci opét dostali do tie-breaku, ktery skoncil ve prospéch Novaka

a Zverev vypadl i pfes vysoky pocet es, ktery se zastavil na Cisle 23.

Dimitrov Grigor VS. Karatsev Aslan Kolo 5
ac = aa + f8 - asv = 0,04232
0,07204 0,03147 0,06070
b = ba + ge bav = 0,66900
0,65250 0,66500 0,64844
Cc = 1 + ca - he - Cav = 0,58781
1 0,81250 0,41500 0,80969
de = da + e = dav = 0,01237
0,01201 0,01574 0,01538
e = 13 + =1} 5 B 5 Bay = 0,49781
1 0,56250 0,47500 0,58369
Pravdépodobnost Vzorec Low-level point model Realita Odchylka
P(1SA) = ac = 4,28% 9,18% 4,90%
P(15R) = be - ac = 62,62% 64,00% 1,38%
P(1SRW|15R) = (bc*ce-ac)/(be-ac) = 55,96% 53,70% 2,26%
P(15F) = 1-bc = 33,09% 36,00% 2,91%
P(25A|15F) = ] = 0,00% 0,00% 0,00%
P{2SF | 15F) = de = 1,24% 20,00% 18,76%
P(25R|15F) = 1-de = 98,76% 80,00% 18,76%
P(2SRW|2SR|1SF) = e = 49,78% 53,57% 3,79%
P(win) = P(1SA) + P(1SR) * P[1SRW| 1SR} + P(15F) * P(2SR|1SF) * P{2SRW | 2SR | 15F)
0,555950922
Hraé Pravdépodobnost vyhry Vyhodnost Kurz Vysledek Vyslo?
Dimitrov 55,60% -26% 1,33 1 Ne
N
Karatsey 44,40% 60% 3,6 3

Tabulka 6 Pravdépodobnosti v zdpase Dimitrov vs. Karatsev

Dalsi ctvrtfindlovy zapas spolu odehrali Karatsev a Dimitrov. Karatsev byl jediny
ucastnik c¢tvrtfindlovych bojl, ktery nebyl v nejlepsi stovce hraci ATP. 1 proto
pro vétSinu fanouskl mél byt tento zépas pro Dimitrova snadna cesta do semifinéle. Prvni

set tomu byl diikazem, protoZze vyhral 6:2.
Sazkové kancelare mély Dimitrova za velkého favorita.
Low-level point model uz nebyl tak vyrazny, pteci jen 55 % neni Gpln¢€ jasna prevaha.

Po prohraném prvnim setu ale Karatsev pfedvadél vyborny tenis, Dimitrova nepustil
do hry a zbylé tfi sety vyhrdl. V tomto zapase se tedy nepovedlo predikovat vitéze

ani v jednom ptipade¢.
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Rublev Andrey VS. Medved&v Daniil Kolo 5

ac = aa + fe aav = 0,02585
0,07391 0,01264 0,06070
be = ba 23 g8 2 bav = 0,55656
0,60750 0,59750 0,64844
o = 1 + cA - he - Cav = 0,64281
1 0,83000 0,37750 0,80969
de = da it B E dav = 0,00912
0,00905 0,01545 0,01538
ec = 1 + ea . iB % eav = 0,51031
1 0,60250 0,50250 0,58969
Pravdépodobnost Vzorec Low-level point model Realita Odchylka
P(15A) = ac = 2,58% 9,41% 6,83%
P{15R) = bc-ac = 53,07% 47,00% 6,07%
P(ISRW|1SR) = (bc*ce-ac)/(be-ac) = 62,54% 53,13% 9,42%
P{15F) = 1-bc = 44,34% 53,00% 8,66%
P(25A|15F) = 0 = 0,00% 0,00% 0,00%
P(2SF|15F) = de = 0,91% 6,67% 5,75%
P25R|15F) = 1-dc = 99,09% 93,33% 5,75%
P(2SRW|2SR|15F) = ec = 51,03% 59,52% 8,49%
P(win) = P(1SA) + P(1SR} * P{1SRW|1SR) +P{1SF) * P(2SR | 1SF} * P{2SRW| 2SR | 15F)
0,5819592936
Hrat Pravdépodobnost wyhry Vyhodnost Kurz Vysledek Vyslo?
Rublev 58,20% 78% 3,05 0 Ne
Medvedey 41,80% -41% 142 3

Tabulka 7 Pravdépodobnosti v zapase Rublev vs. Medvedev

I v dal$im z4pase mezi Rublevem a Medvedévem se utkali dva hraci v top formé, a i pies

jasny vysledek to byl, alesponi v prvnich dvou setech, velmi vyrovnany tenis.
Sazkové kancelére vice veéfily mladému Medvedevovi.
Low-level point model ale za vitéze utkéni urcil Rubleva.

V tomto zapase vSak predikce modelu nevysla a Medvedév tento zapas zvladl jednoduse

3:0 na sety.
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Tsitsipas Stefanos VS, Nadal Rafael Kolo 5

ac = aa + fe - asv = 0,02472
0,04200 0,04341 0,06070
be = ba + g8 - bav = 0,57406
0,61000 0,61250 0,64344
cc = 1 + A - he - Cav = 0,64781
1 0,82000 0,36250 0,30969
de = da + j8 - dav = 0,03205
0,02262 0,02481 0,01338
ec = 1 + ea - iB - eav = 0,54281
1 0,64000 0,50750 0,58969
Pravd&podobnost Vzorec Low-level point model Realita Odchylka
P(15A) = ac = 2,47% 12,50% 10,03%
P(1SR) = be-ac = 54,93% 62,00% 7.07%
P(1SRW|1SR) = (bc*ce-ac)f(be-ac) = 63,20% 73,13% 9,94%
P(1SF) = 1-bc = 42,59% 38,00% 4,59%
P(25A|15F) = 0 = 0,00% 0,00% 0,00%
P(25F | 15F) = de = 3,20% 0,00% 3,20%
P(2SR|15F) = 1-dc = 96,80% 100,00% 3,20%
P(2SRW|2SR|1SF) = ec = 54,28% 69,23% 14,95%
P(win) = P(1SA) + P(1SR) * P[1SRW/|1SR) + P(15F) * P(25R| 1SF) * P(2SRW| 2SR | 15F)

0,595680007

Hrac Pravdépodobnost vyhry Vyhodnost Kurz Vysledek Vyilo?
Tsitsipas 59,57% 83% 3,07 3 o
A
Nadal 40,43% -43% 1,42 2

Tabulka 8 Pravdépodobnosti v zdapase Tsitsipas vs. Nadal

V poslednim zapase se potkal favorit na celkové vitézstvi Nadal s velkym talentem

feckého tenisu Tsitsipasem, ktery byl v roce 2021 ve vrcholné formé.

Malokdy se stane, Ze kurz na Nadala je vét§i neZ na soupete, a ne jinak tomu bylo

1 zde a sdzkové kancelate favorizovali Nadala jako vitéze zapasu.
Zde ale Low-level point model docela prekvapive ur€il jako vitéze Tsitsipase.

Tento zapas trval pfes Ctyfi hodiny a byla to bitva hodna finale turnaje. Nadal vyuzil vSech
svych dovednosti a soupefe v prvnich dvou setech s ptehledem piehraval. Kdekdo
by si mohl myslet, Ze je vysledek zapasu jiz jisty. AvSak pfii tie-breaku tfetiho setu doslo
ke zlomu a Nadal prohral. Zapas tedy pokracoval. V dalSim pokra¢ovani zapasu Nadalovi
viditeln¢ dochazely sily, a i1 ptes vybornou techniku mladSimu soupeti nestacil fyzicky

a skoncil pred branou findle.
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Djokovic Movak VS. Karatsev Aslan Kolo 6

ac = aa + fe - aav = 0,033453
0,06614 0,03437 0,06205
be = ba + 4] - bav = 0,70075
0,68800 0,66000 0,64725
cc = 1 + cA - he - Cav = 0,57400
1 0,79000 0,41200 0,80400
de = da + B dav = 0,02000
0,01514 0,01996 0,01510
ec = 1 i = 2 iB - Eav = 0,54275
1 0,58200 0,45400 0,58525
Pravdépodobnost Vzorec Low-level point model Realita Odchylka
P(1SA) = ac = 3,85% 20,99% 17,14%
P{15R) = b - ac = 66,23% 68,00% 1,77%
P(ISRW|1SR) = | (bc*cc-ac)/(be-ac) = 54,93% 57,89% 2,97%
P{15F) = 1-he = 29,93% 32,00% 2,08%
P(25A|15F) = ] = 0,00% 0,00% 0,00%
P(25F|15F) = dc = 2,00% 7.69% 5,69%
P{2SR|15F) = 1-de = 98,00% 92,31% 5,69%

P(25RW| 25R | 15F) ec = 54,28% 66,67% 12,39%

P(win) = P(15A) + P(1SR} * P{1SRW|1SR) +P{1SF) * P(2SR | 1SF} * P{2SRW| 2SR | 15F)
0,561400254
Hrat Pravdépodobnost vyhry Vyhodnost Kurz Vysledek Vyslo?
Djokovié 56,14% -39% 1,08 3 2
Karatsev 43,86% 100% 9,89 0 =

Tabulka 9 Pravdépodobnosti v zapase Djokovic vs. Karatsev

Prekvapeni turnaje Karatsev narazil v semifinale na svétovou jednicku Djokovice.
Sazkova kancelat urcila jako jasného vitéze srbského hrace.
I low-level point model se pfiklané€l na stranu tohoto hrace s pravdépodobnosti 56,14 %.

Zapas mél jasny priibéh a Djokovi¢ vyhral ve tiech setech. I pfes tato Cisla nebyl kurz
1,08 na vitéze vyhodny, coz ukazuje dalsi statistika. Podle ¢isel modelu byla sazka
na Djokovice velmi riskantni, za velmi nizky kurz. Za vyhru Djokovice pro sazce 100,-
si sazejici vyd¢lal 8,-. Pokud by ale zvolil druhého hrace, mohl by vyhrat skoro

devitinasobek vkladu.
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Medvedév Daniil VS, Tsitsipas Stefanos Kolo 6

ac = aa + fB aav = 0,04415
0,06426 0,04194 0,06205
be = ba + ge - bav = 0,65475
0,62200 0,63000 0,64725
cc = 1 + cA - he - Cav = 0,64650
1 0,79800 0,34750 0,80400
de = da + s o dav = 0,02389
0,01691 0,02208 0,01510
ec = 1 + ea ~ is 5 Bar = 0,50225
1; 0,56000 0,47250 0,58525
Pravdépodobnost Vzorec Low-level point model Realita Odchylka
P(1SA) = ac = 4,42% 20,73% 16,32%
P(1SR) = be- ac = 61,06% 63,00% 6,94%
P(1SRW|15R) =  (be*ce-ac)/(be-ac) = 62,09% 82,05% 19,96%
P(15F} = 1-be = 24,53% 32,00% 2,53%
P(25A | 1SF) = 0 = 0,00% 0,00% 0,00%
P(25F | 15F) = de E 2,39% 7,69% 5,30%
P(25R | 15F) = 1-dc = 97,61% 92,31% 5,30%
P{2SRW|2SR|15F) = ec = 50,23% 50,00% 0,23%
P(win) = P(1SA) + P[1SR) * P(1SRW | 1SR) + P(1SF) * P{2SR|15F) * P(2SRW | 2SR | 15F)
0,592555151
Hrac Pravdépodobnost vyhry Vyhodnost Kurz Vysledek Vyslo?
Medvedey 59,26% -16% 1,42 3 i
ANg
Tsitsipas 40,74% 24% 304 o

Tabulka 10 Pravdépodobnosti v zapase Medvedeév vs. Tsitsipas

Ve druhém semifindlovém zapase se utkal rusky hra¢ Medvedév s Tsitsipasem, ktery

porazil Nadala v pfedchozim kole.
Bookmakefi vice verili ruskému hraéi v kurzu 1,42.
Low-level point model také ptedpovédél jako vitéze hrace z Ruska.

Na Tsitsipasovi se podepsalo utkdni s Nadalem, které ho béhem péti dlouhych seti stalo
obrovské mnozstvi sil. Medvedévovi také pomohlo 17 es oproti soupefovym 3. V této

situaci predpoveéd’ vysla v obou piipadech.
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Djokovié Movak VS. Medvedev Daniil Kolo 7

ac = aa + fB asv = 0,01679
0,07133 0,01869 0,07323
be = ba + ge - bav = 0,57231
0,63667 0,59167 0,70603
ce = 1 + cA - ha - Cav = 66617
1 0,77667 0,38000 0,73050
de = da + e ) dav = (,01608
0,01498 0,01589 0,01479
Bc = 1 + =) = iB i Bay = 0,52000
1 0,58833 0,47833 ,59000
Pravdépodobnost Vzorec Low-level point model Realita Odchylka
P(1SA) = ac = 1,68% 3,85% 2,17%
P(1SR) = be-ac = 55,55% 67,00% 11,45%
P(ISRW|1SR} = (bc*ce-ac)/(be-ac) = 65,61% 71,43% 5,82%
P(15F) = 1-be = 42,77% 33,00% 9,77%
P(25A | 15F) = 0 = 0,00% 0,00% 0,00%
P(25F|15F) = de = 1,61% 7,69% 6,08%
P(25R|15F) = 1-dc = 98,39% 92,31% f,08%
P{2SRW|25R|1SF) = e = 52,00% 62,50% 10,50%
P(win) = P(15A) + P(1SR) * P(1SRW | 15R) + P{1SF) * P(2SR| 15F) * P{25RW| 2SR | 15F)
0,600075845
Hrac Pravdépodobnost vyhry Vyhodnost Kurz Vysledek Vyslo?
Djokavit 60,01% 12% 1,36 3 -
Medvedev 39,99% -18% 2,05 0 Gl

Tabulka 11 Pravdépodobnosti v zépase Djokovic vs. Medvedéy

Do finale dokracela svétovd jednicka Novak Djokovic relativné bez problémi.
Ani Medvedév nemél moc slozitou cestu. Oba hraci shodné ve tfetim kole odehrali
pétisetové bitvy. V ostatnich zapasech dokonce Medvedév nedovolil soupettim uhrat

ani set. Finale tak slibovalo opravdové vyvrcholeni celého turnaje a skvély tenis.
Podle kurzl to méla byt velmi vyrovnana bitva.

Low-level point model favorizoval Djokovice s pravdépodobnosti 60 %, coz na findlovy

zapas neni malo.

A¢ tomu nékteré statistiky nenasvédcovaly (naptiklad to, Ze Medvedév vyhral 44 % vSech
mickl), tak zapas skoncil jasné 3:0 na sety pro Djokovice, ktery tak oslavil dalsi

grandslamovy titul.
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1.23 Celkovy prehled vSech analyzovanych vysledkii Australian Open
2021

Pokud se podivame na celkové vysledky modelu uvedené v ptredchozi kapitole,
pak je ztejmé, Zze model ze 7 utkani predpovédél u 5 utkéni spravného vitéze.
Ve zbyvajicich dvou piipadech bychom ztratili sviij vklad. Pravdépodobnost urceni
spravného hrace jako vitéze je v tomto piipade tedy 72 %. V momenté, kdy model urci
spravného vitéze a sdzkové kancelafe se netrefi, plyne nam z vyhry velky zisk jako
naptiklad v zapase Tsitsipas vs. Nadal, ve kterém byl kurz na vitéze utkani 3,07.
V ptipad€, ze model ur¢i vitéze spravné a sazkové kanceldfe stejného hrace maji

za favorita, na$ zisk bude zanedbatelny. Pokud model ptedpovi vitéze Spatn¢, ptichdzime

o cely vklad.

Ctvrtfinéle:

Djokovi€ vs. Zverev zisk 0,60
Dimitrov vs. Karatsev ztrata 1,00
Rublev vs. Medvedev ztrata 1,00
Tsitsipas vs. Nadal zisk 2,07
Semifindle:

Djokovi€ vs. Karatsev zisk 0,08

Medvedev vs. Tsitsipas zisk 0,42
Finale:

Djokovi¢ vs. Medvedev zisk 0,86

Pokud bychom na kazdy zapas vloZili 100 korun ¢eskych, Celkova vsazena ¢astka by byla
700,-. Ztratili bychom penize ve dvou utkanich a v ostatnich ziskali. Celkem Bychom

mélo po skonceni turnaje na uctu 903,-.

Jinou variantou neZ sazet podle pravdépodobnosti modelu, je sdzeni podle vyhodnosti
sazky. Jak je popsano v teoretické ¢asti, vyhodnost se vypocita jednoduchym vzorcem —
pravdépodobnost vyhry vyndsobena kurzem a ponizend o jedna. Pokud by se sazelo podle

tohoto ukazatele mé¢li bychom na konci turnaje na u¢té dokonce 1013,-
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A0 2021

Ctvrtfinale

Kurz

Pravdépodobnost

Vyhodnost

Semifinile

Kurz

Pravdépodobnost

Vvhodnost

Finile

Kurz

Pravdépodobnost

Sazka

Djokovic

1.60

Djokovic

1.08

Djokovic

1.86

Zverev 31

2.50

35,03%

-12.42%

Karatsev 30

9.89

43.86%

100,00%

Medvedev 30

2,05

39.99%

-18.02%

Dimitrov

55,60%

-26.05%

Karatsev

3.6

44.40%

[

o
1)
s

Tsitsipas

3.04

40.74%

23.86%

1:3 Rublev Medvedev
3,05 1.42
58,20% 41.80%
77.51% -40.64%
3.0

Poéatetni kapital

Koneiny kapital

Podle pravdépodobnost

Podle vyhodnosti kurzu

Nadal

142

40.43%

-42.59%

Tabulka 12 Celkovy prehled vysledkii Australian Open 2021 s pravdépodobnostmi, kurzy, sazky a vyhodnosti kurzu
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penéz. Pii sdzeni podle vyhodnosti totiz eliminujeme sazeni na velmi nizké kurzy, které
jsou nevyhodné, protoze v ptipad¢ vyhry ziskame malo a v piipadé prohry pfijdeme stale
o stejnou vysi vkladu. Konkrétné na téchto vysledcich jsme nevsadili na Djokovice
v semifindlovém utkani s Karatsevem. Sice jsme pfisli o vklad, ale kdyby tento zépas
vysel, zisk by byl velky. To se stalo v ptipad¢ zapasu Dimitrova s Karatsevem, kde jsme
nevsadili na pravdépodobnéjsiho vitéze podle predikce modelu, ale na méné

pravdépodobnéjsiho vitéze. Ziskali jsme tak ve sviij prospéch kurz 3,6.
1.24 Vysledek predikce dalSich vybranych grandslami

Vysledky predikci na turnaji v Australian Open mé piiméli k vypracovani tabulek
pro dal$i grandslamy v roce 2022. Hlavné¢ z diivodu eliminace faktoru ndhody. Pfedesly
turnaj vysel v zelenych ¢islech. Mohlo to byt ale $tésti a dalSich nékolik turnaji by vyslo
zaporn€. To by z dlouhodobého hlediska znamenalo velké ztraty pti pouziti modelu,

pfestoze byl na Australian Open Uspésny.

Pii zpracovavani dat doSlo k pouceni se z nckterych zbyte¢nych krokl a nasledujici
tabulky se diky tomu tvoftily opravdu rychle, protoze jiz bylo jasné, jaka data jsou potteba

a nebyla pfepisovana zbytec¢na data, které se do vypocti nepouzivala.

Také vypocty excelovych tabulek se posunuly. Napiiklad karty nebyly pojmenovany
podle hraci, ale podle svislého potadi v pavoukovi. Hra¢ ¢islo 1 byl tedy v pavouku
postaven nejvyse a hra¢ c¢islo 8 nejnize. V této fazi se tedy vzdy museli potkat hraci
v daném potadi. Dal$i zapasy byly oznaceny jako 1v2, 3v4, 5v6 a 7v8. V dalSim zapase
se utkal n€kdo z hracu 1 nebo 2 proti hraci 3 nebo 4. Je pro nés tedy irelevantni, jak se hrac¢
jmenuje, sta¢i ndm data, kterd v prib¢hu turnaje nasbird. Pro mé to tedy znamenalo,
ze jsem pocital kazdého hrace jako by se dostal do findle. Hrac, ktery vypadl, m¢l
na téchto mistech prazdné pole, a proto vysledky vypocti nijak neovliviioval. Tabulka
semifindlovych utkani se tedy po zadani hra¢skych statistik z minulych kol dokazala
spocitat automaticky. Nasledné porovnavaci vypocty uz se také dopocitavali po zadani
zakladnich tdajii z tenisovych klani doty¢nych hraca. Tento systém mé obrovskou
vyhodu v rychlosti zaddvani a pocitani. Naopak nevyhodou je nasledné upravovani
modelu. Pfi pfemysleni, jak model vylepsit, sjakym dalSim udajem pocitat, jsem

omezeny na vypsané hodnoty, které jsou potieba k tomuto modelu. Naptiklad pokud bych
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hrnout i poc¢et vyhranych nebo odvracenych breakballi, musim data
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pro tento tidaj do tabulek doplitovat a nemohu ho rovnou pouzit.
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Nasledujici obrazek ukazuje upravenou tabulku hrace, ve které jsou cisla nutna
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38%
57%

175

58%

Pocet
3
5
65%
67%
52%

34%
50%

318

62%

Pocet
2
a4
68%
64%
38%

37%
42%

361

64%

Pocet

65%
70%
49%

35%
54%

242

61%

Vypocty

Pav
z
Y
X
w
a
b
o
d
e
f
g
h

[
j

274,00
3,75
3,75
4,25
6,00
0,01
65%
69%

0,0137
49%

2%
61%
36,00%
50,75%
2%

Tabulka 13 Statistiky prvnich 4 kol hrace: Fokina
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Na prvni pohled je vidét, ze tabulka je daleko chudSi na stazend data. Zadavéani dat
do tabulky se tim zrychlilo na tfetinu Casu. Tabulka pavouka zUstava stejna,
protoze na ni neni z mého pohledu nic k odstranovani a slouzi k celkovému piehledu

soutéze a k mezi vypoctiim. Ani na dalSich listech vypocti nedoslo k velkym zménam.

1.24.1 Australian Open 2022

Jak znazoriuje tabulka 14 na nésledujici stran€, tento turnaj nevysel v zelenych ¢islech.
Miuizeme byt sice spokojeni s po¢tem odhadnutych vitéz. Nicméné sazka s tak nizkym
kurzem nam nedokdzala dorovnat ani prodélek ve vysi dvou ztratovych zapast, piestoze
bylo spravné piedpovézeno 5 ze 7 zapasu. To znamend, ze i s uspéSnosti 71 % se

nedokézal model dostat do zisku, ale naopak jsem skoncil ve ztraté. Pokud by se sazelo

vvvvvv

Data pro porovnani byla ziskana z oficidlnich webovych stranek ATP Tour (ATP Tour,

2022).
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AO22

Ctirtfinile

Kut=z

Pravdépoedobnost

Vyhednost

Semifinale

Kutz

Pravdépodobnest

Vyhodnost

Finale

Kut=z

Pravdépodobnost

Vyhodnost

-30,60%

Dyjokovit

2,83

41,64%

Berrettini 3| = [

6.16

39,66%

144.78%

4037%

A 20
20,30

1.06

4738%

-40.78%

Fwerav

2m

36.92%

9.66%

Schwartzman 35 = [ Zverav Fokina
12 112 1.03
52,62% 3TAT% 42.53%
100.00% -33,63% 100.00%

Pocatecni kapital

Koneény kapitil

Podle pravdépodobnost

Podle v¥hodnosti kurzu

0 Tsitsipas

141

57 470
Yl Alve

-26.08%

T00

626

g
=1
v

Medvedev

512

Tabulka 14 Celkovy prehled vysledkii Australian Open 2022 s pravdépodobnostmi, kurzy a sazky
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1.24.2 United States Open 2022

Dalsi turnaj, ktery jsem si vybral pro tuto metodu je americky grandslam. Data
pro porovnani byla ¢erpana z oficidlnich webovych stranek US Open (US Open, 2022).
Nas model na tomto turnaji predpovédél vitéze zapasu pouze dvakrat ze sedmi utkani.
To se projevilo i na financich. Zisk z dvou utkéni byl 106 korun ¢eskych, ale ztrata 500
korun ¢eskych. Za zminku stoji naptiklad utkani mezi Berrettinim a Ruudem, ktery nas

model vid€l jasné ve prospéch Berrettinyho, ale on prohral 0:3.

Pokud by se sazelo podle vyhodnosti kurzu, konto by bylo také po skon¢eni turnaje mensi
nez na zacatku. I pfestoze vysla sdzka na prvni utkdni mezi Kirgiosem a Khachanovem

v kurzu 4,21, poté uz nevysel zadny zapas.
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Us2022

Ctvrtfinale

Kurz

Pravdépodobnost

vhodnost

Semifinale

Kurz

Pravdépodobnost

vhodnost

Pravdépodobnost

Vvhodnost

Kyrgios

1,26

61.32%

-22.74%

Khachanov
3,07

62,60%

02.20%

Khachanov

421

37.40%

-45.40%

Alcaraz

1.49

49,06%

-27%

2

Berrettint

1,87

23.54%

Alcaraz

L
o
=
&

-18,58%

Ruud

2,03

33.94%

-3111%

44.99%

34,07%

(S

Sinner Alcaraz
2,53 1,58
46,33% 33.67%
17,22% -15.21%

Potateéni kapital

Konetny kapital

Podle pravdépodobnost

Podle vyhodnoesti kurzu

700

Rublev

1,94

57,18%

10,94%

Tabulka 15 Celkovy prehled vysledkii United States Open 2021 s pravdépodobnostmi, kurzy a sazky
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DISKUZE

Tyto velké turnaje jsem vybral zamérné, protoze na téchto turnajich jsou vypsany
obrovské odmény za postup do dalSiho kola, jak je popsano v kapitole 1.4. Piedpokladam
tedy, ze hraci budou daleko vice motivovani postoupit do dalsiho kola nez k prodeji svého
zapasu, a tedy ke zmanipulovani sazek. K témto podvodiim jsou nachylngjsi hraci nizsich
kategorii. Pokud je naptiklad ve finale kurz na outsidera 3 a ja, jako papirové siln€jsi hrac,
dostanu za vitézstvi v turnaji sto tisic, je pro me¢ leh¢i se se soupefem domluvit, nechat
ho vyhrat a vsadit si na n¢j tak, aby vyhra v sdzce byla daleko vysSi nez v turnaji.
Samoziejmé jako hra¢ mohu kurz upravit a tfeba prvni set vyhrat, abych zvedl kurz
na outsidera tfeba na 5. Zajisté zde také hraje pocet bodii a moznost tenisty se dostat
do 1épe hodnocenych turnajii. Budu tedy ptedpokladat, Ze turnaj Grand Slam je tak
prestizni a finanéné ohodnoceny, ze hraci nebudou své zapasy prodavat. Uz jen za prvni

kolo si tenisté na ucet ptipiSou pies milion korun ¢eskych korun.
1.25 Porovnani vysledkii modelu a reality na Australian Open 2021

Komparace vysledki predikce a realnych vysledki po odehrani daného zapasu
je zobrazena v nasledujici tabulce cislo 16. Toto porovnani bylo zvoleno z divodu

porovnani vysledku modelu v jednotlivych pravdépodobnostech

Nejmensi odchylka vznikla u pravdépodobnosti esa ze druhého podani P(2SA|1SF).
Ptesné 0 % je ale dano tim, Ze tato pravdépodobnost byla stanovena jiZ na zacatku prace.
Pti detailnéjsi zkoumani tenisovych utkani se sice nékterym hracim povedlo zahrat eso

ze druhého podani, ale nikdy tato situace nenastala za vyrovnaného stavu.

U pravdépodobnosti chyby na prvnim podani P(1SF) se model ani v jednom ptipadé
nedostal nad 10 % odchylku a v priméru se rovna 1,83 %. Do jisté¢ miry se tedy da fict,
ze prvni podani a jeho pravdépodobnost Uspéchu ¢i neuspéchu neovliviiuje soupet,
ale hra¢ samotny, protoze prvni podéani bude chtit vzdy riskovat na maximum. Samotny

pocet samoziejme zavisi na délce zapasu, ale pravdépodobnosti se moc nelisi.

Hra, ktera neskonci esem ani zkazenym podanim P(1SR) mé celkovou odchylku 4,98 %
ave dvou zdpasech dokonce nedosahla ani na 2 %. Point model obecné tuto
pravdépodobnost pocita nizsi, nez je skutecna realita, kterd se primérné pohybuje kolem

64 %.
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Néktera podani hraci presahuji rychlost i pfes 200 km/h. Pfindsi jim to obrovskou
vyhodu, pokud umi takovéto podani zahrat stabiln€. Odchylka modelu od reality
je v ptipadé¢ P(1SA) ve dvou zapasech dokonce vétsi nez 15 %. V zdpase Djokovice
s Karatsevem model predpovédél 4% pravdépodobnost esa v zépase, ale realita byla

21 %. I ptes jasny vysledek a odehranych 27 gamu hraci zahrali 23 es.

Nejvetsi neptfesnost modelu je u pravdépodobnosti P(ISRW|ISR), ktera tika,
ze podavajici hra¢ uhral bod z prvniho podani bez zapocitani es. Tato odchylka jako
jediné presdhla primérné 10 %. V zépase Djokovice se Zverevem byla dokonce pies
25 %. Nutno podotknout, Ze tento zéapas statisticky v této pravdépodobnosti vybocil,

protoze hraci takto uhrali 90 % mick, coz je realné 15 % nad pramérem.

Pokud hra¢ pokazi prvni podani, mé jesté¢ druhy pokus. Odchylka u P(2SF|1SF)
a P(2SR|1SF) se rovnd, protoze bylo stanoveno, ze ze druhého podani nepadne eso.
Jelikoz jsou pouze dvé cesty od 1SF — zkazené podani nebo navazujici hra (z Markového
fetézce je to dobte patrné), tak soucet P(2SF|1SF) a P(2SR|1SF) se rovna jedné. Odchylka
v tomto ptipad¢ byla primérné kolem 7 %. Pokud se hraci dostali do hry po druhém
podani, pak v priméru vyhraval podavajici hra¢ v 59 %. Toto ¢islo také ukazuje vyhodu
podani. Pokud ho porovname, tak hraci na prvnim podani (bez zapocitanych es) méli

v pruméru 75% uspésnost zisku bodu oproti zminénym 59 % ze druhého podani.
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Pravdépodobnost
P(154)
P(15R)

P(15EW|15R)
P(15F)
P(28A|15F)
P(25F|15F)
P(25R|15F)
P(2SRW|25R|15F)

Pravdépodobnost
P(154)
P(15R)

P(1SRW|15R)
P(15F)
P(28A|15F)
P(25F|15F)
P(2SR|15F)
P(2SEW/|25R|15F)

Pravdépodobnost
P(154)
P(15R)

P(15EW|15R)
P(15F)
P(28A|15F)
P(25F|15F)
P(25R|15F)
P(2SRW|25R|15F)

Pravdépodobnost
P(154)
P(15R)

P(1SRW|15R)
P(15F)
P(28A|15F)
P(25F|15F)
P(2SR|15F)
P(2SEW/|25R|15F)

Dyjokovic
Point model
2.74%
60.67%
64 24%
36.59%
0,00%
2.64%
07 36%
65.28%

Eublev
Point model
2,58%
33.07%
62.54%
44 34%;
0.00%
0,91%

00 .09%
51.03%

Dyokovic
Point model
3.85%
66.23%
34.93%
29.93%
0,00%
2.00%
08.00%
34 28%

Djokovic
Point model
1,68%
33.55%
65.61%
42.77%
0,00%
1,61%

08 39%
52,00%

Vs,
Eealita
14.20%
73,00%
89.58%
27.00%

0,00%
11,63%
88.37%
50,00%

Vs,
Realita
0.41%

47.00%

78.13%

53.00%
0,00%%
6.67%

03.33%

30.52%

Vs,

Eealita
20,99%;
68,00%
57.89%
32.00%

0,00%

7.69%
02.31%
66,67%

Vs,
Realita
3.85%

67.00%

T1.43%

33.00%
0,00%%
7.60%

02.31%

62,50%

Iverev

Odchylka
11.46%
12,33%
23.35%
9,59%
0,00%
8.00%
8.00%
15,28%

Medvedav

Odchylka
6,83%
6,07%
15,38%
8.66%
0,00%
5,75%
5,75%
8.49%

Karatsev

Odchylka
17.14%
1,77%
2.97%
2,08%
0,00%
5.69%
5,69%
12.39%

Medvedav

Odchylka
2.17%
11,45%
5,82%
0.77%
0,00%
6,08%
6,08%
10,30%

Dimitrov Vs,
Point modsl Eealita

4.28%
62.62%
55,96%
33.09%
0,00%
1.24%
08.76%
49.78%

9.18%
64.00%
70.37%
36.00%

0,00%
20,00%
80.00%
53,57%

Tsitsipas Vs,
Point model Realita

2.47%
54,03%
§3.20%
42,50%

0.00%

3.20%
06,80%
34.28%

12.50%
62.00%
73.13%
38.00%
0.00%
0,00%
100.00%
69.23%

Karatsev
Odchylka
4.90%
1.38%
14 41%:
291%
0.00%
18.76%
18,76%
3.79%

MNadal
Odchyika
10,03%
7.07%
0.04%
4,50%
0.00%
3.20%
3.20%
14,95%

Medvedev Vs, Tsitsipas

Point model Realita Odchylka
4.42% 20.73% 16.32%
61,06% 68.00% 6,94%
62,09% 82.05% 19.96%
34,53% 32.00% 2.53%
0,00% 0,00% 0.00%
2,30% 7.60% 5.30%
07.61% 02.31% 5.30%
50,23% 30,00% 0.23%

Primérné hodnoty

Point model Realita Odchyika
3,13% 12,98% 0.83%
59.16% 64,14% 4.98%
61,22% 74.66% 13.43%
37,69% 35,86% 1,83%
0,00% 0,00% 0,00%
2,00% 8. 77% 6,77%
98.00% 01,23% 6,77%

53.84%

Tabulka 16 Tabulka porovnani pravdépodobnosti a odchylek modelu od reality
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1.26 Porovnani pravdépodobnosti modelu a sazkovych kancelari

Ptepocet kurzii je popsané v kapitole Pievod kurzl na pravdépodobnosti. V nasledujici
tabulce je modie oznacen vitéz utkdni. Zelené¢ pokud model nebo sazkova kancelar

predikovala vitéze spravné a cervené, pokud vysledek utkani byl jiny nez predikce.

AO02021
Model versus sazkovky Djokovic Vs. Zverev
Low-level point model 65% 35%
Kurz 1,60 2.50
Pravdépodobnost kurzu 65% 35%
Vvhodnost kurzu 4% -12%
Dimitrov vs. Karatsev
Low-level point model 56% 44%
Kurz 133 3,60
Pravdépodobnost kurzu 81% 19%
Vyhodnost kurzu -26% 60%
Rublev Vs, Medvedév
Low-level point model 58% 42%
Kurz 3,05 1,42
Pravdépodobnost kurzu 25% 75%
Vvyhodnost kurzu 78% -41%
Tsitsipas vs. Nadal
Low-level point model 60% 40%
Kurz 3.07 1,42
Pravdépodobnost kurzu 25% 75%
Vvhodnost kurzu 83% -43%
Djokovic VE. Karatsev
Low-level point model 56% 44%
Kurz 1.08 9 89
Pravdépodobnost kurzu 95% 5%
Vyhodnost kurzu -39% 100%
ledvedé Vs. Tsitsipas
Low-level point model 59% 41%
Kurz 1,42 3,04
Pravdépodobnost kurzu 75% 25%
Vvhodnost kurzu -16% 24%
Djokovic Vs. Medvedév
Low-level point model 60% 40%
Kurz 1.86 2.05
Pravdépodobnost kurzu 51% 49%
Vyhodnost kurzu 12% -18%

Tabulka 17 Celkové porovnani pravdépodobnosti modelu a kurzu
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Ze sedmi utkani se predikce shoduji v péti utkanich s tim, Zze ve ctyfech z nich byly

uspésné. Ve dvou piipadech se tedy modely neshoduji a pokazdé se prokézal jiny.

V zapase mezi Djokovicem a Zverevem jsou pravdépodobnosti velmi vyrovnané — 65 %.
V zapase Djokovic¢ vs. Karatsev a Medvedév vs. Tsitsipas byla pravdépodobnost vyhry
mensi u Low-point modelu nez u sazkovych kancelafri, ale naopak tomu bylo
ve findlovém zapase Djokovic vs. Medvedév. V jediném zapase, ktery ani jedna
pravdépodobnost nedokézala spravné urcit, Dimitrov vs. Karatsev, si byl kurz na 81 %
jisty vyhrou Dimitrova, ktery vsak neuspél. Model tak jednoznacny nebyl a tomuto hraci

vétil pouze na 56 %.

V nékolikrat zminovaném zapase Tsitsipas vs. Nadal byl model ptesnéjsi a urcil spravné
vitéze utkdni s 60% pravdépodobnosti, zatimco sdzkové kancelate vétily vice Nadalovi
ato dokonce s pravdépodobnosti 75 %. Naopak tomu bylo v zipase Rubleva
s Medvedévem, ve kterém model urCil nespravné vitéze s pravdépodobnosti 42 %

a sdzkova kancelar si byla jista na 75 %.
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ZAVER
Pti pfedchozim sledovani kurzii nahodnych utkani v sazkové kancelafi a sledovani
statistik bylo zjisténo, ze se sazkova kancelar nedokaze trefit z deseti pripadi devétkrat
na vitéze v kurzu 1,5 — 1,6. Pti dal$im sledovani v jiném ¢asovém obdobi se ale toto Cislo
obratilo a sdzkova kancelar urcila vitéze pred utkdnim v kurzu 1,5 — 1,6 devétkrat v fade.
Tato statistika je jasny impuls k tomu, ze sazkova kancelar nema vitéze ,,pod kontrolou*
a jejich predik¢ni modely nejsou spolehlivé. Samoziejmé kdyby byly, tak by lidé sazeli
na ty hrace, ktefi maji mensi kurz a pokazdé by vyhravali a sdzkové kancelafe by nemély

zadny zisk. Naopak by byly ve ztraté a tento obrovsky byznys by nefungoval.

Obecné plati, ze vrcholovy sport je velmi vyrovnany a pred zapasem si nemize byt nikdo
jisty tim, kdo vyhraje. Kazdy, kdo tento sport sleduje vi, Ze tenista je schopny odehrat
jeden zéapas jako nikdy a poté dalsi zapas prohrat, byt’ podle Cisel s hor§im soupefem. Roli
zde muze hrat nékolik faktort jako napiiklad podcenéni souperte, ¢i inava, kterd se mize
na téchto turnajich projevit, protoZze zdpas muze trvat i nékolik hodin a hra¢ odehraje
n¢kolik téchto tézkych zapast v kratké dobé po sobé&. Z tohoto diivodu je z dlouhodobého
hlediska nevyhodné sazet na kurzy které nemaji hodnotu. To znamena riskovat vsazenou
¢astku kvili desetin€ vyhry. Pokud sézejici bude vsazet tento kurz (napt. 1,1), musi trefit
deset zapast, aby se dostal alesponl na dvojnasobek a ndsledna prohra by ho nedostala do
zapornych ¢isel. Tato strategie miize chvilku vychazet, ale pak mohou piijit naptiklad dvé
prohry za sebou a hra¢ se bude tézko z této situace dostavat. Hodnotné kurzy jsou ty,
které se z dlouhodobého hlediska vyplati 1 pfi n¢kolika netispéSich. Pokud sazejici bude
vyhledavat outsidery, ktefi maji Sanci utkani vyhrat a je na né vyssi kurz, naptiklad 3,5,

staci mu predikovat spravné jedno ze tii utkani a dostane se do zisku.

Turnaj Australian Open 2021 byl vybran jako prvni ,jisty*, ktery se odehraje
po coronavirové pandemii, s ohledem na naSe pfipravy a nastudovani potiebnych
materiald. Byla to nepfedvidatelna doba, a ne kazdy mél stejné podminky pro trénink.
Navic tento pandemicky stav kazdy hra¢ snaSel jinak. I proto byly do prace zahrnuty
vypocty z dal§ich turnaji, aby se mohla porovnat data z vice turnajii a odstranit tak faktor
nahody. Diky pocitani predikce pouze z dat utkdni daného turnaje bylo mozZné potrebna

data vlozit do tabulky béhem par minut.

Do zvoleného modelu byly pouzity statistiky hracti pouze z prvnich kol turnaje, ktefi

se dostali do cCtvrtfindle. To slouzilo k odhadnuti aktudlni formy hract v turnaji

72



a eliminovéani co nejvice vlivll na tyto hrace. Neni to ale tak jednoduché, protoze
ve statistikdch nejsou zapsané vSechny situace, kterymi si hra¢ ve své kariéte prosel.
Naptiklad pokud hrac¢ ve své kariéte nikdy nedokéazal promeénit stav 5:0 do vitézného
konce, statistiky, které¢ se zajimaji o dlouhodobé udaje, by s touto moznosti mohly pocitat.
Pokud tato situace nenastala v piedeslych ctyfech utkanich na turnaji, je to nova situace
a upraveny model by si s ni nedokézal poradit. Ze zkusenosti ale také vim, ze psychicka
pohoda hrace se mlize zménit v okamziku a hrac¢ sice mohl zahrat vyborn¢ predchozi
tito vrcholovi sportovci psychicky odolni a pfipravuji se na zvladani téchto situaci, preci
jen mohou nastat skutecnosti, které dokazi ovlivnit kazdého. Kdo tento sport sleduje, tak
sdm vi, Ze stejny tenista dokaze zahrat utkani jako nikdy pfedtim a v dal§im kole, kde se
utkd s jinym hracem, o kterém si myslite, Ze do dalsiho kola postoupil §t’astnou ndhodou,

uplné jasné prohraje.

Z vysledkii vyplyva, ze model uspésny byt muze. Mize predikovat vitéze utkani
se Stéstim 1z 80 %. Problém nastdva s vysi kurzli sazkovych kancelafi. V naprosté
vétSin€ model predikoval stejného vitéze jako sdzkova kancelar. To znamena, Ze na vitéze
byl mensi kurz a zisk by byl tedy maly, méné jak 40 %. Naopak v ptipad¢ ztraty byla
ztrata 100 % vkladu. Re§enim by mohlo byt sazet pouze tehdy, pokud ptijde model proti
predpovédi sazkové kancelafe a vyhra by tak byla vyssi. Kdyby nastala shoda upraveného
modelu se sdzkovou kancelafi a kurzem naptiklad 1,05 sazejici by ziskal v ptipadé
uspeéchu 5 % vkladu. Toto ¢islo je z dlouhodobého hlediska ale velmi nevyhodné, ac by
se mohlo zdat, Ze je to velka jistota. Tato sazka by musela vyjit ve dvaceti ptipadech,
aby se vklad vratil. Pokud by vS8ak alespon jednou, i pfes tuto vysokou pravdépodobnost,

predikce nevysla, dostane se do ztraty.

Z tohoto diivodu byla pfidana sazka podle vyhodnosti kurzu, kterd je popséna v kapitole
2.8 Vyhodnost sazky. Pokud model predikuje hrace s kurzem 1,1 s pravdépodobnosti 52
%, je zcela jisté lepSi zkusit vsadit na druhého hréce, sice s o par procenty niZzsi
pravdépodobnosti, za to sdaleko vy$§im moZznym ziskem, vtomto pfipadé

1 devitinasobnym.

Prvni turnaj dostal model do zisku, hlavné protoze model spravné predikoval vitéze
zapasu Tsitsipas vs. Nadal, ktery sdzkové kanceléate vidély obracené. Vklad sazejiciho se
tedy ztrojnasobil a dokdzal pokryt ostatni ztraty. Nebyt tohoto utkani, byl by model ve
ztraté. Pokud by se sazelo podle vyhodnosti, toto utkdni by bylo predikovano také
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spravné. To vede k mySlence, Ze za ziskem stila spiSe nahoda. Ptikladem toho jsou
statistiky z dal$iho turnaje Australian Open 2022, kde bylo spravné predikovano pét
utkani ze sedmi a stejné by sdzejici skoncil ve ztraté 44 %. Tento vysledek potvrzuje, ze
predikovat vitéze utkani neni jednoduché, a i pres vétsi uspésnost spravného odhadnuti
vitéze jsou sazky nastavené tak, Ze z dlouhodobého hlediska vzdy vyhraje sazkova
kancelat. Pokud by se zde sdzelo podle vyhodnosti, na uc¢té by zbylo jen néco malo pies

polovinu naseho vkladu do hry.

Existuji hraci, kterym se povedlo vyhrat vétsi penize, ale do vétsi miry je to dilo nahody
a velkého stésti. Na takové hrace pripada velké mnozstvi sazejicich, ktefi jsou ve ztrate,
a proto muze sazkatsky byznys rist. Myslim si, ze finan¢ni zatizeni statem by mohlo byt
daleko vétsi a penize by mély jit cilené na rozvoj sportovni infrastruktury a mladeze
apomoci tak ke sportu piildkat veétsi mnozstvi déti. To vSe podpofit materidlnim

vybavenim a vzdélanim trenéru.

Zavérem je tedy potieba fici, Ze sdzeni je velmi riskantni zalezitost, ktera by nikdy neméla
pfertst v gamblerstvi. UZ jen protoZe na pravdépodobnost 50 % je vypsan kurz 1,85 je
velmi tézké sdzkovou kancelar porazit. Pokud hra¢ vsadi na zapas naptiklad 5 korun jen
proto, aby pro néj byl zapas emotivnéjsi a mél z néj vétsi prozitek, neni v tom takovy
problém, jako kdyby chtél zbohatnout a pravidelné prohraval celou vyplatu. Obzvlast

pokud ma rodinu a veskeré penize zacne vkladat do sazek.
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