Posudek oponenta na disertacni praci Jakuba Masaryka

Trk1 potassium importers, key transport systems for yeast cell fitness and stress
tolerance

Diserta¢ni prace Mgr. Jakuba Masaryka ptinasi zajimavé védecké vysledky, vyniké peclivosti
zpracovani a svéd¢i o velkém pracovnim nasazeni autora.

Jadrem anglicky psané prace jsou Ctyfi publikace, vzdy uvedené stru¢nym shrnutim dosazenych
vysledki a popisem konkrétniho podilu autora. Vysledkové casti predchazi peclivé zpracovany
piehled literatury a celou praci uzavira podrobna diskuse. Jak literarni pichled, tak diskuse
svédc¢i o autorove hluboké znalosti tématu.

Prace se dobfe ¢te jednak diky autoroveé stylu, jednak diky logické koncepci, na niz byl jeho
vyzkum zalozen. Prace se soustfedi na komplexni charakteristiku draslikového transportéru
Trk1 v kvasinkach od jeho strukturnich a kinetickych vlastnosti pies moznosti jeho regulace az
po fyziologickou roli, kterou tento pienase¢ hraje za riznych podminek. Posledni ¢ast je pak
vénovana orthologu Trkl vjiném biotechnologicky vyznamném druhu kvasinek,
Kluyveromyces marxianus. Vnitini logicka struktura a jazyk prace usnadiuji ¢tenafi orientaci
Vv celém prib¢hu Trkl.

Ze ctyt uvedenych praci byly dvé publikovany v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech,
pficemz u jedné z téchto dvou je Mgr. Masaryk uveden jako prvni autor. Druh¢é dvé préace jsou
Vv disertaci ve form¢ manuskriptu. Pfedpokladam, ze jejich dal$i osud bude popsan béhem
obhajoby. U &tvrté prace je uvedeno, Ze vznikla ve spolupraci n€kolika laboratofi, ale neni
jasné, kdo konkrétné jsou jeji autofi. Toto je moje jedina formalni vytka k disertaci Mgr.
Masaryka a ptfedpokladam, ze véc bude béhem obhajoby vyjasnéna.

Prvni z praci charakterizujicich Trkl je pomémné rozsahla a publikace v Journal of Fungi,
jejimiz autory jsou pouze disertant a jeho Skolitelka. Disertant se na projektu podilel ve vSech
jeho rovinach, od navrhii experimenti pies jejich provedeni az po sepsani publikace. Ackoli
Autorovi se podafilo ukézat, Ze Trk1 ,,nepfepind* mezi nizko- a vysokoafinitnim modem, jak
se myslelo, ale Ze zména afinity vii¢i pfenaSenym iontliim je postupna. Autor zavadi pojem
»affinity adjustment®, ktery lépe odpovida realit¢ nez dosud pouZivany ,affinity switch®.
Kromé toho analyzoval vliv mutaci v nékterych castech Trk1 na jeho lokalizaci a celkovou
fyziologii bunék.

K této praci mam otazky: Uvadite, Ze v literatui‘e jsou buiiky S. cerevisiae pro studium
Trk1 vystaveny hladovéni na draslik po dobu 3 hodin. MiiZete zhodnotit, zda optimalizace
doby hladovéni prispéla k pozorovani, Ze afinita neni ,prepinidna“ mezi nizko- a
vysokoafinitnim modem, ale podléha postupnym zménam?

V poslednim experimentu této publikace (vliv pritomnosti prolinu v jednotlivych helixech
na lokalizaci Trk1) jste nechali buiiky hladovét na draslik po tfi hodiny. Jaky to mélo
divod?



Druha prace, manuskript pfipraveny k podani, se zabyva piedev§im roli proteinu 14-3-3
v regulaci Trk1.

Tteti publikace (Duskova et al., 2021) vysla v ¢asopise Microbiology a pojedndva o roli
kvasinkovych draslikovych transportéri béhem bunécné smrti indukované glukosou.

K této praci mam nasledujici otazky: Uvadite, Ze buiiky S. cerevisiae postradajici
transportér Trk2 maji problém dokoncit bunécny cyklus na tirovni separace bunék. Pro¢
k tomu dochazi? Pozorovali jste to jen v podminkiach bunééné smrti indukované
glukosou, nebo se jedna o obecny dusledek delece genu TRK2?

Posledni, ¢tvrta studie je také zatim v podob¢& manuskriptu ptipraveného k podani a zabyva se
transportem drasliku v kvasinkach Kluyveromyces marxianus. Vznikla diky spolupraci
nékolika laboratofi. Disertant provedl ¢ast experimentt ve spolupracujici laboratofi a metody,
které se tam naucil (zejména CRISPR), posléze pienesl do své laboratofe domovské.

K této praci bych se chtéla zeptat, jestli Kluyveromyces marxianus mohou byt patogenni.
V literature o patogennich kvasinkach jsem na né nenarazila, ale v iivodu této disertace
se uvadi, ze K. marxianus vydrzi vysoké teploty a sekretuji hydrolytické enzymy, a tyto
vlastnosti jsou povaZovany za duleZité pro patogenitu.

Zavérem: Disertacni praci Mgr. Jakuba Masaryka povazuji za velmi zdafilou po strance
obsahové i formalni a plné ji doporucuji k dal$imu fizeni.
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