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Diplomova prace pojednava o robustnich odhadech parametri ve dvou ruznych re-
gresnich modelech: v linedrni regresi a v nelinearnich regresnich modelech neuronovych
siti. Zatimco robustni odhady v linearni regresi byly v literatufe studovany teoreticky
i empiricky, robustni trénovani neuronovych siti bylo navrzeno jen neddavno a bylo
zatim vyuzito jen v drobnych numerickych studiich. Z toho dvodu musi predlozena
préace zakonité vychézet ze dvou odlisnych metodologickych piistupt: studium linedrni
regrese je zaméfeno teoreticky, kdezto partie vénované robustnim neuronovym sitim
se zaméiuji na algoritmy a numerické studie.

Kapitola 1 definuje klicové pojmy a v Sirsim kontextu vysvétluje piistupy statis-
tického uceni, tj. statistického odhadovani parametri. Kapitola je formulovéana jazy-
kem obvyklym v oboru strojového uceni. Nasledné definuje regresni tlohu pro linearni
model v kapitole 2. Robustni regresi je pak vénovéana kapitola 3, kde jsou podrobné ro-
zepsany dukazy jednotlivych tvrzeni, zejména pro odhad metodou nejmengich vazenych
¢tvercu (LWS). Origindlnim vysledkem je nové odvozeni asymptotické normality LTS
odhadu (Véta 12) ziskané z obecnéjsiho vysledku pro LWS. Mezi dalsi puvodni vysledky
patii testy hypotéz a konfiden¢ni intervaly pro LWS odhad a déle Disledek 21. Za po-
zornost stoji i obtizny diukaz Véty 15, kde autor detailnéji rozepsal nékteré kroky
z ditkazu, ktery publikoval Cizek (2011); tento dikaz vyuzivé nékteré vysledky z teorie
L'-mixingali.

Kapitola 4 formalné definuje neuronovou sit (vicevrstvy perceptron) a popisuje ob-
vykly algoritmus pro jeji trénovani i alternativni verze s robustni ztrdtovou funkci,
tj. nelinedrni obdoby robustnich odhadu z linedrniho modelu z kapitoly 3. Patrik
Janéacek vénoval velké tusili korektni implementaci robustnich neuronovych siti tak,
aby byly pro kazdy typ sité nalezeny optimélni hyperparametry. Vysledky vypoctu pro
neuronové sité jsou pak prezentovany v kapitole 5. Robustni neuronovd sit zalozend na,
LWS odhadu s adaptivnimi odhady, ktera dosud nebyla vyzkouSena v literatufe, zde
dava nejlepsi vysledky ze vSech pouzitych verzi neuronovych siti.

K préaci mam tyto drobné pfipominky (doplnéni):

e Vzhledem k tomu, zZe prace obsahuje kapitolu 2.2 o kvantilové regresi, bych ¢ekal,
ze v kapitole 4 bude zminka o existujici kvantilové regresi v kontextu neuronovych
siti. Ta byla navrzena v praci Cannon A.J. (2011): Quantile regression neural
networks: Implementation in R and application to precipitation downscaling.
Computers & Geosciences 37, 1277 —1284.

e Kapitola 4.1. Model dopfedné neuronové sité je popsan korektné, ale bylo by
dobré doplnit, ze v praci se pracuje s tzv. vicevrstvymi perceptrony (jde o nej-
pouzivanéjsi typ meélkych neuronovych siti).



Ptedlozena prace uspésné spliiuje své zadani. Teoreticky piinos vidim v kapitole 3.
Zaroven autor nastudoval problematiku neuronovych siti, kterd se na KPMS nevyucuje,
a velké 1usili vénoval korektni implementaci existujicich i novych postuptu pro robustni
trénovani. Jsem presvédcen, ze vysledky v kapitole 5 by byly kladné hodnoceny i na
katedie informatického zaméfeni. Patrik Janacéek se mnou ispésné spolupracoval jako
¢len fesitelského tymu v grantech GA CR 19-05704S (Analytical foundations of neu-
rocomputing) a 22-02067S (Approximate neurocomputing). Praci hodnotim kladné i
z formélniho hlediska. Z téchto divodiu doporucuji uznat predlozenou praci jako diplo-
movou praci pro obor Pravdépodobnost, matematickd statistika a ekonometrie.
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