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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho:

Posuzovand préce se tyka konstrukce disperzni parametrizace amplitudy rozpadu 1) mezonu na tii
piony. Analyza tohoto procesu umoziuje studovat vlastnosti silnych interakci na nizkych energiich —
zejména dava informaci o pion-pionovych rozptylech. Avsak nejdiilezitéj$i vystupem z analyz tohoto
procesu je zpfesnéni informaci o hmotéch nejlehéich kvarkd, tj. u a d kvarkt. Proto je tento proces
Siroce studovén jak na teoretické, tak na experimentalni drovni.

Standardnim teoretickym aparatem pro studium téchto procest je chirdlni poruchové teorie (ChPT)
— nizkoenergetickd efektivni teorie vychdzejici z kvantové chromodynamiky. Jako efektivni teorie
vS§ak mé tu nevyhodu, Ze s kazdym zpfesiujicim faddem vypoctu (tzv. chirdlnim fddem) prudce na-
ristd pocet volnych nizkoenergetickych vazbovych konstant (LEC) potfebnych k popisu vysledku.
Pokud chceme amplitudy ziskat s presnosti, jiZ dosahuji experimentdlni méfent, je potfeba jit do mi-
nimdlné dvou smycek, kde pocet takovychto volnych parametrti dosahuje nékolika desitek, a navic se
ve vysledku objevuji jako rtizné linearni kombinace, coZ zvySuje numerickou nejistotu vysledku pfi
nepresnosti urceni hodnot LEC. Vysledek ma také slozitou analytickou strukturu.

Vhodnou alternativou k ziskdni amplitudy jsou metody zaloZené na disperznich relacich a unita-
rité, které na zdkladé vysledkii pro amplitudy v niz§im fadu dokdzi presné urcit neanalytickou Cast
vysledki ve vy$$im radu, a zbytek je popsdn pomoci polynomu s malym poctem volnych parametrt,
tzv. subtrakcnich konstant. To umoZniuje zaprvé lepsi organizaci a pochopeni komplikované struktury
dvousmyckovych vysledkt, zejména v nalezeni vhodnych kombinaci LEC vystupujicich opakované
ve vysledcich, a zjednoduseni provedenti fitu téchto kombinaci. Zadruhé to umoznuje ziskani vysledkd
s lepsi presnosti nez dvousmyckova ChPT, a také opusténi nékterych z predpokladii ChPT, coZ vede
k jejich vétsi modelové nezavislosti.

Tyto metody byly pro studovany piipad popsany v Clancich, jichz je vedouci diplomové prace
spoluautorem. Cilem této diplomové préce bylo zejména pfipravit pocitacovy kéd, ktery umozni jejich
praktické pouziti jak ve fitech experimentdlnich dat, tak pfi analyze teoretickych vysledki.

Student se pustil cestou naprogramovani kédu v knihovné symbolickych manipulaci Pythonu
(SymPy), ktery na zdklad€ zadani vstupni parametrizace amplitudy v nejniz$im fddu poloautoma-
ticky disperzné spocitd parametrizaci vysledné dvousmyckové amplitudy ve formé analytického vy-
sledku vyuZivajici pevné dané kinematické funkce. UZivatel musi jen spravné zadat fyzikalné mozné
intermedialni stavy daného procesu a jeho crossingli; a také tvar polynomidln{ ¢4sti.

To umoziuje organizaci vysledku riiznych teoretickych pristupt a po doplnéni numerického tvaru
vySe uvedenych pevné danych funkci je jiz vSe pfipraveno k experimentalnimu fitu. Vyhodou tohoto
pfistupu je nejen to, Ze je mozné parametrizaci vstupnich amplitud ménit podle poZadavka uzivatele,
ale také umoziuje rozsifeni tohoto kédu pro dalsi amplitudy, intermedidlni stavy a zapocitani plného
naruseni izospinu souvisejictho s riznymi hmotami piond.

Student pfi tvorbé kodu odvedl hodné prace. Kod je odladén a pIné€ funkcni. V souCasné dobé
probiha feSeni navazujici diplomové prace jiného studenta, ktery kéd pouzije k vlastnimu provedeni
fitu experimentdlnich dat a zpracovani vysledkda.

Pred zapocetim prace se student musel seznamit jak se zdklady ChPT, tak disperznich metod. Pfi-
tom si sam aktivné€ prochdzel odvozeni a diikazy pouZzivanych vyrazi a tvrzeni, a nékteré z nich uvedl
1 v textu diplomové prace. Samoziejmé musel také ovladnout knihovnu symbolickych manipulaci
s vyrazy SymPy, kterou v kédu intenzivné vyuZziva.

Vlastni diplomova price je bohuzel ponékud nevyvazend. Po pékné napsaném ukotveni prace
(Uvod) nasleduje velmi zdarily uvod do zakladi ChPT (kapitola 1) a disperznich metod (kapitola 3).
Autor se rozhodl nejit s hlavnim proudem, a tak se nejednd jen o dalsi parafrdzi béZzného dvodu do
téchto metod. Misto toho se zaméfuje na pro néj zajimavé Casti a snazi se prezentovat své pochopeni
tématu. Tento velmi slibny zalatek navnadi Ctenafe na sekci 3.4 a kapitolu 4, které se pfimo tykaji
vlastni prace studenta. Tam se vSak autor vydal cestou velké strucnosti. Obavam se, Ze ¢tendf neznaly



origindlnich ¢lanku o disperznich metodich témér ani nepochopi, jakym zplisobem studentiv kod
pracuje, a jakym zptisobem by jej mél pouzit. Jak jsem psal, pfi tvorbé kodu student odvedl hodné
prace, a tak mne mrzi, Ze kapitola 4, kterd by méla ¢tendfe sezndmit s jeho pouZzitim, nejde vice
do hloubky, a ¢tenar k pochopeni uvedeného piikladu musi konzultovat jak origindlni ¢lanek, tak
studentliv zdrojovy kéd. (V tomto ohledu mi pfipada zdatilejsi priklad, ktery student uvadi v apendixu
B, 1 kdyZ bych i u néj komentare rozsifil.) I p€kné€ zpracovany vyvojovy diagram pouZiti na obrdzku
4.1 by si podle mne zaslouZil podrobné€jsi slovni popis v textu pro Ctendie, ktery se v origindlni
literatufe tolik neorientuje. U prace tohoto typu bych ocekdval, Ze po jejim precteni bude i ne tplné
znaly Ctenar bliZe védét to, v jaké formeé ma oCekavat vysledek, jak ma s kddem nalozit, ale i to jakym
zpusobem kod presnéji pracuje.

Dostateénd prezentace studentem odvedené price je vSeobecné slabinou predkladaného textu.
Student s pomoci kédu ovéfil moznost fitu i explicitni vysledky parametrizace uvedené v literatufe.
Prvni je v diplomové praci uvedeno jen ve formé téméf nekomentovaného obrazku na strané 34.
Druhé se ¢tenar dozvi jen pokud podrobné prozkouma kéd priloZeny k praci.

Poslednimi mymi pripominkou k textu diplomové prace je, Ze bych Cisloval vSechny vyrazy, aby
na né bylo mozné odkazovat i v externich diskuzich, a rozsitil bych literaturu i na prace, které autor
sice pfimo nevyuZzival, ale tykaji se uvddénych témat a tvrzeni. Pfekvapilo mne, Ze v literatufe neni
uveden odkaz na ¢lanek Descotes-Genon and Knecht, 2012, jejichz vysledky student ovéfoval (v kodu
je ma spravné citované), a zaujal mne odkaz [17], u néjZ neni jasné, kam ma vést. To jsou ovSem pouze
drobné pripominky, které by Slo jednoduse odladit.

I ptes vySe uvedené nedostatky v kazdém pfipadé doporucuji préci uznat jako praci diplomovou.
Ponékud vdhdam s doporucenim stupné hodnoceni. Uvdzim-li v§ak nejen vlastni text price, ale i jeho
prilohu ve formé kédu a studentem odvedenou praci na ném, myslim, Ze si jesté zaslouzi hodnoceni
stupném vyborné¢.
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